Pumpengruppe und
Frostschutzfunktion
fur Warmeregister

Anwendung in Liftungsgeraten
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Verteilergruppen und Schutz gegen
Frostschaden fur Luftungsgerate

Pumpengruppe

Eine Pumpengruppe ist eine zusammengesetzte
Einheit, die aus einem Regelungsventil, einer
Umwaélzpumpe, Einstellventilen, Absperrventilen
usw. besteht.

Die Pumpengruppe dient in wasserflhrenden
Warme- und Kaltesystemen, beispielsweise
zwischen einem Heizkessel (Primarkreislauf) und
einem Heizregister in einem LUiftungsgerat (Se-
kundarkreislauf), als Verbindung zwischen einem
Primar- und Sekundérsystem.

Aufgabe der Pumpengruppe ist es, den Effekt fur
die Wéarme- oder Kaltelast zu regeln, da das
Sekundarsystem haufig mit anderen Temperatu-
ren und Volumenstrémen arbeitet als das Primar-
system.

Die Effektregelung erfolgt durch die Pumpengrup-
pe, die die Medien (primar/sekundér) kontrolliert
mischt, sodass die richtige Temperatur am Sekun-
déarsystem erreicht wird.

Prinzipieller Aufbau einer vorgefertigten Pumpengruppe
(Siemens)

Eine Pumpengruppe besteht in der Regel aus
folgenden Einheiten:

S
K

Regelungsventil

Regelt den Volumenstrom im Primar-
und Sekundérkreislauf der Pumpen-
gruppe. Das Regelungsventil wird von
einem Ventilstellantrieb geregelt, der mit
einer Regelungszentrale verbunden ist.
Das Regelungsventil dient dazu, die
richtige Wassertemperatur in einem
Waérme- oder Kéltesystem zu erreichen.
Das Regelungsventil, auch Verteilerven-
til genannt, mischt das Zulaufwasser
aus dem Primarkreislauf mit dem
Wasser aus der Ricklaufleitung (Sekun-
darkreislauf). Je nach Verbindungsop-
tion kann das Regelungsventil in 2- oder
3-Wege-Ausflihrung sein.

Umwalzpumpe
Halt die Zirkulation auf der Sekundéar-
seite aufrecht.

Manuelles Einstellventil

Zur Einstellung (zum Ausgleich) des
Volumenstroms und des Druckverlusts,
um den optimalen Arbeitspunkt der
Pumpengruppe zu erreichen.

></ | Manuelles Absperrventil
Ermdéglicht den Ausbau der Pumpen-
gruppe, ohne das gesamte System
entleeren zu missen.

p<< | Bypassleitung mit Riickschlag-

ventil

Ermdoglicht die Zirkulation im Sekundar-
kreislauf des Verteilers in Pfeilrichtung,
auch wenn das Steuerungsventil zum
Sekundarkreislauf hin geschlossen ist.
Verhindert, dass das Medium bei
Spannungsverlust der Sekundarpumpe
falsch geleitet wird.

Thermometer
Ermdéglichen die Kontrolle des Betriebs-
modus und der Funktion des Systems.

Technologie und Anwendung




Beispiele fur Pumpengruppe

2-Wege-Regelungsventil Die Pumpe in der Verteilergruppe erzwingt einen
konstanten Wasservolumenstrom durch das
Register. Das 3-Wege-Ventil mischt einen Teil des
Primarwassers mit einem Teil des Ricklaufwas-
sers aus dem Register, um einen gewlnschten
Effekt im Register bereitzustellen.

Rohrverschraubungseinheit
(Code STD-05)
Frostwacht (GT8)

Verteilergruppe mit 2-Wege-Regelungsventil, das .- ___, o o R
. N . i § ' Rohrversch 1 ‘ !
in der Riicklaufleitung des Warme- oder Kiihlre- f:eiﬁhztersc rau:gt}g’s :]‘? \Qekundari
gisters montiert ist. ; ; < |

e Variabler Volumenstrom im Priméarkreislauf
H,O

e Konstanter Volumenstrom im Sekundéarkreis

e Geeignet flr Fernwarme bei denen niedrige
Rucklauftemperaturen bzw. Fernkéltesysteme
bei denen hohe Rucklauftemperaturen er-
reicht werden sollen.

Diese Einheit ist eine einfache ,light* Version einer
Pumpengruppe. Diese Lésung beinhaltet ein
* Ein eventuelles Bypassventil ¥ erméglicht die  3-Wege-Regelungsventil, Ventilstellantrieb,
Wasserzirkulation bis zum Sekundérkreislauf. Pumpe und 1st. Einstellventil s4. Platziert wird
Wird beispielsweise eingesetzt, um Warme/ diese Einheit in der Zuleitung des Heizregisters.
Kélte schnell zum Register zu beférdern (bei
langen Zuleitungsrohren) oder bei Montage im
AuBenbereich. e Konstanter Volumenstrom im Sekundarkreis

Variabler Volumenstrom im Primarkreislauf

e Geeignet in Fernwarmesystemen u. a., wenn
3-Wege-Regelungsventil niedrige Rucklauftemperaturen erreicht
werden sollen, sowie in Systemen mit niedri-
gen Primardricken.

Verteilergruppe mit 3-Wege-Regelungsventil, das

in der Rucklaufleitung des Wéarme- oder Kuhlre-

gisters montiert ist.

e Konstanter Volumenstrom im Primér- und
Sekundéarkreislauf.

e Geeignet in Systemen mit eigener Energie-
quelle, z. B. Kesselanlagen, wenn ein konstan-
ter Volumenstrom im Priméarkreislauf und ein
geringer Temperaturverlust erreicht werden
sollen.

Technologie und Anwendung



Prinzipskizzen, Pumpengruppen in
Verbindung mit Luftungsanlagen

Fernwarme und Fernkalte

GT2

Liftungsgerat

TF Zuluftventilator
FF Abluftventilator
CP1  Umwalzpumpe Warme

VERTEILER-

CP2  Umwalzpumpe Kilte GRUPPE
VVX  Rotierender Warmetauscher .
WARME MIT
GT1  Zuluftsensor 2-WEGE-
GT2  Abluftsensor/Raumsensor
(*alternative Anordnung) REGELUNGS
GT3  AuBensensor VENTIL

GT8 Frostwdchter
sv1
SV2
ST1
RC1

Regelungsventil (Verteiler) und Stellantrieb Warme
Regelungsventil (Verteiler) und Stellantrieb Kalte
Stellantrieb fir AuBenluftklappen

Prozesseinheit (Regelungszentrale)

Beispiel 2-Wege- Pumpengruppe in einer Liftungsanlage mit
Fernwarme und -kélte

Die Abbildung zeigt eine Pumpengruppe mit
2-Wege-Regelungsventilen, die in den
Ricklaufleitungen des Heiz- und Kihlregisters
montiert sind. Durch die Verbindung, die sich fur
Fernwérme und Fernkélte eignet, wird Folgendes
erreicht:

e Der Priméarkreislauf arbeitet mit variablem
Volumenstrom

e Der Sekundarkreislauf arbeitet mit konstantem
Volumenstrom

GT8

PRIMARKREISLAUF
FERNWARME

RC1 RAUM
* *
GT2 GT2
<
SEKUNDAR- SEKUNDAR-
KREISLAUF KREISLAUF
KALTE
GT1

A

VERTEILER-
GRUPPE
KALTE MIT
2-WEGE-
REGELUNGS
VENTIL

PRIMARKREISLAUF
FERNKALTE

Flr den Heizfall wird eine niedrige
Rucklauftemperatur (hohes At) erreicht

Fir den Kihlfall wird eine hohe
Rucklauftemperatur (hohes At) erreicht

Ein eventuelles Bypassventil X! ermdglicht die
Zirkulation von Wasser bis zum
Sekundarkreislauf, damit Warme/Kalte schnell
zum Register gelangt.

Prinzipskizzen



Eigene Warmequelle und eigenes Kiuhlsystem
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RC1 RAUM
* *
GT2 g
<
SEKUNDAR- SEKUNDAR-
T8 KREISLAUF KREISLAUF
(/  WARME KALTE
GT1

@_@i»

H,0 H,0

Liftungsgerat

Zuluftventilator
Abluftventilator

CP1 Umwilzpumpe Wirme VERTEILER- VERTEILER-
P2 Umvll'élzpumpe }f'élfe GRUPPE GRUPPE
VVX Rotierender Warmetauscher WARME MIT KALTE MIT
GT1  Zuluftsensor 3-WEGE- 3-WEGE-
GT2  Abluftsensor/Raumsensor

(xalternative Anordnung) REGELUNGS REGELUNGS
GT3  AuBensensor VENTIL VENTIL

GT8

N
SV2
ST1
RC1

Frostwachter

Regelungsventil (Verteiler) und Stellantrieb Warme
Regelungsventil (Verteiler) und Stellantrieb Kalte
Stellantrieb fir AuBenluftklappen
Prozesseinheit (Regelungszentrale)

PRIMARKREISLAUF PRIMARKREISLAUF

WARME

KALTE

Beispiel 3-Wege-Verteilergruppen in einer Luftungsanlage mit

Heizkessel und eigenem Kihlsystem

Die Abbildung zeigt Verteilergruppen mit
3-Wege-Regelungsventilen, die in den
Rucklaufleitungen des Heiz- und Kihlregisters
montiert sind. Die Verbindung, die z. B. flir einen
Heizkessel mit eigenem Kihlsystem geeignet ist,
leistet Folgendes:

e Priméar- und Sekundarkreislauf arbeiten mit
konstanten Volumenstrémen

¢ Das Regelungsventil mischt Zulauf- und
Rucklaufwasser (Mischventil)

e Es wird ein relativ geringer Temperaturverlust
(geringes At) erreicht.

Bei der Nutzung eines Heizkessels/einer
Heizkesselzentrale fir das Wasser muss die
Temperatur in der Regel nicht so stark gesenkt
werden wie bei Fernwarme. Eine zu niedrige
Rucklauftemperatur kann zu
Kondenswasserbildung im Kessel flihren.

Prinzipskizzen



Verteilerdaten fur die Pumpengruppe

aus dem IV Produkt Designer

Das Produktwahlprogramm IV Produkt Design

berechnet Verteilerdaten flir 2- und 3-Wege-Re-
gelungsventile gemaB den folgenden Beispielen.

er Die Verteilerdaten setzen sich aus der Flissigkeits-

temperatur eingehend, der Fllssigkeitstemperatur
ausgehend und dem Flussigkeitsstrom zusammen.

Envistar Flex Technische Daten
W’RODUKT Proj?kt Proj?kﬁ
Air handling with the focus on LCC Gefat Garat]
GroRe 300 1,80/1,80 m/s
LUFTERHITZER, FLUSSIGKEIT
Eingehende Lufttemperatur eingehend [TGI] 13,3 °C
Daten Gewiinschte Lufttemperatur ausgehend [TGU] 20,0 °C
Flussigkeitstemperatur eingehend [TVI] 82,0 L&
Gewiinschte Flussigkeitstemperatur ausgehend [TVU] 71,0 °C
Ausgehende  Lufttemperatur ausgehend [TGUE] 20,0 i
Daten Luftgeschwindigkeit [VMS] 1.9 m/s
Flussigkeitsstrom [QVE] 0,10 I/s
Druckverlust Flussigkeit [DPV] 0,3 kPa
Effektvariante [EFFVAR] 00
Warmeeffekt [EFFE] 14,5 kW
Lamellenteilung [LDELK] 6,0 mm
Rohranschluss [RANSL] 25
Option 1
&_Primérseite mit 2-Wege-Ventil >
Flussigkeitstemperatur eingehend 82,0 °C
Flussigkeitstemperatur ausgehend 45,9 °C
Flussigkeitsstrom 0,10 I/s
Option 2
_Primérseite mit 3-Wege-Ventil_> o
Flussigkeitstemperatur eingehend 82,0 °C Beispiel
Flussigkeitstemperatur ausgehend 71,0 °C Technische Daten
Flassigkeitsstrom 0,32 I/s IV Produkt Designer
Temperaturen und Volumenstrome in Auslegungs-
fallen gemaB den technischen Daten oben:
SEK. 0,10 /s 0,10 /s SEK.
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Option: 3-Wege-Steuerungsventil
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Auslegung von Registern

Die in den technischen Daten angegebene
Ein- und ausgehenden
Fllssigkeitstemperaturen (Beispiele auf den
vorherigen Seiten) gelten nur unter den
angegebenen dimensionierten Daten
(AuBentemperatur, Volumenstrom und der
ZUL Temperatur). Sollte ein Wert sich &ndern,
andern sich somit auch die ein- und
ausgehenden FlUssigkeitstemperaturen.

Der Flussigkeitsstrom durch ein Register
muss konstant gehalten werden, um die
besten WarmeUlbertragungseigenschaften zu
erzielen. Die Effektregelung erfolgt durch die
Verénderung der Wassertemperatur. Dies

l&sst sich am besten mit einer Pumpengruppe

realisieren.

Ein zu niedriger Flissigkeitsstrom in einem
Register hat zur Folge, dass das Register nie
optimal arbeitet. Es besteht auBerdem ein
hohes Risiko von Frostsch&den, laminarer
Strdmung* und schwieriger
Temperaturregelung.

-

* Es gibt zwei Arten von Strémungen:
laminar und turbulent. Bei geringen
Strémungsgeschwindigkeiten kann die
Strémung in parallelen Schichten
erfolgen. Sie wird dann laminar genannt.

Laminare Strémung ist schwer zu
regulieren/zu stabilisieren und hat eine
relativ schlechte Wérme- und
Kéltelbertragung.

Normalerweise entsteht die Strémung
durch Wirbelbewegungen in
unterschiedlicher GréBe und Frequenz.
Eine solche Strémung wird turbulent
genannt. Bei turbulenter Strémung sind
Reibung und Wérme-/Kéltelibertragung
wesentlich gréBer als bei laminarer
Strémung.

Hieran sollte man denken

Flissigkeitsdruckverlust — akzeptable
Flussigkeitsdruckverluste fir Register
variieren je nach Anwendung. Als Richtwerte
fur die Auslegung sind folgende Werte
empfohlen (gilt fir Gerateregister):

— Heizregister sauberes Wasser < 15 kPa
— Kuhlregister sauberes Wasser < 30 kPa

Klhlregister — bei einer Luftgeschwindigkeit
Uber ~2,5 m/s (10.080 m/h) ist ein
Tropfenabscheider zu empfehlen (gilt fur
Standard-Aluminiumlamellen). Bei mit
Corropaint behandelten Lamellen liegt der
entsprechende Grenzwert bei ~1,5 m/s
(5.400 m/h).

B=)

Strémungs-
geschwindigkeit

Fig. 2: Turbulente Strémung

Strémungs-
geschwindigkeit

Verteilerdaten



Frostschutzfunktion

fur Warmeregister

Allgemeines

Aufgabe des Frostschutzes ist es, die Eisbildung
in den Rohrreihen des Heizregisters zu verhin-
dern. Jede Vereisung kann dazu fihren, dass das
Heizregister beschadigt wird, was u. a. zu Was-
serschaden fihren kann. Um Vereisung zu vermei-
den, muss das Heizregister mit einem Frost-
schutzsensor/Frostschutzwéchter ausgestattet
sein, der mit der Prozesseinheit/der Regelungs-
zentrale des Luftungsgerates verbunden ist. Die
Prozesseinheit schiitzt das Heizregister durch
folgende Ablaufe:

Bei laufendem Gerat

e Offnet sie das Regelungsventil, wenn die
Wassertemperatur unter 12 °C fallt (voreinges-
tellter Wert)

e schaltet sie die Ventilatoren ab und schlieB3t
die AuBenluftklappe, wenn die Wassertempe-
ratur unter 5 °C fallt (voreingestellter Wert)

Bei angehaltenem Gerit

e startet die Warmhaltefunktion flir das Register
durch Regulierung des Regelungsventils, um
die eingestellte Warmhaltetemperatur 20 °C
(voreingestellter Wert) zu erreichen und
hierdurch die Eisbildung zu verhindern sowie
den Anlauf des Geréts zu erleichtern.

Die Anordnung des Temperatursensors ist sehr
wichtig, da der Sensor in der Lage sein muss zu
erkennen, wenn die Temperatur zu niedrig wird.
Der Sensor muss daher immer an der kéltesten
Stelle (Cold Spot) des Heizregisters am Ricklauf/
Ablauf angeordnet werden.

Die Temperatursensoren sind in zwei Ausfihrung-
en erhaltlich:
¢ Auflagensensor

e Tauchtemperaturfihler.

Verbindung im Gegenstrom oder
Gleichstrom?
Ein Heizregister kann entweder im Gegenstrom

oder Gleichstrom angeschlossen/verbunden
werden.

Gegenstromverbindung heiBt, dass das warme
Zuleitungswasser auf die Luftrichtung trifft. Der
warmste Teil des Registers befindet sich an der
Stelle, an der die Luft das Register verlésst. Die
Gegenstromverbindung sorgt flir den héchsten
Warmeeffekt. Ein Warmeregister sollte immer in
Gegenstrom montiert werden!

) ©
-

Gegenstromverbindung vs. Gleichstromverbindung

)

Bei Gleichstromverbindung folgt das warme
Zuleitungswasser der Luftrichtung. Hierdurch wird
ein niedrigerer Effekt erzielt.

Die folgenden Informationen beziehen sich nur auf
die Gegenstromverbindung, da sie den besten
Effekt bietet und am haufigsten vorkommt.

Auflagensensor
Auflagensensoren werden auf dem Ablaufrohr des
Heizregisters aufliegend montiert.

Anordnung des
Auflagensensor,
Zuluft rechts

Auflage-
sensoren

Auflage-
sensoren

Anordnung des
Auflagensensor
Zuluft links

Frostschutzfunktion



Tauchtemperaturfiuhler

Ein Tauchtemperaturfihler wird durch den in das
Register integrierten Anschlussnippel in das Rohr
des Registers eingefuhrt. Je nach Luftrichtung
des Registers (Zuluft rechts/links) wird der
Tauchtemperaturfihler oben oder unten montiert,
um den kéaltesten Punkt (Cold Spot) zu erkennen. -
Siehe folgende Abbildungen.

//u

Tauchtemperaturﬁ.’lhler )

Anordnung des Tauchtemperaturfiihlers, Zuluft rechts

Anordnung des Tauchtemperaturfiihlers, Zuluft rechts

Frostschutzfunktion
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\\ Tauchtemperaturfiihler

Anordnung des Tauchtemperaturfiihlers, Zuluft links

Tauchtemperaturfiihler mit Entliiftungsnippel Anordnung:
Zuluft links

Frostschutzfunktion



ThermoGuard

Die Entwicklung von Registern
mit gegen Frostschéden
geschitztem ThermoGuard
erfolgte ausgehend von der
Erkenntnis, dass nicht das Eis
selbst die Rohrbégen zum
Platzen bringt. Das Einfrieren
geschieht erst in den Rohren im
Lamellenpaket. Der Druck auf
das Wasser, das durch das Eis
in den Rohrbdgen eingeschlossen ist, fihrt dann
zum Platzen der Rohrbdgen.

Die ThermoGuard-Funktion verringert den hohen
Wasserdruck in den Rohrbégen und verhindert,
dass die Bégen platzen. Der Druck wird in das
Rohrleitungssystem oder Uber ein Sicherheitsventil
abgeleitet.

ThermoGuard bietet erhdhte Sicherheit gegen

Frostschaden. ThermoGuard-Register werden wie
andere Register angeschlossen.

ThermoGuard-Funktion

Offnung zur Druckentlastung

Rucklauf fur
Heizungswasser -

-

Sicherheitsventil

-

Zulauf fur
Heizungswasser

Hieran sollte man denken

¢ Auflagen- und Tauchtemperaturfiihler gemafi
Anweisungen installieren und anschlieBen.

e Zur Gewdahrleistung der optimalen
Bedingungen den Montagebereich des
Sensors isolieren.

Thermo

Guardg’

jnside

Sicherheitsventil an einem mit ThermoGuard gegen
Frostschaden geschutzten Heizregister

Frostschutzfunktion
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