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Johdanto Kayttoopas

1 Johdanto

1.1 Kayttdoppaan tarkoitus

Kayttoopas sisdltad taajuusmuuttajan turvallista asennusta
ja kayttdonottoa koskevia tietoja.

Kayttoopas on tarkoitettu patevan henkildston kayttoon.
Lue kayttoopas ja toimi sen mukaisesti osataksesi kayttaa
taajuusmuuttajaa turvallisesti ja ammattimaisesti. Kiinnita
erityisesti huomiota turvaohjeisiin ja yleisiin varoituksiin.
Sdilyta tama kayttdopas siten, ettd se on aina kaytettdvissa
taajuusmuuttajan lahella.

VLT® on rekisterdity tavaramerkki.

1.2 Lisaresurssit

Saatavana on lisdresursseja, joiden avulla on helpompi
ymmartda taajuusmuuttajan edistyneitd toimintoja ja
ohjelmointia.

. VLT® ohjelmointioppaassa kuvataan tarkemmin
tyoskentelyd parametrien kanssa sekd annetaan
runsaasti sovellusesimerkkeja.

. VLT®-suunnitteluoppaan tarkoituksena on kuvata
yksityiskohtaisesti mahdollisuuksia ja toimintoja
ohjausjarjestelmien suunnittelua varten.

. Ohjeet kayttoon lisdlaitteiden kanssa.

Taydentdvia julkaisuja ja kdyttoohjeita antaa Danfoss.
Luettelot ovat kohdassa www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Documentations/VLT+Technical+Documen-
tation.htm .

1.3 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

Tata kdyttdohjetta tarkistetaan ja paivitetdan saannollisesti.

Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita. Taulukko 1.1
ndyttaa asiakirjaversion ja vastaavan ohjelmistoversion.

Painos Huomautuksia Ohjelmistoversio

MGT1AKxx Korvaa version MG11AJxx 3.92

Taulukko 1.1 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

1.4 Tuotekatsaus

1.4.1 Kayttotarkoitus

Taajuusmuuttaja on elektroninen moottorinohjauslaite, joka
on tarkoitettu

. saatamaan moottorin nopeutta vasteena jarjes-
telmdn takaisinkytkentdan tai ulkoisten ohjainten
etdkomentoihin. Tehokayttojarjestelma
muodostuu taajuusmuuttajasta, moottorista ja
moottorin kdyttamista laitteista.

. jarjestelman ja moottorin tilan valvonta.

Taajuusmuuttajaa voi kdyttdd myds moottorin suojaukseen.

Kokoonpanosta riippuen taajuusmuuttajaa voi kdyttaa
yksittdisissa sovelluksissa tai se voi muodostaa osan
suuremmasta laitteistosta tai asennuksesta.

Taajuusmuuttajaa saa kdyttaa asuin- ja teollisuusymparis-
toissa seka kaupallisissa ympadristoissa paikallisten lakien ja
standardien mukaisesti.

HUOMAUTUS!

Asuinympadristossa tama tuote saattaa aiheuttaa
radiohairioita, jolloin niiden vaimentaminen saattaa
edellyttaa lisatoimenpiteita.

Ennakoitavissa oleva vaara kaytto

Al3 kayta taajuusmuuttajaa sovelluksissa, jotka eivit ole
madritettyjen kadyttdolosuhteiden ja -ymparistdjen mukaisia.
Varmista, ettd kohdassa kappale 8 Tekniset tiedot madritetyt
olosuhteet tayttyvat.

MG11AK20
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Johdanto Kayttoopas

1.4.2 Rajaytyskuvat

130BB493.10

AN,

Pl

ST

1 Paikallisohjauspaneeli (LCP) 11 |Rele 2 (04, 05, 06)

2 Kansi 12 |Nostorengas

3 RS-485 sarjalilkennevaylan liitin 13 [ Asennuspaikka

4 Digitaalinen 1/0O ja 24 V tehonsyotto 14 | Maadoituspuristin (PE)

5 Analoginen 1/O-liitin 15 |Kaapelin suojauksen liitin

6 Kaapelin suojauksen liitin 16 |Jarruliitin (-81, +82)

7 USB-liitin 17 |Kuorman jaon liitin (DC-vayld) (-88, +89)

8 Sarjaliikennevaylan liittimen katkaisin 18 | Moottorin lahtoliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analogiset katkaisimet (A53), (A54) 19 |[Syoton tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Rele 1 (01, 02, 03)

Kuva 1.1 Réjaytyskuva Kotelointityypit B ja C, IP55 ja IP66

4 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG11AK20



Johdanto Kayttoopas
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1 Paikallisohjauspaneeli (LCP) 10 | Moottorin lahtoliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 RS-485-sarjavaylaliitin (+68, -69) 11 Rele 2 (01, 02, 03)
3 Analoginen I/O-liitin 12 Rele 1 (04, 05, 06)
4 LCP-tulopistoke 13 |Jarrun (-81, +82) ja kuormanjaon (-88, +89) liittimet
5 Analogiset katkaisimet (A53), (A54) 14 | Syo6ton tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kaapelin suojauksen liitin 15 | USB-liitin
7 Kytkentalevy 16 | Sarjaliikennevaylan liittimen katkaisin
8 Maadoituspuristin (PE) 17 |Digitaalinen 1/0 ja 24 V tehonsyé&ttd
9 Suojattu kaapelin maadoituspuristin ja vedonpoisto 18 |Kansi

Kuva 1.2 Rajaytyskuva kotelointityyppi A, 1P20

MG11AK20
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Danfis

Johdanto Kayttoopas

1.4.3 Taajuusmuuttajan lohkokaavio

Kuva 1.3 on taajuusmuuttajan sisdisten komponenttien
lohkokaavio. Katso niiden toiminnot kohdasta Taulukko 1.2.
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Kuva 1.3 Taajuusmuuttajan lohkokaavio

Pinta- [Otsikko Toiminnot
ala
o Tulotehoa, sisdista kasittelya,
ulostuloa ja moottorivirtaa
tarkkaillaan tehokkaan kayton
ja ohjauksen varmistamiseksi
8 Ohjauspiirit o Kayttoliittymaa ja ulkoisia

komentoja tarkkaillaan ja
toteutetaan

o Tilaulostulo ja -ohjaus voidaan
taata

Taulukko 1.2 Kuvateksti Kuva 1.3

1.4.4 Kotelointityypit ja tehoalueet

Pinta- [Otsikko Toiminnot
ala Katso taajuusmuuttajien kotelointityypit ja tehoalueet
o Kolmivaiheverkon systté kohdasta kappale 8.9 Tehoalueet, painot ja mitat.
1 verdouratlo taajuusmuuttajalle 1.5 Hyviksynnit ja sertifioinnit
o Tasasuuntaajasilta muuntaa
) vaihtovirtatulon tasavirraksi
2 Tasasuuntaaja vaihtosuuntaajatehon syo6tt6a
varten C € c l®lL u s
o o DC-vilipiiri kasittelee
3 DC-valipiiri tasavirran
* iuosiattavat DC-valipiirin Taulukko 1.3 Hyvaksynnat ja sertifioinnit
jannitteen
o Todistavat linjan transientti- Saatavilla on useita hyviksyntdja ja sertifiointeja. Ota
suojauksen yhteyttd Danfoss -kumppaniin. T7-kotelointityypin taajuus-
4 Tasavirtareaktorit e Pienentivit RMS-virtaa muuttajia (525 - 690 V) ei ole sertifioitu UL-kdyttoon.
e Suurentavat takaisin linjaan Taajuusmuuttaja tayttda termista muistin pysyvyytta
heijastuvaa tehokerrointa koskevat UL508C-vaatimukset. Katso lisdtietoja Suunnitte-
. o luoppaan kohdasta Moottorin Idmpé&suojaus.
e Vdhentdvat vaihtojannite-
sybton ylivarahtelys Lisdtietoa vaarallisten aineiden vesiliikkennekuljetuksia
koskevan eurooppalaisen sopimuksen mukaisesti (ADN) on
e Varastoi tasavirtaa . . .
Suunnitteluoppaan kohdassa ADN-sopimuksen mukainen
. o Tarjoaa lapiajosuojauksen asennus.
5 Kondensaattoririvi . o
lyhyiden tehohavididen e
varalta 1.6 Havittaminen
e Muuntaa tasavirran kontrol-
loituun PWM-vaihtovirta- Ald havita sdhkoosia sisaltavaa laitteistoa
6 Vaihtosuuntaaja aaltomuotoon hallitun yhdessé talousjatteen mukana.
vaihtelevan ldhdon aikaansaa- Kerda se erikseen paikallisten voimassa
miseksi moottorille olevien lakien mukaan.
e Sdddelty kolmivaiheldhtdteho
7 Lahto6 moottorille moottorille

6 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Turvallisuus Kayttoopas

2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuussymbolit

Tassd asiakirjassa kdytetdan seuraavia symboleja:

AVAROITUS

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaa johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

AHUOMIO

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voisi
johtaa lievaan tai kohtalaiseen loukkaantumiseen. Sita
voidaan kayttda myos varoituksena kaytannoista, jotka
eivat ole turvallisia.

HUOMAUTUS!

limoittaa tarkeita tietoja, mukaan lukien tilanteet, jotka
voivat aiheuttaa vahinkoja laitteille tai omaisuudelle.

2.2 Pateva henkilosto

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kaytto ja
ylldpito ovat taajuusmuuttajan ongelmattoman ja
turvallisen kayton edellytyksia. Ainoastaan pateva
henkilosto saa asentaa tai kayttaa tata laitteistoa.

Patevaksi henkildstoksi katsotaan koulutettu henkildsto,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kdyttoon ja
yllapitdamaan laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niita
koskevien lakien ja madrdysten mukaisesti. Lisaksi henkil6-
kunnan on tunnettava tassa asiakirjassa kuvatut ohjeet ja
turvallisuustoimet.

2.3 Varotoimenpiteet

AVAROITUS

SUURI JANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkkovirran vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kaynnistys- ja huoltotoita ei teetetd patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Asennus, kdynnistys ja huolto tulee antaa
ainoastaan patevan henkiloston tehtaviksi.

AVAROITUS|

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja kytketaan verkkosyo6ttoon, moottori
saattaa kdynnistya milloin tahansa, jolloin aiheutuu
kuoleman, vakavan loukkaantumisen seka laitteisto- tai
omaisuusvahinkojen riski. Moottori voi kdaynnistya
ulkoisella kytkimelld, sarjalilikennekomennolla, tulon
ohjearvosignaalilla LCP:sta tai vikatilan kuittauksen
jalkeen.

. Irrota taajuusmuuttaja verkkovirrasta aina, kun
henkilokohtainen turvallisuus edellyttaa
moottorin tahattoman kadynnistyksen
valttamista.

. Paina LCP:n [Off]-ndppdinta ennen parametrien
ohjelmointia.

. Taajuusmuuttajan, moottorin ja minka tahansa
kaytettavan laitteiston on oltava kayttovalmiina,
kun taajuusmuuttaja kytketdaan vaihtovirtaan.

AVAROITUS|

PURKAUTUMISAIKA

Taajuusmuuttajassa on tasajannitevalipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jaada varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Jos virran katkaisun jalkeen ei odoteta
madritettyd aikaa ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

1. Pysdyta moottori.

2, Irrota verkkosyotto, kestomagneettimoottorit ja
tasajannitevalipiirin etasy6tot, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajannitevalipiirilii-
tannat muihin taajuusmuuttajiin.

3. Odota, etta kondensaattorit purkautuvat
kokonaan ennen huolto- tai korjaustéiden
tekemista. Tarvittava odotusaika mainitaan
kohdassa Taulukko 2.1.

Jannite [V] |Minimiodotusaika (minuuttia)

4 7 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5 - 45 kW
380-480 1,1-75kW 11 - 90 kW
525-600 1,1-75kW 11 - 90 kW
525-690 1,1-75kW 11 - 90 kW

Suurta jannitettd voi esiintya silloinkin, kun LED-varoitusvalot

eivat pala!

Taulukko 2.1 Purkausaika

MG11AK20
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Turvallisuus Kayttoopas

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sdhkoasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

AVAROITUS

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA

Pyorivien akselien ja sahkolaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

. Varmista, etta ainoastaan koulutetut ja patevat
henkilot tekevat asennus-, kdynnistys- ja yllapi-
totoita.

. Varmista, etta sahkotyot ovat kansallisten ja
paikallisten sahkomaaraysten mukaisia.

. Noudata taman kdyttéohjeen ohjeita.

AHUOMIO

TAHATON MOOTTORIN PYORIMINEN
TUULIMYLLYILMIO

Kestomagneettimoottorien tahaton pydriminen aiheuttaa
vakavan loukkaantumisen ja laitteiston vahingoittumisen
riskin.

. Varmista, etta kestomagneettimoottorit on
lukittu niiden tahattoman pyo6rimisen
estamiseksi.

AHUOMIO

SISAISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA
Taajuusmuuttajan sisdinen vika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen, kun taajuusmuuttajaa ei ole suljettu
oikein.

. Varmista ennen virran kytkemista, etta kaikki
turvakannet ovat kiinni ja hyvin kiinnitetty.

8 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG11AK20



Mekaaninen asennus Kayttoopas

3 Mekaaninen asennus

3.1 Pakkauksen avaaminen

3.1.1 Toimitetut tuotteet

Toimitetut tuotteet saattavat vaihdella tuotteen
kokoonpanon mukaan.

. Varmista, ettd toimitetut tuotteet ja tyyppikilven
tiedot vastaavat tilausvahvistusta.

. Tarkista pakkaus ja taajuusmuuttaja visuaalisesti
kuljetuksen aikaisen asiattoman kasittelyn aiheut-
tamien vahinkojen varalta. Tee mahdolliset
korvausvaatimukset kuljetusyhtidlle. Sdilyta
vahingoittuneet ovat selvityksia varten.

® HVAC Dri
VLT www.darrl:?gss.com

1 ~_
5 T/C: FC-102P3K0T4Z55HTUGCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX

T P/N: 13103930 S/N:010102G290
ﬁ o _—8

T 3.0kW(400V) / 4.0HP(460V)
7

130BD511.10

4

T IN: 3x380-480V 50/60Hz 6.5/5.7A
5

T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 7.2/6.3A
6~ Type 12/1P55 Tamb.45°C/113°F

iR
T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

CAUTION:
é See manual for special condition/mains fuse

9\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

ﬁ Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

1 | Tyyppikoodi

2 |Tilausnumero

3 [Tehoalue

4 Syo6ttojannite, taajuus ja virta (pienelld/suurella jannit-
teelld)

5 [L&htdjannite, taajuus ja virta (pienelld/suurella jannitteelld)

6 |Kotelon tyyppi ja IP-luokitus

7 | Ympariston maksimilampatila

8 [Sertifioinnit

9 |Purkautumisaika (varoitus)

10 |[Sarjanumero

Kuva 3.1 Tuotteen tyyppikilpi (esimerkki)

HUOMAUTUS!

Al3 irrota taajuusmuuttajan tyyppikilpea (takuu raukeaa).

3.1.2 Varastointi

Varmista, ettd varastointivaatimukset tdyttyvat. Katso
lisdtietoja kohdasta kappale 8.4 Ympdiristén olosuhteet.

3.2 Asennusymparistot

HUOMAUTUS!

Ymparistoissa, joissa ilmassa on kulkeutuvia nesteitd,
hiukkasia tai syovyttavia kaasuja, on varmistettava, etta
laitteiston IP-/tyyppiluokka vastaa asennusymparistoa.
Jos laitteisto ei vastaa ympadriston vaatimuksia, taajuus-
muuttajan kayttoika voi lyhentya. Varmista, ettd ilman
kosteuden, lampéotilan ja korkeuden vaatimukset
tayttyvat.

Tarina ja iskut

Taajuusmuuttaja vastaa vaatimuksia, jotka koskevat laitteita
tuotantotilojen seiniin tai lattioihin tai niihin kiinnitettyyn
paneeliin asennettaessa syntyvia olosuhteita.

Katso lisdtietoja ympadriston olosuhteista kohdasta
kappale 8.4 Ympdiristén olosuhteet.

MG11AK20
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Mekaaninen asennus Kayttoopas

3.3 Asennustapa Asennustapa

1. Varmista, ettd asennuspaikka on tarpeeksi luja
HUOMAUTUS!

kestadkseen laitteen painon. Taajuusmuuttaja
Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuumenemista ja mahdollistaa asennuksen vierekkain.
heikentaa suorituskykya.

2. Sijoita laite mahdollisimman ldhelle moottoria.
Moottorikaapelien on oltava mahdollisimman
Jaahdytys lyhyet.

e  Varmista, ettd laitteen yld- ja alapuolella on 3. Varmista jashdyttava ilmavirta asentamalla laite
ilmavali tuuletusta varten. Katso ilmavalivaati- pystysuoraan lujalle ja tasaiselle pinnalle tai
mukset kohdasta Kuva 3.2. lisdvarusteena saatavan taustalevyn varaan.

y 2 4. Kéyta laitteessa olevia urallisia asennusreikia
0
* g seindkiinnitykseen, jos mahdollista
o
a @ Asennus taustalevyn ja kiskojen kanssa
o
* O 3
— = 03
— — — [a)
———— ———— —_— %3
W 12
———— ————

- |

— =

Kuva 3.3 Asianmukainen asennus taustalevyn kanssa

e ) ——

7 HUOMAUTUS!

Taustalevy tarvitaan, jos laite asennetaan kiskoille.

HUOMAUTUS!

Kotelointi A2-A5 B1-B4 C1,C3 C2, C4 Kaikki A-, B- ja C-kotelot voidaan asentaa vierekkain.
a [mm] 100 200 200 225 Poikkeus: Jos kaytdssa on IP21-sarja, taajuusmuuttajien
vélissa on oltava ilmavali:

Kuva 3.2 limavalit jadhdytykseen yla- ja alapuolella

Taulukko 3.1 Minimi-ilmavalivaatimukset . . g
. A2-, A3-, A4-, B3-, B4- ja C3-koteloiden valissa

. on oltava vahintaan 50 mm.
Nostaminen

. C4-koteloiden valissa on oltava vahintaan
75 mm.

. Maarita turvallinen nostomenetelma tarkistamalla
laitteen paino, katso kappale 8.9 Tehoalueet,
painot ja mitat.

. Varmista, ettd nostolaite on tehtdvaan sopiva.

. Varaa tehtavaan tarvittaessa nostolaite, nosturi tai
haarukkatrukki, jonka nimellisteho riittaa laitteen
siirtamiseen

. Jos laitteessa on nostorenkaat, kdytd nostamiseen
niita.

10 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG11AK20
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4 Sahkoasennus

4.1 Turvallisuusohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Yhdessa kuljetetuista moottorin lahtokaapeleista
indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaat-
toreita silloinkin, kun laitteistosta on katkaistu virta ja se
on lukittu. Jos moottorin ldhtokaapeleita ei kuljeteta
erikseen, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Veda moottorikaapelit erikseen tai

. kayta suojattuja kaapeleita

AHUOMIO

SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa tasavirtaa PE-johtimeen.
Seuraavan suosituksen noudattamatta jattaminen
tarkoittaa, ettd vikavirtarele ei ehka suojaa tarkoitetulla
tavalla.

o Kun sdhkoiskusuojaukseen kaytetaan vikavirta-
relettd (RCD), vain B-tyypin RCD:td saa kayttaa
syottopuolella.

Ylivirtasuojaus

. Sovelluksissa, joissa on useita moottoreita,
vaaditaan taajuusmuuttajan ja moottorin valiin
lisdsuojalaitteita, kuten oikosulkusuojaus tai
moottorin ldmpdsuojaus.

. Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on sy&tossa
oltava sulakkeet. Jos sulakkeita ei ole asennettu
tehtaalla, asentajan on asennettava ne. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot kohdasta
kappale 8.8 Sulakkeet ja katkaisimet.

Johdintyyppi ja nimellistehot
. Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampotilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

. Tehokytkennan johdinsuositus: vahintaan 75 °C
kestava kuparilanka.

Katso suositellut johdinkoot ja tyypit kohdasta
kappale 8.1 Sdhkétiedot ja kappale 8.5 Kaapelien tekniset
tiedot.

4.2 EMC-direktiivin mukainen asennus

Varmista asennuksen EMC-direktiivin mukaisuus toimimalla
kohtien kappale 4.3 Maadoituskappale 4.4 Kytkentd-
kaaviokappale 4.6 Moottorin kytkentd ja

kappale 4.8 Ohjauskaapelit ohjeiden mukaisesti.

4.3 Maadoitus

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, etta valtuutettu sahkoasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

Sahkoturvallisuuden vuoksi

. Maadoita taajuusmuuttaja voimassa olevien
standardien ja ohjeiden mukaisesti.

. Kayta syottoteholle, moottoriteholle ja ohjauskaa-
peleille omaa maadoitusjohdinta.

. Als maadoita taajuusmuuttajaa "ketjuttamalla” eli
littdmalla maadoitusjohdin toiseen taajuusmuut-
tajaan.

. Kdyta mahdollisimman lyhyitda maajohtimia.

. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia.

. Kaapelin vahimmaispoikkileikkaus: 10 mm? (tai 2
erikseen paatettya nimelliskokoista maadoitus-
johdinta).

EMC-direktiivin mukainen asennus

. Muodosta sahkdinen kontakti kaapelisuojan ja
taajuusmuuttajan koteloinnin valiin kayttamalla
metallisia kaapelilapivienteja tai laitteessa olevia
puristimia (katso kappale 4.6 Moottorin kytkentd).

. Kéyta monisaikeista johdinta sahkoisten
héirididen vahentamiseksi.

. Al3 kayta kierrettyja suojauksen péité

HUOMAUTUS!

POTENTIAALIN TASAUS

Sahkoisen hairion riski, kun taajuusmuuttajan ja jarjes-
telmdn maadoituspotentiaalit eivat ole samat. Asenna
tasaavat kaapelit jarjestelman komponenttien valiin.
Suositeltu kaapelin poikkileikkaus: 16 mm?2,

MG11AK20
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4.4 Kytkentakaavio
! °
T ~
A A A 4}{ 4K A I ] E
3- = [ s 2
vaiheinen Ll ! y*:% - §
virtatulo < x4 4 4g 4& . | F =
T T | Moottori
. Kytkintilan
DC-vélipiiri [ | tehonsydttd 5
24V:ntasavirta R ] Jarruvastus
15m,
50 (+10V LAHTO) e
+10VDC
5201
0/-10V DC- [ 53 (ATULO)
3/1 4(i\2/ ('))ri A ﬁ PAALLA=0/4-20 mA
/-10V DC POIS PAALTA=0/-10V
21—0(\)/ DC ’ [ 54(ATULO) o DC-+10VDC 240 V:n vaihtovirta, 2 A
0/4-20 mA
55 (COM ATULO)
I~ -7
/ 12 (+24V LAHTO)
) \ 240 V:n vaihtovirta, 2 A
! 13 (+24 V LAHTO;
| | & ) P5-00 400 V:n vaihtovirta, 2 A
| I 2avinen)
I | 18 (DTULO) :'M 0V (PNP)
I | 24V (NPN)
| l 79 (DTULO) :'Y} OV (PNP) Analogialahts
l \ ! (A LAHTO) 42 0/4-20mA
I | | 20COMDTULO) |, |
\ . __ 24V(NPN)
| ‘ | | 727 (O TULOLAHTO) — r2av| | OV (PNP) ON = paitetty
\ ! \ ! L | OFF = auki
\ \ j
i | i ‘ - ov| | 5V
\ \ | 24V(NPN)
| I | 75”29 (DTULO/LAHTO) i’m 0V (PNP)
| | B
| | |
1 ” 1 ” ] |
| | | RS-485- (N RS-485) 69 RS-485
\ | \ | ___ 24V(NPN) liittyma s
] T 1 32(DTULO) 0V (PNP) (P RS-485) 68
‘ 24V (NPN) o
n_‘[; 77 ;7 33(DTULO) :'X} 0V (PNP) (COMRS-485) 61 |, Alusta
T*37(DTULO) L :Maadoitus
Kuva 4.1 Peruskytkennankaavio
A = analoginen, D = digitaalinen
*Liitinta 37 (valinnainen) kaytetdan turvalliseen pysaytykseen. Katso turvallisen pysédytyksen ohjeet kohdasta Turvallisen
pysdytyksen kdyttéohjeet Danfoss VLT®-tagjuusmuuttaijille.
**Al3 kytke kaapelisuojaa.
12 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG11AK20
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L1 ||
L2 [ J
13 v
PE v
w
PE
8
7
1 PLC 6 Kaapelilapivienti
2 Taajuusmuuttaja 7 Moottori,, 3-vaiheinen ja PE
3 Lahtokontaktori 8 Verkkovirta,, 3-vaiheinen ja vahvistettu PE
4 Maadoituskisko (PE) 9 Ohjauskaapelit
5 Kaapelin eristys (kuorittu) 10 Tasaus vah. 16 mm? (0,025")

Kuva 4.2 EMC--direktiivin mukainen sahkéinen kytkenta

HUOMAUTUS!

EMC-HAIRIOT

Kédyta moottori- ja ohjauskaapeleille suojattuja kaapeleita ja erota syottékaapelit, moottorikaapelit ja ohjauskaapelit
toisistaan. Jos syotto-, moottori- ja ohjauskaapeleita ei eroteta toisistaan, tuloksena voi olla laitteiden arvaamaton tai
heikentynyt toiminta. Virta-, moottori- ja ohjauskaapelien valissa on oltava véhintdan 200 mm:n (7,9 tuumaa) vali.

MG11AK20 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. 13
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4.5 Kaytto 4.6 Moottorin kytkenta

. Irrota kansi ruuvitaltalla (katso Kuva 4.3) tai AVAROITUS

avaamalla kiinnitysruuvit (katso Kuva 4.4). »
INDUSOITUNUT JANNITE!

3 Yhdessa kuljetetuista moottorin lahtokaapeleista

é indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaat-

A toreita silloinkin, kun laitteistosta on katkaistu virta ja se
on lukittu. Jos moottorin lahtékaapeleita ei kuljeteta
erikseen, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sahkomaarayksia. Katso johdinten
maksimikoot kohdasta kappale 8.1 Séhkétiedot.

. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia.

. Moottorikytkentdjen talttaukset tai kdyttopaneelit
ovat laitteiden pohjassa vahintaan IP21

Kuva 4.3 Ohjauskaapelien kaytto IP20- ja IP21-koteloissa (NEMA1/12) -laitteissa.

. Al3 kytke kdynnistys- tai navanvaihtolaitetta
(esimerkiksi Dahlander-moottoria tai liukurenga-

E sinduktiomoottoria) taajuusmuuttajan ja
é moottorin valiin.
R Toimenpide
1. Kuori osa ulkokaapelin eristeesta.
2. Aseta kuorittu kaapeli kaapelinpitimen alle

mekaanisen kiinnityksen ja sahkoisen kontaktin
tuottamiseksi kaapelin suojauksen ja maadoi-
tuksen vdlille.

3. Kytke maadoituskaapeli 1dhimpddn maadoitusliit-
timeen kohdassa kappale 4.3 Maadoitus olevien
maadoitusohjeiden mukaisesti, katso Kuva 4.5.

4. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W), katso Kuva 4.5.

Kirista liittimet kohdan kappale 8.7 Liitdntdjen
kiristysmomentit tietojen mukaisesti.

Kuva 4.4 Ohjauskaapelien kdytto IP55- ja IP66-koteloissa 5.

Katso Taulukko 4.1 ennen kansien kiristamista.

Kotelointi IP55 IP66
A4/A5 2 2
B1/B2 2,2 2,2
c1/C2 2,2 2,2

Ei kiristettdvia ruuveja malleille A2/A3/B3/B4/C3/C4.

Taulukko 4.1 Kiristysmomentit kansille [Nm]

14 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG11AK20
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130BD531.10
130BD480.10

Kuva 4.5 Moottorin kytkenta

Kuva 4.6 Moottorin kytkentd taajuusmuuttajille, joissa on
Menettely taajuusmuuttajille, joissa on luokan C1 luokan C1 suodatin

suodatin (katso tyyppikoodi tyyppikilvestd)

1. Kuori osa ulkokaapelin eristeesta.

Kuva 4.7, Kuva 4.8, Kuva 4.9, Kuva 4.10 ja Kuva 4.11
tarkoittavat verkkosy6ttéd, moottoria ja maadoitusta
taajuusmuuttajien perusmalleille. Todelliset konfiguraatiot
vaihtelevat laitetyyppien ja laiteoptioiden mukaan.

2. Aseta kuorittu kaapeli kaapelinpitimen alle
mekaanisen kiinnityksen ja sahkdisen kontaktin
tuottamiseksi kaapelin suojauksen ja maadoi-
tuksen valille.

3. Veda 3-vaihemoottorikaapelit kumisen osan lapi,
katso Kuva 4.6.

4. Veda 3-vaihemoottorikaapelit ferriitin Idpi, katso
Kuva 4.6.

5. Kytke maadoituskaapeli 1dhimpdan maadoitusliit-
timeen maadoitusohjeiden mukaisesti.

6. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W), katso Kuva 4.6.

7. Aseta ferriitti kohdassa Kuva 4.6 kuvatulla tavalla.

8. Purista muoviset puristimet toisiinsa. Hampaat
lukittuvat ja kiinnittdvat ferriitin johtimiin.

9. Kirista liittimet kohdan kappale 8.7 Liitéintéjen
kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

MG11AK20 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. 15
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130BT302.12

Kuva 4.9 Moottorin kytkenta kotelointityypille A4/A5 /IP55/66/
NEMA Type 12)

130BD469.10

130BD468.10

Kuva 4.10 Moottorin kytkenta luokan C1 suodattimen kanssa
kotelointityypille A4/A5 (IP55/66 NEMA Type 12)

Kuva 4.8 Moottorin kytkentd luokan C1 suodattimille koteloin-
tityypille A2 ja A3.

16 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG11AK20
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Kuva 4.12 Kytkeminen vaihtovirtaverkkoon
Kuva 4.11 Moottori-, syotto- ja maadoitusjohdotus kotelointi-
tyypeille B ja C suojattua kaapelia kédyttaen . .
4.8 Ohjauskaapelit
. . . . Eristd ohjauskaapelit taajuusmuuttajan suurteho-
4.7 Verkon vaihtovirtakytkenta komponenteista.

e  Johdinten koko taajuusmuuttajan tulovirran e Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin,
mukaan. Katso johdinten maksimikoot kohdasta termistorin ohjauskaapelit on vahvistettava/
kappale 8.1 Sihkétiedot. kaksoiseristettava. Suositeltava on 24 V DC

. . . o verkkojdnnite.

. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja

kansallisia sahkomaarayksia. . . .
4.8.1 Ohjausliitintyypit
Toimenpide

1. Kytke 3-vaiheinen vaihtovirtatulon virtakytkenta Kuva 4.13 ja Kuva 4.14 nayttavit irrotettavat taajuus-
liittimiin L1, L2 ja L3 (katso Kuva 4.12). muuttajan liittimet. Liitintoiminnoista ja oletusasetuksista

2. Laitteiston konfiguraatiosta riippuen tulovirta esitetaan yhteenveto kohdassa Taulukko 4.2.

kytketdan verkkovirran tuloliittimiin tai tulon

erotukseen. / //
el

3. Maadoita kaapeli kohdan kappale 4.3 Maadoitus
maadoitusohjeiden mukaan.

130BB921.11

4. Eristetystd verkosta (IT-syotto tai kelluva delta) tai
TT/TN-S-sy6tosta maadoitetun lenkin (maadoitettu
delta) kanssa syotettdessa varmista, etta
parametrin 14-50 RFl-suod. arvoksi on asetettu
POIS valipiirin vahingoittumisen valttamiseksi ja
maakapasitanssin vahentamiseksi standardin IEC
61800-3 mukaisesti.

Kuva 4.13 Ohjausliitinten paikat

MG11AK20 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. 17
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1 =] Liitinten kuvaus
|1—_2| 2, g g |2:7| |2—_9| |3—_2| g é)u |3—_7| % Liitin Parametri Oletus- Kuvaus
0000000000z ¢
8808809800k e
2 3 39 - Yhteinen analogia-
G1gE ZEASAE ahdole
8 8 8 8 8 8 8 8 8 42 6-50 Nopeus 0 - | Ohjelmoitava
o [ e [ e s f e e s ylaraja analogialdhto.
0-20mAtai4-20
Kuva 4.14 Liitinten numerot A k m akl o
mA, Kun maksimivastus
on 500 Q
s e . . . 50 - +10 V DC 10 V:n analoginen DC-
. Liitdnnassa 1 on nelja ohjelmoitavaa digitaalista sttBiEnnite. Makslmi
ceie i . e sesr_ses s ge s alstas s s syottojannite. Viaksimi
tuloliitinta, kaksi ylimaaraista digitaaliliitinta, jotka 1); AJ
voi ohjelmoida joko tuloiksi tai 1ahdoiksi, 24 V:n P p o Amaloa e
tasavirtaliittimen sy&ttdjannite sekd mahdollisuus :earvo nzlaloglr?er'] UHO ann!
e . 54 6-2 Takaisin- teelle tai virralle.
24 V:n tasajanniteoptioon.
) P kytkenta Katkaisimet A53 ja A54,
o Liitdnnan 2 liittimet (+) 68 ja (-) 69 on tarkoitettu valitse mA tai V.
RS-485-sarjaliikennekytkentaan. 55 _ Yhteinen analogiatu-
. Liitdnndssa 3 on kaksi analogiatuloa, yksi loille
analogialdhto, 10 V:n tasavirtasyottdjannite seka Sarjaliikenne
yhteiset tuloille ja lIahdéille 61 - Integroitu RC-suodatin
e Liitin 4 on USB-portti kiytettaviksi MCT 10 - "aa?e":“lall'e'k"“_’“
asetusohjelmisto -ohjelmiston kanssa. Ei:éau Ser; }'t emiseen
-ongelmien
Liitinten kuvaus yhteydessa.
Liitin Parametri Oletus- Kuvaus 68 (+) 83 RS-485-liitanta.
asetus 69 (-) 83 Liitdnndn resistanssille
Digitaaliset tulot/lihdét on varattu ohjauskortin
12,13 - +24 V DC 24 Vin syéttojannite katkaisin.
digitaalituloille ja Releet
ulkoisille antureille. 01, 02, 03 5-40 [0] |[9] Halytys Form C -releldhto.
Suurin ldhtévirta on 04, 05,06 | 5-40 [1] [[5] Kay Vaihto- tai tasajénnit-
200 mA kaikissa 24 V:n teelle ja resistiivisille tai
kuormissa. induktiivisille kuormille.
18 5-10 [8] Kaynnistys
- Taulukko 4.2 Liitinten kuvaus
19 5-11 [0] Ei
toimintoa
o Lisaliittimet:
32 5-14 [0] Ei Digitaalitulot.
toimintoa . 2 form C -releldhtda. Lahtojen sijainti riippuu
33 5.15 [0] Ei taajuusmuuttajan konfiguraatiosta.
toimintoa . Sisaisissa laiteoptioissa olevat liittimet. Katso
27 5-12 [2] Vapaa - ) laiteoption mukana tullutta kédyttéohjetta.
Digitaalitulolle tai -
rullaus, T
Ksantei lahdolle. . . L
AANTEINeN | 3 etusasetuksena on 4.8.2 Kytkennat ohjausliittimiin
29 513 |14]
RYOMINTA tulo.
Ohjausliitinten liitdnndt voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta
20 . Yhteinen digitaalituloille asennuksen helpottamiseksi kuten kohdassa Kuva 4.13.
ja 0 V:n potentiaalille
2 o HUOMAUTUS!
p= - Safe Torqoe HUOMAUTUS!

Off (STO),
vahinkokdyn-
nistyksen esto

Turvallinen sy6tto
(valinnainen). Kadytetaan
STO-toimintoon.

Analogiset tulot/lahdot

Minimoi héiriot pitdamalla ohjausjohtimet mahdolli-
simman lyhyina ja erillddan tehokaapeleista.

Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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1. Avaa kontakti viemélld pieni ruuviavain kontaktin 4.8.4 Jannite-/virtatulon valinta (kytkimet)

yldpuolella olevaan uraan kuten kuvassa ja tydonna

ruuviavainta hieman yl8spdin. Analogiatuloliittimet 53 ja 54 mahdollistavat tulosignaalin
o maarittdmisen jannitteeksi (0 - 10 V) tai virraksi
¢§ (0/4 - 20 mA).
[a)
S Parametrin oletusasetukset:

. Liitin 53: nopeuden ohjearvoviesti avoimessa
piirissa (katso 16-61 Liitin 53 kytkentdasetus).

. Liitin 54: takaisinkytkentdsignaali suljetussa piirissa
(katso 16-63 Liitin 54 kytkentdasetus).

HUOMAUTUS!

Katkaise taajuusmuuttajan sy6tté ennen kytkinten
asentojen muuttamista.

Kuva 4.15 Ohjauskaapeleiden kytkenta

1. Irrota paikallisohjauspaneeli (katso Kuva 4.16).
2. Vie paljaaksi kuorittu ohjausjohdin kontaktiin. 2 I.rrf')ta. muut mahdolliset katkaisimet peittavat
lisdlaitteet.
3. Poista ruuviavain kiinnittadksesi ohjausjohtimen . . . . .
kontaktiin 3. Aseta katkaisimet A53 ja A54 signaalityypin

valintaa varten. U tarkoittaa jannitettd, | virtaa.
4. Varmista, etta kontakti on tukeva eika irrallaan.

Loysista ohjauskaapeleista voi aiheutua laitevikoja
tai optimaalista heikompaa toimintaa.

130BD530.10

Katso ohjausliittimien kaapelien koot kohdasta

kappale 8.5 Kaapelien tekniset tiedot ja tyypilliset ohjauskaa-
pelien liitdnnat kohdasta kappale 6 Sovellusten
asetusesimerkkejé.

4.8.3 Moottorin toiminnan salliminen (liitin
27)

N

Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 vélilla voidaan tarvita
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

BUSTER,
C . OFF-ON
. Digitaalituloliitin 27 on suunniteltu 24 V:n 1=
ulkoisen DC-lukituskomennon vastaanottamiseen.
Monissa sovelluksissa kdyttdja kytkee ulkoisen

lukituslaitteen liittimeen 27

. Jos lukituslaitetta ei kaytetd, kytke hyppyjohdin

ohjausliittimen 12 (suositus) tai 13 ja liittimen 27 Kuva 4.16 Liitinten 53 ja 54 katkaisimien paikka
véliin. Ndin saadaan sisdinen 24 V:n signaali
liittimeen 27.

. Jos tilarivilld LCP:n alareunassa lukee AUTO
REMOTE COAST, laite on kayttdvalmis, mutta siita
puuttuu tulo liittimesta 27.

. Jos liittimeen 27 on kytketty tehtaalla asennettu
lisdlaite, dla poista tata kytkentaa.

HUOMAUTUS!

Taajuusmuuttaja ei voi toimia, jos liittimessa 27 ei ole
signaalia, ellei liitintad 27 ole ohjelmoitu uudelleen.

MG11AK20 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. 19
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4.8.5 Safe Torque Off (STO),
vahinkokaynnistyksen esto

STO on valinnainen varuste. STO-toiminnon kdyttaminen
edellyttdd taajuusmuuttajan lisdjohdotusta. Katso lisédtietoja
Vahinkokdynnistyksen eston kdyttéohjeesta.

4.8.6 RS-485-sarjaliikenne

Enintddn 32 solmua voidaan yhdistda vayldksi tai yhdeksi
verkon segmentiksi yhteisen runkolinjan pistekaapeleiden
avulla. Toistolaitteet voivat jakaa verkon segmentit.
Jokainen toistolaite toimii solmuna sen segmentin siséllg,
johon se on asennettu. Jokaisella tietyn verkon sisélle
kytketylla solmulla on oltava oma solmun osoite kaikilla
segmenteilla.

. Kytke RS-485-sarjaliikennekytkentd liittimiin (+) 68
ja () 69.

. Paata jokainen segmentti sen kummastakin
padsta kayttden joko taajuusmuuttajien liitdnta-
kytkinta (vaylan paate on/off, katso Kuva 4.16) tai
esimagnetoitua paatevastusverkkoa.

. Yhdista suojauksen suuri pinta maadoitukseen,
esimerkiksi kaapelin vedonpoistajan ja sahkoa
johtavan kaapelilapiviennin avulla.

. Kayta potentiaalia tasaavia kaapeleita saman
maadoituspotentiaalin sdilyttdmiseen koko
verkossa.

. Estd impedanssiristiriidat kdyttamalla koko
verkossa samantyyppistd kaapelia.

Kaapeli Suojattu kierretty pari (STP)

Impedanssi 120 Q

Maks. kaapelin 1 200 m (pistelinjat mukaan lukien)

pituus (m) 500 m asemasta toiseen

Taulukko 4.3 Kaapelitiedot
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4.9 Asennuksen tarkistuslista

Tarkista koko asennus kohdassa Taulukko 4.4 kuvatulla tavalla ennen laitteen asennuksen viimeistelemistd. Tarkista valmiit
kohdat kohdat ja merkitse ne muistiin.

tulotehonpuolella tai moottorin lahtopuolella. Varmista, ettd ne ovat valmiit kaytettavaksi taydelld
nopeudella.

Tarkista takaisinkytkentdan taajuusmuuttajalle kdytettavien anturien toiminta ja asennus.
Irrota tehokertoimen korjaustulpat moottorista/moottoreista.

Saada tehokertoimen korjauskondensaattorit syottopuolella ja varmista, ettd ne ovat vaimennettuja

Tarkista seuraavat |Kuvaus
ohjeet:
Apulaitteet Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulonsulakkeita/-katkaisimia, joita voi olla taajuusmuuttajan

Kaapelin vetdminen

Varmista, ettd moottorikaapelit ja ohjauskaapelit ovat erikseen tai kolmessa erillisessa metallisessa kaapeli-
putkessa suurtaajuuskohinan eristamiseksi.

Ohjauskaapelit

Tarkista jarjestelma rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja I6ysien liiténtojen varalta.
Tarkista, etta ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkennoistd kohinan estamiseksi
Tarkista tarvittaessa signaalien janniteldhde

Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin kdyttoa. Varmista, ettd suojuksen paat on liitetty

oikein.
Jaahdytyksen Mittaa, ettd valit ylhaalld ja alhaalla ovat sopivat asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi jaahdytysta
ilmavali varten, katso kappale 3.3 Asennustapa
Ympadriston Tarkista, ettd ympariston olosuhteita koskevat vaatimukset tayttyvat.
olosuhteet

Sulakkeet ja

Tarkista, etta sulakkeet tai katkaisimet ovat asianmukaiset

katkaisimet Tarkista, etta kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja ettd ne ovat toimintakunnossa. Tarkista myo0s, ettd
kaikki katkaisimet ovat auki.
Maadoitus Varmista, ettd maadoitusliitdnndt ovat riittavat ja tiiviit eikd niissa ole hapettumia.

Maadoitus kaapeliputkeen tai takapaneelin kiinnittdminen metallipintaan ei ole riittavd maadoitus.

Tulo- ja lahtoteho-
kytkennat

Tarkista 16ysien liitantdjen varalta

Tarkista, etta moottori ja verkkovirta ovat erillisessa kaapelijohdossa tai erillisissad suojatuissa kaapeleissa

Paneelin sisdosat

Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eikéd korroosiota

Tarkista, etta laite on asennettu maalaamattomalle metallipinnalle.

Kytkimet

Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.

Tarina

Tarkista, etta laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kaytetdan iskua vaimentavia alustoja

Tarkista, esiintyyko tarinaa tavallista enemman.

Taulukko 4.4 Asennuksen tarkistuslista

AHUOMIO

MAHDOLLINEN VAARA SISAISEN VIAN YHTEYDESSA
Loukkaantumisvaara, jos taajuusmuuttajaa ei ole suljettu oikein.

. Varmista ennen virran kytkemistd, etta kaikki turvakannet ovat kiinni ja hyvin kiinnitetty.

MG11AK20
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5 Kayttoonotto

5.1 Turvaohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

AVAROITUS

SUURI JANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkkovirran vaihtovirran tulotehoon.
Jos asennus-, kdynnistys- ja huoltotdita ei teeteta
patevalla henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Asennus, kdynnistys ja huolto tulee antaa
ainoastaan patevan henkiléston tehtaviksi.

Ennen sy6ton kytkemista:
1. Sulje kansi asianmukaisesti.

2. Tarkista, ettd kaikki kaapelildpiviennit on kiristetty
oikein.

3. Varmista, ettd laitteen syottd on katkaistu ja
lukittu. Al3 luota taajuusmuuttajan katkaisimiin
syottotehon eristyksessa.

4, Varmista, ettei tuloliittimissa L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

5. Varmista, ettei lahtoliittimissa 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

6. Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla
ohmiarvot U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U
(98-96).

7. Tarkista, ettd taajuusmuuttaja ja moottori on
kunnolla maadoitettu.

8. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissa ole
Ioysia kytkentdja.

9. Varmista, etta verkkojdnnite vastaa taajuus-
muuttajan ja moottorin jannitetta.

5.2 Virran kytkeminen

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja kytketaan verkkosyo6ttoon, moottori
saattaa kdynnistya milloin tahansa, jolloin aiheutuu
kuoleman, vakavan loukkaantumisen seka laitteisto- tai
omaisuusvahinkojen riski. Moottori voi kdaynnistya
ulkoisella kytkimelld, sarjalilikennekomennolla, tulon
ohjearvosignaalilla LCP:sta tai vikatilan kuittauksen
jalkeen.

. Irrota taajuusmuuttaja verkkovirrasta aina, kun
henkilokohtainen turvallisuus edellyttaa
moottorin tahattoman kaynnistyksen
valttamista.

. Paina LCP:n [Off]-ndppdinta ennen parametrien
ohjelmointia.

. Taajuusmuuttajan, moottorin ja minka tahansa
kaytettavan laitteiston on oltava kayttovalmiina,
kun taajuusmuuttaja kytketdan vaihtovirtaan.

Kytke taajuusmuuttajaan virta seuraavasti:

1. Varmista, etta syottdjannite on tasapainossa 3 %:n
sisalla. Ellei, korjaa syottdjannitteen epatasapaino,
ennen kuin jatkat. Toista toimenpide jannitteen
korjauksen jalkeen.

2. Varmista, ettd mahdollisen optiona saatavan
laitteen kytkentd vastaa asennussovellusta.

3. Varmista, etta kaikki kayttolaitteet ovat OFF-
asennossa. Paneeliovien on oltava kiinni tai
kannen asennettuna.

4. Kytke laitteeseen virta. ALA kdynnista taajuus-
muuttajaa nyt. Jos laitteessa on erotuskytkin,
kdanna se ON-asentoon virran tuomiseksi taajuus-
muuttajaan.

HUOMAUTUS!

Jos tilarivilla LCP:n alareunassa lukee AUTO REMOTE
COASTING tai naytolla lukee Hadlytys 60 Ulkoinen lukitus,
laite on kayttovalmis, mutta siitd puuttuu tulosignaali
esimerkiksi liittimesta 27. Lisatiedot, katso

kappale 4.8.3 Moottorin toiminnan salliminen (liitin 27).
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5.3 Paikallisohjauspaneelin toiminta

5.3.1 Paikallisohjauspaneeli

Paikallisohjauspaneeli (LCP) on yhdistetty ndytto ja
ndppdimisto laitteen etuosassa.

Paikallisohjauspaneelissa on useita kdyttajatoimintoja:

. Kaynnistys, pysaytys ja ohjausnopeus paikallisoh-
jauksella

. Nayta kayttotiedot, tila, varoitukset ja huomau-
tukset

. Taajuusmuuttajan toimintojen ohjelmointi

. Nollaa taajuusmuuttaja vian jalkeen, jos
automaattinollaus on poissa kaytosta

Optiona on saatavana myds numeerinen LCP (NLCP). NLCP
toimii samaan tapaan kuin LCP. Katso Ohjelmointioppaasta
tarkempia tietoja NLCP:n kdytosta.

HUOMAUTUS!

Voit tehda kayttéonoton tietokoneen avulla asentamalla
MCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmiston. Ohjelmiston voi
ladata (perusversio) tai tilata (edistynyt versio, tilaus-
numero 130B1000). Saat lisédtietoja ja latauksia
osoitteesta www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Software+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 LCP:n rakenne

LCP jakautuu neljaan toiminnalliseen ryhmaan (katso
Kuva 5.1).

A. Néyttoalue
B. Nayton valikkondppdimet
C. Navigointindappdimet ja merkkivalot (LED).

D. Toimintanappaimet ja resetointi

1 3
— Status m) W
\\\ //
0.0 % 0.00 A 0.00 kW1
00% _—
22— 0.0Hz
A I —
/2605 kWh ———
////
4 Off Remote Stop
6 — — — —
\\ | — 9
™ Status Quick Main Alarm ]
B Menu Menu Log
;7— © il
o A N ™~ 8
O G,)
11
10 e c \
H— 12
|L-On
15—
|l Warn.
16 — 13
|- Alarm
17 —
\ 14
/ \ \
18 19 20 21

Kuva 5.1 Paikallisohjauspaneeli (LCP)

A. Nayttoalue

Nadyttdalue aktivoituu, kun taajuusmuuttajaan kytketaan
verkkojdnnite tai se saa jannitetta DC-vaylaliittimen tai
ulkoisen 24 V:n virtaldhteen kautta.

LCP:ssé ndkyvia tietoja voi muokata kayttdjasovelluksen
mukaan. Valitse optiot pika-asetusvalikosta Q3-13 Ndytén
asetukset.

130BD512.10

Selitys | Naytté | Parametrin numero Oletusasetus
1 1.1 0-20 Ohjearvo %
2 1.2 0-21 Moottorivirta
3 1.3 0-22 Teho [kW]
4 2 0-23 Taajuus
5 0-24 kWh-laskuri

Taulukko 5.1 Kuvateksti Kuva 5.1, ndyttoalue

MG11AK20 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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B. Nayton valikkondppaimet

Valikkondppaimia kaytetdan valikon kdyttdparametrien
maarittamiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin
kdyton aikana sekad vikalokin tietojen tarkasteluun.

Selitys | Painike Toiminta

6 Tila Nayttda toimintatiedot.

7 Pika-asetus- | Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien

valikko muokkaamisen alkuasennusohjeita ja

monia yksityiskohtaisia kayttoohjeita
varten.

8 Paavalikko Mahdollistaa kaikkien ohjelmointipara-
metrien muokkaamisen.

9 Halytysloki Nayttda luettelon aktiivisista
varoituksista, 10 tuoreinta halytysta seka
huoltolokin.

Taulukko 5.2 Kuvateksti Kuva 5.1, ndyton valikkondappdimet

C. Navigointindppéaimet ja merkkivalot (LED)
Navigointindppaimilld ohjelmoidaan toimintoja ja
liikutetaan nayttokohdistinta. Lisdksi navigointindppaimilla
voi sdddelld nopeutta paikallisessa kdytossa (kdsikaytossad).

Talla alueella on kolme taajuusmuuttajan tilan merkkivaloa.

Selitys |Painike Toiminta

10 Takaisin Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai
luetteloon valikkorakenteessa.

1 Peruuta Peruu viimeksi tekemadsi muutoksen tai
antamasi komennon, kunhan ndyttétilaa ei
ole vaihdettu.

12 Tiedot Paina tdstd, niin saat esiin ndytolla olevan
toiminnon maaritelman.

13 Navigointi- | Liiku valikkokohdasta toiseen painamalla

ndappdimet | ndita.

14 OK Voit muokata parametriryhmiad tai ottaa
kayttoon vaihtoehdon.

Taulukko 5.3 Kuvateksti Kuva 5.1, navigointindppdimet

Selitys |llmaisin |Valo Toiminta

15 PAALLA |Vihred

Paalla-merkkivalo syttyy, kun
taajuusmuuttajaan kytketaan
verkkojannite tai se saa
jannitettd DC-vaylan liittimen tai
ulkoisen 24 V:n virtaldhteen
kautta.

16 VAR. Keltainen |Kun varoituksen edellytykset
tayttyvat, keltainen WARN-valo
syttyy ja ndytolle tulee

ongelmasta kertova teksti.

17 HALYTYS |Punainen [Vikatilanne saa punaisen
hélytysvalon vilkkumaan, ja
naytolle tulee halytysteksti.

Taulukko 5.4 Kuvateksti Kuva 5.1, merkkivalot (LED)

D. Toimintanappdimet ja resetointi
Kéayttondppaimet ovat LCP:n alaosassa.

Selitys | Painike Toiminta

18 Hand On

Kaynnistaa taajuusmuuttajan paikallisoh-

jauksella.

o Ohjaustulosta tai sarjaliikenteesta
perdisin oleva ulkoinen pysaytys-
signaali ohittaa paikallisen
kasiohjauksen

19 Ei kdytossa |Sammuttaa moottorin mutta ei katkaise
tehonsyottdd taajuusmuuttajalle.

20 Auto On Kytkee jarjestelmdn etakayttotilaan.
o Reagoi ohjausliitinten tai sarjalii-
kenteen ulkoiseen

kadynnistyskomentoon.

21 Kuittaus Resetoi taajuusmuuttajan manuaalisesti

vian korjaamisen jalkeen.

Taulukko 5.5 Kuvateksti Kuva 5.1, kdyttonappaimet ja
resetointi

HUOMAUTUS!

Nayton kontrastia voi saataa [Status] ja [A]/[V] -painik-
keilla.
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5.3.3 Parametrin asetukset

Sovellusten oikea ohjelmointi edellyttdad usein toimintojen
asettamista useisiin toisiinsa liittyviin parametreihin.

Ohjelmointitiedot tallennetaan sisdisesti taajuusmuuttajaan.

. Tee tiedoista varmuuskopio lataamalla se LCP:n
muistiin

. Voit ladata tiedot toiseen taajuusmuuttajaan
kytkemalla LCP:n kyseiseen laitteeseen ja
lataamalla tallennetut asetukset.

. Tehdasasetusten palauttaminen ei muuta LCP:n
muistiin tallennettuja tietoja.

5.3.4 Tietojen lataaminen LCP:lle/LCP:sta

1. Pysayta moottori [Off]-painikkeella ennen tietojen
lataamista paneeliin tai taajuusmuuttajaan.

2. Siirry [Paavalikkoon] 0-50 LCP-kopiointi ja paina
[OK].

3. Lataa tiedot LCP:hen valitsemalla [7] Kaikki

LCP:hen tai lataa tiedot LCP:sta valitsemalla [2]
Kaikki LCP:std.

4, Paina [OK]-ndppaintd. Nayttoon tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

5. Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand
On]- tai [Auto On] -nappainta.

5.3.5 Parametriasetusten muuttaminen

Parametriasetuksia voi kdyttad ja muuttaa [Quick Menul- tai
[Main menu] -ndppaimen avulla. [Quick Menu] -valikon
kautta voi kayttaa vain tiettyja parametreja.

1. Paina LCP:n [Quick Menu]- tai [Main Menu] -
nappainta.

2. Selaa parametriryhmia painamalla [A] [¥], valitse
parametriryhmd painamalla [OK].

3. Selaa parametreja painamalla [4] [V], valitse
parametri painamalla [OK].

4. [A] [Y]-ndppadimilld voit muuttaa parametrin
asetuksen arvoa.

5. Siirrd numeroa painamalla [<] [>] kun desimaali-
parametri on muokkaustilassa.

6. Hyvaksy muutos [OK]-ndppdimelld.

7. Siirry Tila-kohtaan painamalla kaksi kertaa [Back]
tai siirry paavalikkoon painamalla [Main Menul].

Nayta muutokset
Pika-asetusvalikko Q5 - Tehdyt muutokset nayttaa kaikki
parametrit, jotka on muutettu oletusasetuksista.

. Luettelossa ndytetdan ainoastaan parametrit, jotka
on muutettu nykyisen asetusten muokkauksen
aikana.

. Oletusarvoiksi palautettuja parametreja ei nayteta.

. Viesti Tyhjd tarkoittaa, ettd parametreja ei ole
muutettu.

5.3.6 Oletusasetusten palauttaminen

HUOMAUTUS!

Ohjelmoinnin, moottorin tietojen, lokalisoinnin ja valvon-
tatietojen haviamisen vaara, jos oletusasetukset
palautetaan. Voit luoda varmuuskopion lataamalla tiedot
LCP:hen ennen alustamista.

Parametriasetukset palautetaan oletusarvoon alustamalla
taajuusmuuttaja. Alustus tehdaan toiminnolla 74-22 Toimin-
tatila (suositeltava) tai manuaalisesti.

. 14-22 Toimintatila-toiminnon avulla tehty alustus
ei resetoi taajuusmuuttajan asetuksia, kuten
kayttdtunteja, sarjaliikenteen valinnat, henkilékoh-
taiset valikkoasetukset, halytysloki ja muut
valvontatoiminnot.

. Manuaalinen alustus poistaa kaikki moottorin,
ohjelmoinnin ja valvonnan tiedot ja palauttaa
tehtaan oletusasetukset.

Suositeltava alustus toiminnon 74-22 Toimintatila avulla

1. Paina [Main Menu] -ndppdintd kahdesti
parametrien muokkaamiseksi.

2. Siirry kohtaan 74-22 Toimintatila ja paina [OK]-
nappainta.

3. Valitse Alustus ja paina [OK]-ndppainta.

4. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes ndyttd
sammuu.
5. Kytke laitteeseen virta.

Parametrien oletusasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestad hiukan normaalia pidempaan.

6. Naytolle tulee halytys 80.

7. Palaa kdyttotilaan painamalla [Reset]-ndppadinta.

MG11AK20
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Manuaaliset alustustoimet 5.4.2 Kayttoonotto [Main Menu] -valikon
1. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes ndyttd kautta

sammuu.

2. Pida [Status]-, [Main Menu]- ja [OK]-ndppaimia
painettuna samaan aikaan, kun kytket laitteeseen
syoton (noin 5 s tai kunnes kuuluu selva
napsahdus ja puhallin kdynnistyy).

Tehtaan oletusparametriasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestad hiukan normaalia pidempéaan.

Manuaalinen alustus ei resetoi seuraavia taajuusmuuttajan
tietoja:

. 15-00 Kdyttétunnit

. 15-03 Kdynnistyksid

. 15-04 Ylildmpdtilat

. 15-05 Ylijdnnitteet

5.4 Perusohjelmointi

5.4.1 Kayttoonotto SmartStart-toiminnon
avulla

SmartStart-avustaja mahdollistaa perusmoottorin ja
sovellusparametrien nopean asetusten madrittamisen.
. SmartStart kdynnistyy automaattisesti
ensimmadisen kdynnistyksen tai alustuksen jdlkeen.

. Tee taajuusmuuttajan kayttéonottotoimet
loppuun toimimalla ndyttéon tulevien ohjeiden
mukaisesti. Aktivoi SmartStart uudelleen aina
valitsemalla Pika-asetusvalikko Q4 - SmartStart.

. Katso lisdtietoja kdyttoonotosta ilman SmartStart-
avustajaa kohdasta kappale 5.4.2 Kéytté6notto
[Main Menu] -valikon kautta tai Ohjelmointiop-
paasta.

HUOMAUTUS!

SmartStart-asetusten maaritys edellyttdd moottorin
tietoja. Vaadittavat tiedot ovat yleensa moottorin tyyppi-
kilvessa.

Suositeltavat parametrien asetukset on tarkoitettu
kdynnistysta ja tarkistusta varten. Sovelluksen asetukset
voivat vaihdella.

Syota tiedot, kun virta on pdalld, mutta ennen taajuus-
muuttajan kayttoa.

1. Paina LCP:n [Main Menu] -ndppdinta.

2. Siirry navigointindppdimilld parametriryhmaan 0-
** Toiminto/ndytto ja paina [OK].

P2 o

1107 r/min 3,84 A 1M 5
O

Paavalikko £
[=a)

- - 2
m

1 - ** Kuorm./moott.
2-** Jarrut

3 - ** Ohjearvo / rampit

Kuva 5.2 Paavalikko

3. Siirry navigointindppdimilld parametriryhmaan
0-0* Perusasetukset ja paina [OK].

_
0.0% 0.00A 1(1)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Operations
0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Kuva 5.3 Toiminto/ndytto

4. Siirry navigointindppdimilla kohtaan
0-03 Faikalliset asetukset ja paina [OK].

0.0% 0.00A 1(1)
0:0%)

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Kuva 5.4 Perusasetukset

5. Valitse navigointindppdimilla tarpeen mukaan [0]
Kansainvdlinen tai [1] Pohjois-Amerikka ja paina
[OK]-ndppdintd. (Tdma muuttaa erdiden peruspa-
rametrien oletusasetuksia.)

6. Paina LCP:n [Main Menu] -ndppadinta.
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7. Siirry navigointindppaimilla kohtaan 0-01 Kieli.
8. Valitse kieli ja paina [OK]-ndppainta.

9. Jos ohjausliittimien 12 ja 27 valissa on
hyppyjohdin, jata parametrin 5-12 Liitin 27,
digitaalitulo arvo oletusasetukseksi. Valitse muussa
tapauksessa Ei toimintoa 5-12 Liitin 27, digitaa-
litulo.

10.  3-02 Minimiohjearvo

11.  3-03 Maksimiohjearvo

12.  3-41 Ramppi 1:n nousuaika

13.  3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

14.  3-13 Ohjearvon paikka. Yhdistetty asetukseen Yht.
kdsi/aut.kdytt. Paikallinen Eta.

5.4.3 Asynkronisen moottorin asetukset

Syota moottorin tiedot parametrissa 7-20 Moottorin teho
[kW] tai 1-21 Moott. teho [hv] - 1-25 Moottorin nimellis-
nopeus. Tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa.

1. 1-20 Moottorin teho [kW] tai 1-21 Moott. teho [hv]
1-22 Moottorin jdnnite
1-23 Moottorin taajuus

1-24 Moottorin virta

uos wN

1-25 Moottorin nimellisnopeus

5.4.4 Kestomagneettimoottorin asetukset

HUOMAUTUS!

Kayta kestomagneettimoottoria (PM) vain puhaltimille ja
pumpuille.

Alkuohjelmoinnin vaiheet

1. Aktivoi PM-moottorin toiminta 7-70 Moott.
rakenne, valitse(1) PM, ei avonapa SPM

2. Aseta parametrin 0-02 Moottorin nopeusyks.
arvoksi [0] RPM

Moottoridatan ohjelmointi

Kun valittuna on PM-moottori kohdassa 7-70 Moott.
rakenne, PM moottoriin liittyvat parametrit parametri-
ryhmissa 1-2* Moottoridata, 1-3* Laaj. moottoritied. ja 1-4*
ovat aktiivisia.

Tarvittavat tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa ja
moottorin datalehdella.

Ohjelmoi seuraavat parametrit luetellussa jarjestyksessa.

1. 1-24 Moottorin virta

2 1-26 Moott. jatk. nimell.momentti
3. 1-25 Moottorin nimellisnopeus

4 1-39 Moottorin napaluku

5. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs)
Syota linja yhteiseen staattorikddmin resistanssiin
(Rs). Jos kaytettdvissa on tiedot linjasta linjaan, se
on jaettava 2:lla linjasta yhteiseen (tahtipiste) -
arvon saavuttamiseksi.
On myods mahdollista mitata arvo ohmimittarilla,
joka ottaa kaapelin resistanssin huomioon. Jaa
mitattu arvo kahdella ja sy6ta tulos.

6. 1-37 d-akselin induktanssi (Ld)
Syota linja PM-moottorin yhteiseen suoran akselin
induktanssiin.

Jos kdytettdvissa on vain tiedot linjasta linjaan, se 5
on jaettava 2:lla linja-tahtipiste-arvon maaritta-
miseksi.

On myo6s mahdollista mitata arvo induktanssimit-
tarilla, joka ottaa kaapelin induktanssin huomioon.
Jaa mitattu arvo kahdella ja syota tulos.

7. 1-40 Paluu EMF nop. 1000 1/min
Syota linjasta linjaan PM-moottorin SMV:n
palautus 1000 kierrosta minuutissa (rpm) (RMS-
arvo). SMV:n palautus on PM-moottorin tuottama
jannite silloin, kun taajuusmuuttajaa ei ole
kytketty ja akselia pyoritetadan ulkopuolelta. SMV:n
palautus ilmoitetaan yleensa suhteessa moottorin
nimellisnopeuteen tai 1000 kierrokseen
minuutissa 2 linjan vdliltd mitattuna. Jos arvoa ei
ole saatavana moottorin nopeudella 1000
kierrosta minuutissa (rpm), laske oikea arvo
seuraavasti: Jos SMV:n palautus on esim. 320 V
nopeudella 1800 kierrosta minuutissa (rpm), se
voidaan laskea seuraavasti nopeuden ollessa
1000 RPM: SMV:n palautus= (jannite/RPM)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178. Tama on arvo, joka on
asetettava parametriin 7-40 Paluu EMF nop. 1000
1/min.

Testaa moottorin toiminta

1. Kdynnista moottori pienelld nopeudella
(100 - 200 kierrosta minuutissa (rpm)). Jos
moottori ei kddnny, tarkista asennus, yleinen
ohjelmointi ja moottorin tiedot.

2. Tarkasta, ettd kaynnistystoiminto kohdassa
1-70 PM Start Mode vastaa sovelluksen
vaatimuksia.

Roottorin tunnistus

Tatéd toimintoa suositellaan sovelluksissa, joissa moottori
kdynnistyy pysahdyksista esim. pumpuissa ja kuljettimissa.
Joissain moottoreissa kuuluu dani, kun impulssia
lahetetadn. Tdma ei vahingoita moottoria.
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Paikoitus

Tama toiminto on suositeltava sovelluksille, joissa moottori
pyorii hitaalla nopeudella, esim. puhallinsovellusten
tuulimyllyilmié.2-06 Parking Current ja 2-07 Parking Time
ovat sdaddettdvissa. Suurenna ndiden parametrien tehdasa-
setuksia sovelluksissa, joissa on kyseessa suuri hitaus.

Kdynnista moottori nimellisnopeudella. Jos sovellus ei kdy
hyvin, tarkista VVC* PM -asetukset. Suositukset eri
sovelluksille ovat nahtavissa kohdissa Taulukko 5.6.

Sovellus Asetukset

Alhaisten inertian 1-17 Jdnnitteen suodatinaikavakio on

sovelluksiin suurennettava kertoimella 5 - 10
ILoad/IMotor <5 1-14 Vaimennuksen vahvistus on
pienennettava

1-66 Min.virta pienelld nopeudella on

pienennettdva (<100 %)

Alhaisten inertian Merkitse muistiin lasketut arvot
sovelluksiin

50>IL0ad/IMotor >5

Korkean inertian 1-14 Vaimennuksen vahvistus,

sovellukset 1-15 Low Speed Filter Time Const. ja
1-16 High Speed Filter Time Const. on

suurennettava

ILoad/IMotor >50

Suuri kuorma pienellad Parametria 1-17 Jdnnitteen suodati-

nopeudella naikavakio on suurennettava
<30 % (nimellisnopeus) Parametria 1-66 Min.virta pienelld
nopeudella on suurennettava (>100

% pitkdn aikaa saattaa aiheuttaa

moottorin ylikuumenemisen)

Taulukko 5.6 Suositukset eri sovelluksissa

Jos moottori alkaa oskilloida tietylld nopeudessa, lisaa
1-14 Vaimennuksen vahvistus. Lisaa arvoa pienin askelin.
Moottorista riippuen télle parametrille hyva arvo on 10 %
tai 100 % suurempi kuin oletusarvo.

Kdynnistysmomenttia voi sddtda kohdassa 7-66 Min.virta
pienelld nopeudella. 100% siséltdd nimellismomentin
kdynnistysmomenttina.

5.4.5 Automaattinen Energian Optimointi
(AEO):

HUOMAUTUS!

AEO ei koske kestomagneettimoottoreita.

Automatic Energy Optimisation (AEO) on menetelma, joka
minimoi moottorin jannitteensy&ton, jolloin energian-
kulutus, lIampd ja melu vahenevat.

Ota AEO kayttoon asettamalla parametrin 7-03 Momentin
ominaiskdyrd arvoksi [2] Autom. energia optim. CT tai [3]
Autom. energia optim. VT.

5.4.6 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA)

HUOMAUTUS!

AMA ei koske PM-moottoreita.

Automaattinen moottorin sovitus (AMA) on menetelma,
jolla optimoidaan taajuusmuuttajan ja moottorin yhteenso-
pivuus.

. Taajuusmuuttaja rakentaa matemaattisen mallin
moottorista moottorin ldhtdvirran saatelemiseksi.
Menetelmalla testataan myos sahkdn tulovaiheen
tasapaino. Se vertaa moottorin ominaisuuksia
parametreissa 1-20 - 1-25 syotettyihin tietoihin.

. Moottorin akseli ei pyori eikd moottori vaurioidu
AMA:n ajon aikana.

. Jotkin moottorit eivat ehka pysty suorittamaan
testin tdydellista versiota. Valitse siind tapauksessa
[2] Rajoit. AMA kdéiyttdon.

. Jos moottoriin on kytketty ldhtdsuodatin, valitse
Rajoit. AMA kdyttéon.

. Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia, lue
kohta kappale 7.4 Luettelo varoituksista ja
hélytyksistd.

. Suorita tama kylmalld moottorilla parhaiden
tulosten saamiseksi

AMA:n suorittaminen
1. Paina [Main Menu] -nappdinta parametrien
muokkaamiseksi.

2. Siirry parametriryhmaan 7-** Kuorma ja moottori
ja paina [OK]-nappainta.

3. Siirry parametriryhmaan 1-2* Moottoridata ja
paina [OK]-ndppainta.

4. Siirry kohtaan 7-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA) ja paina [OK]-ndppainta.

5. Valitse [1] Tdyd. AMA kdytt. ja paina [OK]-
nappainta.

6. Noudata nédytélle tulevia ohjeita.

7. Testi suoritetaan automaattisesti, ja jarjestelma
ilmoittaa sen valmistumisesta.
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5.5 Moottorin pyorimisen tarkistus

HUOMAUTUS!

Vadraan suuntaan pyodriva moottori saattaa vahingoittaa
pumppuja tai kompressoria. Tarkista ennen taajuus-
muuttajan kayttoa moottorin pyoriminen.

Moottori kdy vdhan aikaa 5 Hz:n taajuudella tai minimitaa-
juudella, joka on maaritetty kohdassa 4-12 Moott. nopeuden
alaraja [Hz].

1. Paina [Main Menu] -ndppadinta.

2. Siirry kohtaan 7-28 Moott. pyér. tarkistus ja paina
[OK]-nappainta.

3. Vierita kohtaan [1] Kéytdssd.

Nayttoon tulee seuraava teksti: Huom! Moottori saattaa
py6rié vddrddn suuntaan.
4, Paina [OK]-nappainta.

5. Noudata naytdlle tulevia ohjeita.

HUOMAUTUS!

Jos haluat vaihtaa pyorimissuuntaa, katkaise tehonsyotto
taajuusmuuttajalle ja odota tehon purkautumista.
Kaanna kahden moottorikaapelin kytkentd (kolmesta
moottorikaapelista) moottorin tai taajuusmuuttajan
puolelta.

5.6 Paikallisohjauksen testi

1. Anna taajuusmuuttajalle paikallinen kdynnistys-
komento painamalla [Hand On] -ndppainta.

2. Nopeuta taajuusmuuttajaa painamalla [4]-
ndppdintd tdydelle nopeudelle. Jos liikutat
kohdistinta vasemmalle desimaalipilkusta, tulon
muutokset tapahtuvat nopeammin.

3. Pane merkille mahdolliset kiihdytysongelmat.

4, Paina [Off]-nappaintd. Pane merkille mahdolliset
hidastusongelmat.

Katso kappale 7.5 Vianmdidiritys, jos havaitset kiihdytys- tai
hidastusongelmia. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan
resetoimisesta laukaisun jdlkeen kohdasta

kappale 7.4 Luettelo varoituksista ja hdlytyksistd.

5.7 Jarjestelman kaynnistys

Tassa kappaleessa vaaditut toimet edellyttavat kayttajan
kytkentdja ja sovellusten ohjelmointia. Seuraavaa
menettelya suositellaan, kun sovelluksen asennus on
suoritettu.

1. Paina [Auto On] -ndppainta.
Suorita ulkoinen kayttékomento.
Sdada nopeuden ohjearvo koko nopeusalueella.

Poista ulkoinen kayttékomento.

uos wN

Tarkista moottorin dani- ja tdrindtaso varmis-
taaksesi, ettd jarjestelma toimii aiotulla tavalla.

Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksid, katso tai
kappale 7.4 Luettelo varoituksista ja hdlytyksistd.
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6 Sovellusten asetusesimerkkeja

Taman jakson esimerkit on tarkoitettu nopeaksi
viittaukseksi yleisiin sovelluksiin.

° Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot,
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa
0-03 Paikalliset asetukset)

. Liittimiin liittyvat parametrit ja niiden asetukset
nakyvat piirrosten vieressa

. Jos vaaditaan kytkentdasetukset analogisille
liittimille A53 tai A54, nekin ndkyvat.

HUOMAUTUS!

Kun kaytossa on valinnainen STO-toiminto, liittimen 12
(tai 13) ja liittimen 37 valilla voidaan tarvita
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettaessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

6.1 Sovellusesimerkkeja

6.1.1 Nopeus

4-20mA

Parametrit

2 Toiminta as.
612 Liitin 53 |4 mA*
Slalivirta

6-13 Liitin 53 20 mA*

ylivirta

6-14 Liitin 53 0 Hz

pieni ohjearvo/

takaisink. Arvo

6-15 Liitin 53 50 Hz

suuri ohjearvo/

tak.k. Arvo

* = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.2 Analoginen nopeuden ohjearvo (virta)

Parametrit

) Toiminta as.
§ 6-10 Liitin 53 0,07 v*
[sa]
& alijannite
m
“16-11 Liitin 53 10 V*

ylijannite

6-14 Liitin 53 0 Hz
pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo

6-15 Liitin 53 50 Hz
suuri ohjearvo/
tak.k. Arvo

* = Qletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

-10-+10V

Taulukko 6.1 Analoginen nopeuden ohjearvo (jannite)

A53

Parametrit
o Toiminta as.
gl6-10 Litin 53 [0,07 v*
§ alijannite
- 6-11 Liitin 53 10 v*
ylijannite
6-14 Liitin 53 0 Hz
pieni ohjearvo/
takaisink. Arvo
6-15 Liitin 53 1500 Hz
suuri ohjearvo/
tak.k. Arvo

* = Oletusarvo

=5k0)

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.3 Nopeuden ohjearvo (manuaalisen
potentiometrin avulla)
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Freeze ref (27)
|
Speed up (29)—__‘/1
Speed down (32)

Kuva 6.1 Nopeus ylos/alas

:

Sovellusten asetusesimerkke... Kayttoopas
Parametrit 6.1.2 Kaynnistys/pysaytys
2 Toiminta as.
<
§ 5-10 Liitin 18, (8l Parametrit
§ digitaalitulo Kaynnistys* TC = Toiminta as.
" [5-12 Litin 27, |[19] YRV 2 S[5-10 Liitin 18, | [8]
digitaalitulo Ohjearvon 124V 13 2| digitaalitulo Kaynnistys*
m
lukitus DIN 180— — " |5-12 Liitin 27, [0] Ei
5-13 Liitin 29, [21] Nopeus DIN 19 digitaalitulo toimintoa
digitaalitulo ylos coM 20 5-19 Liitin 37 [1] Turv.pys.
5-14 Liitin 32, [22] Nopeus DIN 27 turvapysaytys halytys
digitaalitulo alas DIN 29 * = Oletusarvo
DIN 32 -
* = Oletusarvo o - Huomautukset/kommentit:
Huomautukset/kommentit: oI 5 Kun5-12 Liitin 27, digitaalitulo
D IN 37 on valinnainen. asetuksena on [0] Ei toimintaa,
+10 50 hyppyjohdinta liittimeen 27 ei
AIN 53 tarvita.
AIN 54 D IN 37 on valinnainen.
CcoOM 55
AOUT 42
COM 39
Taulukko 6.5 Kaynnistys-/pysaytyskomento turvallisella
pysaytyksella
Taulukko 6.4 Nopeus ylos/alas Speed -
2
o
2 3
S 2
2
o
J ]
Spee ) -
N l _
Reference F————-— { 1 1 : Start (18)
: : : 1 : ! _
: i i i i | " Kuva 6.2 Kaynnistys-/pysaytyskomento turvallisella
| : ! H w o
Start (18) i il H ' pysaytyksella
N !
| 1 |
| [ |
|
T
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Parametrit Parametrit
o Toiminta as. = Toiminta as.
é 5-10 Liitin 18, [9] Pulssi- % 5-10 Liitin 18, [8]
g digitaalitulo kdynnistys § digitaalitulo Kaynnistys
2[5-12 Liitin 27, |[6] Pysaytys, “5-11 Liitin 19, [10]
digitaalitulo kaanteinen digitaalitulo Suunnan-
* = Oletusarvo vaihto*
Huomautukset/kommentit: 5-12 Liitin 27, [0] Ei
Kun5-12 Liitin 27, digitaalitulo digitaalitulo toimintoa
asetuksena on [0] Ei toimintaa, 5-14 Liitin 32, [16] Esival.
hyppyjohdinta liittimeen 27 ei digitaalitulo ohj. bitti 0
tarvita. 5-15 Liitin 33, [17] Esival.
D IN 37 on valinnainen. digitaalitulo ohj. bitti 1
3-10 Esiasetettu
ohjearvo
Esiasetettu 25%
ohjearvo 0 50%
Esiasetettu 75%
ohjearvo 1 100%

Taulukko 6.6 Pulssikdynnistys/-pysaytys

Speed

I S S I O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Kuva 6.3 Pulssikdynnistys/pysdytys kaanteinen

130BB806.10

Esiasetettu
ohjearvo 2
Esiasetettu
ohjearvo 3

* = Qletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.7 Kaynnistys/pysaytys suunnanvaihdolla ja

4 esiasetetulla nopeudella

6.1.3 Ulkoisen halytyksen resetointi

Parametrit
o Toiminta as.
&|5-11 Liitin 19, | [1] Kuittaus
af o
2| digitaalitulo

13

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.8 Ulkoisen hédlytyksen resetointi

32
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6.1.4 RS-485 6.1.5 Moottorin termistori
AHUOMIO
o Toiminta as.
$8-30 Protokolla  |FC* TERMISTOBIN EBISTYS
8 [8-31 Osoite 1= Laitteen vaurioitumisen vaara.
oM
~ [8-32 Baudinopeus | 9600* . Kdyta ainoastaan termistoreja, joissa on
* = Oletusarvo vahvistettu tai kaksinkertainen erotus PELV-
Huomautukset/kommentit: eristysvaatimusten tayttamiseksi.

Valitse protokolla, osoite ja

siirtonopeus ylla mainituista

Parametrit
parametreista. o
~ Toiminta as.
D IN 37 on valinnainen. e -
%l 1-90 Moottorin | [2]
g ldmpo&suojaus Termistorin
- laukaisu
1-93 Termisto- [1]
rildhde Analoginen
tulo 53

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Jos haluat vain varoituksen,
kohdan 7-90 Moottorin
ldmpdsuojaus asetukseksi tulee
maarittaa [1] Termistorin
varoitus.

D IN 37 on valinnainen.
RS-485

Taulukko 6.9 RS-485-verkkoyhteys

Taulukko 6.10 Moottorin termistori
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7 Diagnostiikka ja vianmaaritys

Tassa luvussa kuvataan yllapito- ja huoltotoimet, tilaviestit,
varoitukset ja halytykset sekd perusvianmaadritys.

7.1 Yllapito ja huolto

Normaaleissa kayttdolosuhteissa ja kuormaprofiileissa
taajuusmuuttaja on huoltovapaa koko sen kayttoian ajan.
Rikkoutumisen, vaaran ja vahinkojen valttamiseksi tarkista
taajuusmuuttaja saannollisesti kdayttdolosuhteiden mukaan.
Korvaa kuluneet tai vahingoittuneet ovat alkuperdisilla
osilla tai vakio-osilla. Saat huolto- ja tukitietoja osoitteesta
www.danfoss.com/contact/sales_and_services/.

7.2 Tilasanomat

Kun taajuusmuuttaja on tilatoiminnolla, tilaviestit luodaan
automaattisesti taajuusmuuttajan sisalta ja ne nakyvat
ndyton alarivilla (katso Kuva 7.1.)

s | ol
799RPM 7.83A 36.4kW | S
0.000 3

53.2% -

Auto || Remote Ramping
Hand[| Local Stop

Off Running
Jogging

Stand by

\
1 2 3

Eta Nopeuden ohjearvo on perdisin ulkoisista
signaaleista, sarjaliikenteesta tai sisdisista
esivalituista ohjearvoista.

Paikallinen Taajuusmuuttaja kayttad [Hand On] -ohjausta

tai -paneelin ohjearvoja.

Taulukko 7.2 Ohjetyomaa

Vaihtovirtajarru

Vaihtovirtajarru on valittu kohdasta 2-10 Jarrun
toiminto. Vaihtovirtajarru ylimagnetoi
moottorin hallitun hidastuksen aikaansaa-

miseksi.

AMA-lop. OK Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
onnistui.

AMA valmis AMA on valmis kdynnistykseen. Kdynnista
painamalla [Hand On] -nappainta.

AMA kaynn. AMA-prosessi on kaynnissa.

Jarrutus Jarruhakkuri on kdytossa. Jarruvastus
vaimentaa generatiivista energiaa.

Jarr. enint. Jarruhakkuri on kdytossa. Kohdassa
2-12 Jarrutehon raja (kW) madritetty jarruvas-
tuksen tehoraja on saavutettu.

Rullaus o Kadnteinen rullaus valittiin digitaalitulon

toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit.
tulot). Vastaavaa liitintd ei ole kytketty.

e Rullaus aktivoitu sarjaliikenteen avulla

—_

Kayttotila (katso Taulukko 7.1)

N

Ohjetyomaa (katso Taulukko 7.2)

w

Toimintatila (katso Taulukko 7.3)

Kuva 7.1 Tilanaytto

Taulukko 7.1 - Taulukko 7.3 kuvaavat ndytossa ndkyvia tilail-
moituksia.

Ohj. hidastus

Ohjauksen rampin lasku valittiin kohdassa

14-10 Verkkovika.

o Verkkojannite on pienempi kuin kohdassa
14-11 Verkkojdnnite verkkovian sattuessa
madritetty arvo verkkovian sattuessa

e Taajuusmuuttaja hidastaa moottoria
ohjatun hidastuksen avulla

Virta korkea

Taajuusmuuttajan ldhtdvirta ylittda kohdassa
4-51 Varoitus suuresta virrasta maaritetyn rajan.

Virta alhainen

Taajuusmuuttajan lahtovirta jaa alle kohdassa
4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta maaritetyn
rajan

Tasavirtapito

Tasavirtapito on valittu kohdassa 7-80 Toiminto
pysdytet., ja pysaytyskomento on aktiivinen.
Moottoria pitdd kohdassa 2-00 DC-pito-/
esildimm.virta madritetty tasavirta.

Ei kaytossa Taajuusmuuttaja ei reagoi mihinkdan ohjaus-
signaaliin ennen [Auto On]- tai [Hand On] -
nappdimen painamista.

Auto On Taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliitinten

ja/tai sarjaliikenteen avulla.

Taajuusmuuttajaa ohjataan LCP:n navigointi-
ndppdinten avulla. Pysdytyskomennot,
resetointi, suunnanvaihto, tasavirtajarru ja
muut ohjausliittimiin kohdistuvat signaalit

ohittavat paikallisohjauksen.

Taulukko 7.1 Kayttatila
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DC-pysaytys Tasavirta pitdd moottoria (2-01 DC-jarrun virta) Ylijannite- Ylijgnniteohjaus aktivoitiin kohdassa
madritetyn ajan (2-02 DC-jarrutusaika). valvonta 2-17 Ylijénnitevalvonta, [2] Kdytossd. Kytketty
e Tasavirtajarru on aktivoitu kohdassa moottori syottda taajuusmuuttajalle regenera-
2-03 DC-jarrun kytkeytymisnop. [1/min], ja tiivista energiaa. Ylijanniteohjaus saataa V/Hz-
pysdytyskomento on aktiivinen. suhdetta moottorin kdyttamiseksi valvotussa
o Tasavirtajarru (kdanteinen) on valittu tilassa ja taajuusmuuttajan laukaisun
digitaalitulon toiminnoksi (parametriryhma estamiseksi.
5-1* Digit. tulot). Vastaava liitin ei ole Tehoyks. ei k. (Ainoastaan taajuusmuuttajat, joihin on
aktiivinen. asennettu ulkoinen 24 V:n virtaldhde.)
Verkkojannitteen sy6ttd taajuusmuuttajaan on
o Tasavirtajarru on aktivoitu sarjaliikenteen Katkaistu, ja ohjauskortti saa kiyttéjannitteen
avulla. ulkoisesta 24 V:n ldhteesta.
Kork. tak.kytk Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa Suojaus md Suojaustila on aktiivinen. Laite on havainnut
ylittdd kohdassa 4-57 Varoitus korkea tak.kytk. kriittisen tilan (ylivirta tai ylijannite).
asetetun takaisinkytkentérajan. e Laukaisun vélttamiseksi kytkentataajuus
Mat. tak.kytk. Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentéjen summa pienennetaan 4 kHz:iin.
jaa alle kohdassa 4-56 Varoitus pieni tak.kytk. o Jos mahdollista, suojaustila padttyy noin 10
madritetyn takaisinkytkentdrajan. sekunnin kuluttua.
Lahdon lukitus [ Nykyistd nopeutta yllapitava etdohjearvo on
aktiivinen. e Suojaustilaa voi rajoittaa kohdassa
o Lahdén lukitus on valittu digitaalitulon 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyessd.
toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit. QStop Moottoria hidastetaan parametrin 3-81 Pikapy-
tulot). Vastaava liitin on aktiivinen. sdytyksen ramppiaika avulla.
Nopeudensaaté onnistuu ainoastaan o Pikapysdytys, kadnt. valittiin digitaalitulon
liittimen toiminnoilla Nopeus ylos ja toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit.
Nopeus alas. tulot). Vastaava liitin ei ole aktiivinen.
e Rampin pito aktivoidaan sarjaliikenteen o Pikapysaytystoiminto aktivoitiin sarjalii-
avulla. kenteen valityksella.
Lahdon lukitus- [L&hdodn lukituskomento on annettu, mutta Ramppaus Moottorin kiihdytys/hidastus tapahtuu

pyynto

moottori ei kdynnisty, ennen kuin kdytén
salliva signaali vastaanotetaan.

aktiivisella rampin nousulla/laskulla. Ohjearvoa,
raja-arvoa tai seisokkia ei ole vield saavutettu.

Ohjea. lukit.

Ohjearvon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhma 5-1* Digit. tulot).
Vastaava liitin on aktiivinen. Taajuusmuuttaja
tallentaa nykyisen ohjearvon. Ohjearvoa voi
nyt muuttaa ainoastaan liittimen toiminnoilla
Nopeus ylos ja Nopeus alas.

Iso ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa ylittaa
kohdassa 4-55 Varoitus suuri ohjearvo asetetun
ohjearvorajan.

Pien ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa jaa alle
kohdassa 4-54 Varoitus pieni ohjearvo asetetun
ohjearvorajan.

Ryémintapyynto

Ryémintdkomento on annettu, mutta moottori
ei kdynnisty, ennen kuin kayton salliva signaali

Kdy ohjearv.

Taajuusmuuttaja kdy ohjearvoalueella.
Takaisinkytkentdarvo vastaa asetuspisteen

vastaanotetaan digitaalitulon kautta. arvoa.
Ryominta Moottori kdy kohdassa 3-19 Ryémintdnopeus Kayntipyynto Kéynnistyskomento on annettu, mutta
[RPM] ohjelmoidulla tavalla. moottori ei kdynnisty, ennen kuin kdyton
e Rydmintd valittiin digitaalitulon toiminnoksi salliva signaali vastaanotetaan digitaalitulon
(parametriryhma 5-1* Digit. tulot) Vastaava kautta.
liitin (esim. liitin 29) on aktiivinen. Kay Taajuusmuuttaja kdyttad moottoria.
e Ryomintatoiminto aktivoidaan sarjalii- Lepo Energiansddstotoiminto on kdytdssa. Moottori
kenteen avulla. on nyt pysahtynyt, mutta se kdynnistyy tarvit-
o o . taessa automaattisesti.
e Rydmintatoiminto valittiin valvontatoi-
. o o . Suuri nopeus Moottorin nopeus ylittda kohdassa
minnon reaktioksi (esim. Ei signaalia).
o o 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta asetetun
Valvontatoiminto on aktiivinen.
arvon.
Moott. tark. Kohdassa 7-80 Toiminto pysdytet. on valittu Alh. nopeus Moottorin nopeus j&4 alle kohdassa
Moott. tark. Pysdytyskomento on aktiivinen. 4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta asetetun
Varmista moottorin kytkentd taajuusmuut- arvon.,
tajaan ohjaamalla moottoriin jatkuva testivirta.
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Valmiustila Auto On -tilassa taajuusmuuttaja kdynnistaa
moottorin digitaalitulosta tai sarjaliikenteesta
peréisin olevalla kdynnistyssignaalilla.

Kaynn. viive Kohdassa 1-71 Kdynnistysviive maaritettiin

viiveen alkamisaika. Kaynnistyskomento
aktivoituu ja moottori kdynnistyy kdynnis-
tyksen viiveajan kuluttua.

Kayn. et./taak

Kéaynnistys eteen ja kdynnistys taakse valittiin

Lauk. luk.

Syottotehoa kierratetdan. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka tarkkailee edelleen taajuus-
muuttajan tilaa. Katkaise syottd taajuusmuuttajaan, korjaa
vian syy ja resetoi sitten taajuusmuuttaja.

Varoitus- ja hélytysnaytot

. Varoitus ndytetddn LCP:ssa yhdessa varoituksen

kahden eri digitaalitulon toiminnoiksi numeron kanssa.

(parametriryhmé 5-1* Digit. tulot). Moottori . Halytys vilkkuu yhdessa halytyksen numeron
kdynnistyy eteen- tai taaksepdin riippuen siitd, kanssa.

mikd vastaavista liittimista on aktiivinen.

a0

0.0Hz 0.000kW 0.00A
0.0Hz

Pysdytys Taajuusmuuttaja on saanut pysdytyskomennon

LCP:std, digitaalitulosta tai sarjaliikenteesta.

130BP086.11

Laukaisu Halytys on annettu, ja moottori on pysaytetty

Kun hélytyksen syy on korjattu, taajuus-
muuttajan voi nollata manuaalisesti painamalla

A Earth Fault [A14]

[Reset]-ndppdinta tai etdkaytolla ohjausliitinten Auto Remote Trip

tai sarjaliikenteen avulla.

Lauk. luk. Halytys on annettu, ja moottori on pysaytetty Kuva 7.2 Esimerkki halytysnaytosta
Kun hélytyksen syy on korjattu, taajuusmuut-
tajaan on kierratettdva tehoa. Taajuusmuuttaja

voidaan sitten resetoida manuaalisesti LCP:I1a ndkyvan tekstin ja halytyskoodin lisdksi on kolme

painamalla [Reset]-ndppainta tai etakaytolla tilan merkkivaloa.

ohjausliitinten tai sarjaliikenteen avulla.

Taulukko 7.3 Kayttatila

HUOMAUTUS!

Automaatti-/etdkayttotilassa taajuusmuuttaja tarvitsee
ulkoisia komentoja toimintojen suorittamiseen.

130BB467.11

7.3 Varoitus- ja halytystyypit

Varoitukset

Varoitus annetaan, kun hélytystila uhkaa tai kdyttoolo-
suhteet poikkeavat normaalista ja voivat saada
taajuusmuuttajan antamaan halytyksen. Varoitus haviaa
itsestaan, kun tila korjaantuu.

Varoitus-LED
Kaytossa

Halytys-LED
Ei kdytdssa
Paalla (vilkkuu)
Paalla (vilkkuu)

Varoitus

Halytys Ei kaytossa

Laukaisun
Halytykset lukitus
Laukaisu

Halytys annetaan, kun taajuusmuuttaja laukaisee eli
katkaisee toiminnon estddkseen taajuusmuuttajan tai jarjes-
telmdn vaurioitumisen. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja tarkkailee
taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on korjattu, taajuus-
muuttajan voi resetoida. Sen jdlkeen se on jdlleen
kayttdvalmis.

Kaytossa

Kuva 7.3 Tilan merkkivalot

Taajuusmuuttajan resetointi laukaisun tai laukaisun
lukituksen jalkeen.
Laukaisu voidaan resetoida neljdlla eri tavalla:

. Paina [Reset]-nappainta LCP:ssa.
. Digitaalisen resetoinnin tulokomento
. Sarjaliikenteen resetoinnin tulokomento

. Automaattiresetointi
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7.4 Luettelo varoituksista ja halytyksista

Alla olevat varoitus-/hdlytystiedot maarittavat varoituksen/
halytyksen tilan, kertovat tilan todenndkdisen syyn ja
yksityiskohtaisen korjaus- tai vianmaarityksenmenetelman.

VAROITUS 1, 10 V alhainen

Ohjauskortin jannite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n
syottd on ylikuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentio-
metrissd tai potentiometrin virheellisestd kytkenndsta.

Vianmaaritys
. Irrota kytkenta liittimesta 50. Jos varoitus havida,
ongelma on kytkenndssa. Jos varoitus ei havia,
vaihda ohjauskortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eldva nolla -vika

Tama varoitus tai halytys tulee nakyviin vain, jos se on
ohjelmoitu parametrissa 6-01 "Eldvd nolla" aikakatk.toiminto.
Signaali jossakin analogisista tuloista on alle 50 %
kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiarvosta. Tama tila
voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta laitteesta,
joka lahettda signaalia.

Vianmaaritys
. Tarkista kaikkien analogisten tuloliitinten
kytkennat. Ohjauskortin liittimet 53 ja 54 signaa-
leille, liitin 55 yleinen. MCB 101:n liittimet 11 ja 12
signaaleille, liitin 10 yleinen.
MCB 109:n liittimet 1, 3, 5 signaaleille, liittimet 2,
4, 6 yleisia.

. Tarkista, etta taajuusmuuttajan ohjelmointi ja
kytkentdasetukset vastaavat analogista signaali-

tyyppia.

. Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 4, Syéttévaihehivié

Syottdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen
epdtasapaino on liian suuri. Tdma viesti tulee naytt66n
my®&s, jos taajuusmuuttajan tulopuolen tasasuuntaaja on
viallinen. Optiot ohjelmoidaan parametrissa 714-12 Toiminto
kun verkko epdtasap..

Vianmaaritys
. Tarkista taajuusmuuttajan syottdjannite ja
syottovirta.

VAROITUS 5, DC-vilipiirin jannite korkea

Vilipiirin jannite (DC) on suurempi kuin suuren jannitteen
varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan nimellistehosta.
Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, DC-vilipiirin jannite pieni

Vilipiirin jannite (DC) alittaa alijannitevaroitusrajan. Raja
riippuu taajuusmuuttajan nimellistehosta. Laite on edelleen
aktiivinen.

VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijann.
Jos valipiirin jannite ylittaa rajan, taajuusmuuttaja laukeaa
tietyn ajan jalkeen.

Vianmaaritys
. Kytke jarruvastus

. Pidenna ramppiaikaa
. Vaihda ramppityyppi

° Aktivoi toiminnot parametrissa 2-10 Jarrun
toiminto

. Suurenna arvoa 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian
esiintyessd

. Jos halytys/varoitus esiintyy sahkokatkon aikana,
kayta kineettistd varmistusta (714-10 Verkkovika)

VAROITUS/HALYTYS 8, Tasavirta-alijannite

Jos DC-valipiirin jannite laskee alhaisesta jannitteesta
kertovan jannitteen rajan alapuolelle, taajuusmuuttaja
tarkistaa, onko 24 V:n tasavirtavaravirtaldhde kytketty. Jos
24 V:n tasavirtavaravirtaldhdetta ei ole, taajuusmuuttaja
laukeaa maaratyn ajan jalkeen. Aikaviive riippuu laitteen
koosta.

Vianmadritys
. Tarkista, ettd verkkojdnnite vastaa taajuus-
muuttajan jannitetta.

. Testaa tulojannite.
. Testaa pehmeadn latauksen piiri.

VAROITUS/HALYTYS 9, Invertterin ylikuorma
Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen
johdosta (lilan suuri virta liian pitkdan). Vaihtosuuntaajan
elektronisen lampdsuojan laskuri antaa varoituksen, kun se
on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa
halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi
resetoida, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.

Vikana on se, ettd taajuusmuuttaja on kdynyt yli 100 %:n
ylikuormituksella liian pitkaan.

Vianmaaritys
. Vertaa LCP:ssd ndkyvaa ldhtovirtaa taajuus-
muuttajan nimellisvirtaan.

. Vertaa LCP:ssé nakyvaa lahtovirtaa mitattuun
moottorin virtaan.

. Ndytd taajuusmuuttajan lampdkuormitus LCP:ssa
ja tarkkaile arvoa. Kun laite kdy suuremmalla kuin
taajuusmuuttajan jatkuvalla nimellisvirralla,
laskurin lukema kasvaa. Kun laite kdy taajuus-
muuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienemmalla
virralla, laskurin lukema pienentyy.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ylikuormituslampétila
Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, etta
moottori on ylikuumentunut. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai hdlytyksen, kun laskuri on
saavuttanut arvon 100 % kohdassa 7-90 Moottorin
ldmpésuojaus. Vika aiheutuu siitd, ettd moottorin
ylikuormitus on ollut yli 100 % liian pitkaan.

MG11AK20
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Vianmaaritys
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Tarkista, ettd kohdassa 7-24 Moottorin virta
madritetty moottorin virta on oikea.

. Varmista, ettd moottorin tiedot parametreissa
1-20 - 1-25 on maddritetty oikein.

. Jos kdytossa on ulkoinen puhallin, tarkista
kohdasta 7-97 Moott. ulk. puhallin, etta se on
valittuna.

. AMA:n suorittaminen kohdassa
1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
virittdd taajuusmuuttajan paremmin moottoriin
sopivaksi ja pienentda lampdkuormitusta.

VAROITUS/HALYTYS 11, Moottorin termistorin ylilim-
potila

Tarkista, onko termistori irrotettu. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai halytyksen kohdassa

1-90 Moottorin Idmpdsuojaus.

Vianmaaritys
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

° Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Jos kaytat liitintd 53 tai 54, tarkista, ettd termistori
on kytketty oikein joko liittimen 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n
syotto) valiin. Tarkista myds, etta liittimen 53 tai
54 katkaisimeen on asetettu jannite. Tarkista, etta
1-93 Termistorildhde valitsee liittimen 53 tai 54.

. Jos kdytossd on digitaalitulo 18 tai 19, tarkista,
ettd termistori on kytketty oikein liittimen 18 tai
19 (vain digitaalitulo PNP) ja liittimen 50 valiin.
Tarkista, etta 7-93 Termistorildhde valitsee liittimen
18 tai 19.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja

Momentti on ylittanyt kohdassa 4-16 Moottoritilan moment-
tiraja maaritetyn arvon, tai kohdan 4-17 Generatiivinen
momenttiraja arvon. 14-25 Laukaisun viive momenttirajalla
voi vaihtua pelkdn varoituksen vaativasta tilanteesta
varoitukseksi, jota seuraa halytys.

Vianmaaritys
. Jos moottorin momenttiraja ylittyy kiihdytyksen
aikana, pidenna kiihdytysaikaa.

. Jos generaattorin momenttiraja ylittyy
hidastuksen aikana, pidenna hidastusaikaa.

. Jos momenttiraja ilmenee kdyton aikana,
kannattaa ehkd suurentaa momenttirajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kayttdé suuremmalla
momentilla on turvallista.

. Tarkista sovellus moottorin liian suuren ottovirran
vuoksi.

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
200 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on
noin 1,5 sekuntia, jonka jdlkeen taajuusmuuttaja laukeaa ja
antaa halytyksen. Tama vika voi johtua shokkikuormi-
tuksesta ja suuresta kiihtyvyydesta suuri-inertiaisilla
kuormilla. Jos kiihdytys on rampin aikana on nopeaa, vika
saattaa esiintyd myos kineettisten varmistusten jalkeen.
Jos laajennettu mekaaninen jarrun ohjaus on valittuna,
laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

Vianmaaritys
. Katkaise virta ja tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.

. Tarkista, ettd moottorin koko vastaa taajuus-
muuttajaa.

. Varmista, etta parametreissa 1-20 - 1-25 on
madritetty oikea moottorin data.

HALYTYS 14, Maavika

Lahtevistd vaiheista kulkeutuu virtaa maahan joko taajuus-
muuttajan ja moottorin valisessd kaapelissa tai moottorin
sisalla.

Vianmaaritys
. Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

. Tarkista moottori maavikojen varalta mittaamalla
moottorin johdinten ja moottorin resistanssi
maahan megaohmimittarilla.

HALYTYS 15, Laitteet eivit ole yhteensopivat
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston
tai ohjelmiston kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan.

. 15-40 FC-tyyppi

. 15-41 Teho-osa

. 15-42 Jdnnite

. 15-43 Ohjelmistoversio

. 15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono

. 15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus

. 15-50 Tehokortin ohj.tunnus

. 15-60 Optio asennettu

. 15-61 Option ohj.versio (kussakin optiopaikassa)

HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorissa tai moottorin kytkenndssa on oikosulku.
Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja korjaa
oikosulku.
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VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Tiedonsiirto taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun 8-04 Ohjaussanan aikakat-
kaisutoiminto El ole asetuksessa [0] Off.

Jos 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto asetuksena on
[5] Pysdiytys ja Laukaisu, jarjestelma antaa varoituksen ja
laskee ramppia pysdhtymiseen asti ja antaa samalla
halytyksen.

Vianmaaritys
. Tarkista sarjaliikennekaapelin liitdnnat.

. Suurenna arvoa 8-03 Ohjaussanan aikakatk. aika.
. Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.

. Tarkista asianmukainen asennus EMC-vaatimusten
pohjalta.

HALYTYS 18, Kdynn. epdonn

Nopeus ei ole pystynyt ylittdmaan arvoa 1-77 Kompressorin
maks.kdynn.nop [RPM] kdynnistyksen aikana sallitussa
ajassa. (asetus 1-79 Maks.aika kompr. kdynn laukaisuun).
Tama voi johtua jumiutuneesta moottorista.

VAROITUS 23, Sis. puhaltimet

Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissa/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kdytosta kohdassa

14-53 Puhallinndyttd([0] Pois kdytdstd).

D-, E- ja F-rungolla varustetuissa suodattimissa saadeltya
jannitetta puhaltimille tarkkaillaan.

Vianmadritys
. Tarkista, ettd puhallin toimii asianmukaisesti.

. Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista
lyhyesti, ettd puhallin toimii kdynnistettdessa.

. Tarkista anturit jadhdytysrivasta ja ohjauskortista.

VAROITUS 24, Vika ulkoisissa puhaltimissa
Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kaytosta kohdassa

14-53 Puhallinndytté([0] Pois kdytostd).

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd puhallin toimii asianmukaisesti.

. Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista
lyhyesti, ettd puhallin toimii kdynnistettdessa.

. Tarkista anturit jadhdytysrivasta ja ohjauskortista.

VAROITUS 25, Jarruvastus, oikosulku

Jarruvastusta tarkkaillaan kayton aikana. Oikosulun
sattuessa jarrutoiminto on poissa kdytosta ja ilmestyy
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta ilman
jarrutoimintoa.

Vianmadritys
. Katkaise teho taajuusmuuttajasta ja vaihda
jarruvastus (katso 2-15 Jarrun tarkistus).

VAROITUS/HALYTYS 26, Jarruvastuksen tehoraja
Jarruvastukseen siirrettdva teho lasketaan viimeisten 120
sekunnin kdyttéajan keskiarvona. Laskelma perustuu
vélipiirin jannitteeseen ja jarruvastusarvoon, joka on
madritetty kohdassa 2-16 AC-jarrun maks. virta. Varoitus
aktivoituu, kun jarrutusteho on yli 90 % jarruresistanssin
tehosta. Jos [2] Laukaisu on valittuna kohdassa

2-13 Jarrutustehon valvonta, taajuusmuuttaja katkaisee
toiminnan, kun jaettu jarrutusteho saavuttaa 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarrun IGBT

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdyton aikana, ja jos siind
tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto katkaistaan ja annetaan
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta koska
jarrutransistori on oikosulussa, jarrutusvastukselle siirtyy
huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytossa.

Vianmaaritys
. Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.
VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrutarkistus

Jarruvastus ei ole kytkettyna tai toiminnassa.

Tarkista 2-15 Jarrun tarkistus.

HALYTYS 29, Jaahdytysrivan lampétila

Jaahdytysrivan suurin lampétila on ylittynyt. Lampétilavika
ei kuittaudu, ennen kuin ldmpotila laskee alle maaritetyn
jaahdytysrivan lampotilan. Laukaisu- ja nollauspisteet
poikkeavat toisistaan taajuusmuuttajan tehon perusteella.

Vianmaaritys

Tarkista seuraavat ehdot.
. Ympadriston lampétila on lilan korkea.
. Moottorikaapeli on lilan pitka.

. Virheellinen ilmavirta taajuusmuuttajan yla- ja
alapuolella.

. llman virtaus estynyt taajuusmuuttajan ymparilla.
. Rikkoutunut jaahdytysrivan puhallin.
. Likainen jaahdytysripa.

HALYTYS 30, Moottorin U-vaihe puuttuu

Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe U
puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorin V-vaihe puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlinen moottorin vaihe
V puuttuu.

Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin
vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin W-vaihe puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe
W puuttuu.

Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin
vaihe W.

HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki
Lyhyessa ajassa on tapahtunut liian monta kdynnistysta.
Anna laitteen jadhtya kayttolampatilaan.
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VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttiviylin tietoliikennevika
Kenttavayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/halytys on aktiivinen ainoastaan, jos taajuus-
muuttajan jannitteensyottd katkeaa eikd parametrin

14-10 Verkkovika arvoksi ole madritetty [0] Ei toimintoa.
Tarkista sulakkeet taajuusmuuttajalle ja laitteen verkkovirta-
syotto.

HALYTYS 38, Sisdinen vika
Sisdisen vian sattuessa ndytdlle tulee kohdassa Taulukko 7.4
madritetty koodinumero.

Vianmaaritys
. Tehon kierratys

° Tarkista, etta optio on asennettu asianmukaisesti.
. Tarkista I0ysien tai puuttuvien kytkentdjen varalta.

Voi olla tarpeen ottaa yhteys Danfoss jélleenmyyjaan tai
huolto-osastoon. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmaaritysohjeita varten.

Nro Teksti
0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota yhteys
Danfoss-jalleenmyyjdan tai Danfoss-yhtion huolto-
osastoon.
256-258 | Teho-EEPROM-data on viallista tai lilan vanhaa.
Vaihda tehokortti.
512-519 |Sisdinen vika. Ota yhteys Danfoss-jalleenmyyjaan
tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.
783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen

ulkopuolella

1024-1284 (Sisdinen vika. Ota yhteys Danfoss jalleenmyyjaan
tai Danfoss huolto-osastoon.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha.
1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha.
1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).
1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1379-2819 [Sisdinen vika. Ota yhteys Danfoss-jalleenmyyjaan
tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.

2561 Vaihda ohjauskortti

2820 LCP:n pinon ylitys

2821 Sarjaportin ylitys

2822 USB-portin ylitys

3072-5122 | Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5376-6231 |Sisdinen vika. Ota yhteys Danfoss-jalleenmyyjaén

tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.

Taulukko 7.4 Sisdiset vikakoodit

HALYTYS 39, Jashdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentda jadhdytysrivan lampétila-anturilta.

IGBT-lampoanturilta tulevaa signaalia ei ole kdytettavissa
tehokortilla. Ongelma voi liittya tehokorttiin tai
yhdyskaytavan taajuusmuuttajan korttiin tai se voi olla
nauhakaapeliin tehokortin ja yhdyskdytavan taajuus-
muuttajan kortin valilla.

VAROITUS 40, Digitaalildahdon liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litdnta. Tarkista 5-00 Digit. I/O-tila ja 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litdnta. Tarkista 5-00 Digit. I/O-tila ja 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa
X30/6 tai digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7
X30/6: Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista
oikosulkuliitéantd. Tarkista 5-32 Liitin X30/6 digit. ldhté (MCB
101).

X30/7: Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kuorma tai poista
oikosulkuliitantd. Tarkista 5-33 Liitin X30/7 digit. IGhté (MCB
101).

HALYTYS 45, Maavika 2
Maavika.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettda maadoitus on asianmukainen eika
|6ysia liitantoja ole.
° Tarkista, ettd johdinkoko on asianmukainen.

. Tarkista moottorikaapelit oikosulkujen tai
vuotovirtojen varalta.

HALYTYS 46, Tehok. sy6tto
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan tehonsyottdé (SMPS) luo kolme virtaldahdetta
tehokortille: 24 V, 5V, £18 V. Kéytettdessd 24 V:n tasavirtaa
MCB 107 -optiolla vain 24 V:n ja 5 V:n syottoja tarkkaillaan.
Kéytettdessa kolmivaiheista verkkojannitetta tarkkaillaan
kaikkia kolmea tehonsy6ttoa.
Vianmaaritys

. Tarkista, onko tehokortti viallinen.

. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.
. Tarkista, onko optiokortti viallinen.

. Jos kaytossa on 24 V:n tasavirtaldhde, tarkista,
ettd sy6ttdteho on asianmukainen.

VAROITUS 47, 24V pieni tulo
24 V:n tasavirta mitataan ohjauskortilta. Tama halytys
laukeaa, kun liittimen 12 havaittu jannite on alle 18 V.
Vianmaaritys

. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.
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VAROITUS 48, 1,8V pieni tulo

Ohjauskortilla kdytettdva 1,8 voltin tasavirtaldhde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsy6ttd mitataan
ohjauskortilta. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen. Jos
kdytossa on optiokortti, tarkista, onko jannite lilan suuri.

VAROITUS 49, Nopeusraja

Jos nopeus ei ole madritetylld alueella kohdissa 4-11 Moott.
nopeuden alaraja [RPM] ja 4-13 Moott. nopeuden yldraja
[RPM], taajuusmuuttaja ndyttaa varoituksen. Jos nopeus jaa
alle kohdassa 1-86 Lauk.nopeuden alaraja [RPM] maaritetyn
raja-arvon (kdynnistysta tai pysdytystd lukuun ottamatta),
taajuusmuuttaja laukeaa.

HALYTYS 50, AMA-kalibrointi epdonnistui
Ota yhteyttd Danfoss-jdlleenmyyjaasi tai Danfoss-huolto-
osastoon.

HALYTYS 51, AMA Unom ja |nom

Moottorin jannitteen, moottorivirran ja moottorin tehon
asetus on vadra. Tarkista asetukset parametreista 1-20 -
1-25.

HALYTYS 52, AMA pieni Inom
Moottorin virta on liilan pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on liian suuri, AMA:a ei voida suorittaa.

HALYTYS 54, AMA moottori lilan pieni
Moottori on liian pieni, AMA:a ei voi suorittaa.

HALYTYS 55, AMA - parametri vaihtelualueen
ulkopuolella

Moottorin parametriarvot ovat hyvaksyttdvan alueen
ulkopuolella. AMAa ei voi suorittaa.

HALYTYS 56, AMA kiyttijakeskeytys
Kayttdja keskeytti AMA:N.

HALYTYS 57, AMA sisdinen vika
Yritd kdynnistdd AMA uudelleen. Toistuvat uudelleenkdyn-
nistykset voivat johtaa moottorin ylikuumenemiseen.

HALYTYS 58, AMA sisidinen vika
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan.

VAROITUS 59, Virtaraja

Virta on suurempi kuin arvo par. 4-18 Virtaraja. Varmista,
ettd moottorin tiedot parametreissa 1-20 - 1-25 on
madritetty oikein. Suurenna tarvittaessa virran rajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kdytto on turvallista
korkeammalla rajalla.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Digitaalinen tulosignaali ilmoittaa taajuusmuuttajan
ulkopuolisesta vikatilanteesta. Ulkoinen lukitus on antanut
taajuusmuuttajalle laukaisukomennon. Nollaa ulkoinen
vikatilanne. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla

24 V:n tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun
liittimeen. Nollaa taajuusmuuttaja.

VAROITUS 62, Léhdon taaj. raj.

Lahtotaajuus on saavuttanut parametrissa 4-19 Enimmadiis-
ldhtétaajuus maaritetyn arvon. Tarkista sovellus syyn
madarittamiseksi. Suurenna tarvittaessa ldhtdtaajuusrajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kayttd on turvallista
suuremmalla ldhtotaajuudella. Varoitus katoaa, kun
ldhtodarvo laskee alle maksimirajan.

VAROITUS/HALYTYS 65, Ohjauskortin ylilimpétila
Ohjauskortin katkaisulampétila on 80 °C.

Vianmaaritys
. Tarkista, etta ympadriston kayttdlampaotila on
rajojen puitteissa

° Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa
. Tarkista puhaltimen toiminta
. Tarkista ohjauskortti

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampétila alhainen
Taajuusmuuttaja on lilan kylma toimiakseen. Tama varoitus
perustuu IGBT-moduulin ldampétila-anturiin.

Suurenna laitteen ympadriston lampdtilaa. Taajuusmuut-
tajaan voidaan myds syottda hieman virtaa aina, kun
moottori on pysahdyksissa asettamalla kohdan 2-00 DC-
pito-/esildmm.virta asetukseksi 5 % ja 1-80 Toiminto
pysdytet..

HALYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jalkeen. Varmista, ettd konfiguraation
muutos on tahallinen, ja resetoi laite.

HALYTYS 68, Turval. pys.

Safe Torque Off on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan
kohdistamalla 24 V tasavirta liittimeen 37 ja ldhetd sitten
resetointisignaali (vayldn, digitaalisen I/O-liitdnnan kautta
tai painamalla [RESET]-ndppdinta).

HALYTYS 69, Tehok. ylilimp.
Tehokortin lampdtila-anturi on joko lilan kuuma tai liian
kylma.
Vianmaaritys
. Tarkista, etta ympadriston kayttdlampaotila on
rajojen puitteissa.

° Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
. Tarkista puhaltimen toiminta.
. Tarkista tehokortti.

HALYTYS 70, Vaara FC-konfiguraatio

Ohjauskortti ja tehokortti eivdt sovi yhteen. Tarkista
yhteensopivuus ottamalla yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaan
ja ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvesta ja korttien
osanumerot.

HALYTYS 80, Taajmuut. alust.
Parametrien asetusten oletusarvot palautetaan manuaalisen
resetoinnin jalkeen. Tyhjenna halytys resetoimalla laite.
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HALYTYS 92, Ei virtausta

On havaittu, ettd jarjestelmassa ei tapahdu virtausta.
22-23 Virtauskatkostoiminto on asetettu halytykselle. Tee
jarjestelmdn vianmadritys ja nollaa taajuusmuuttaja vian
korjaamisen jalkeen.

HALYTYS 93, Kuiva pumppu

Virtauksen puuttuminen jarjestelmastd, jossa taajuus-
muuttaja toimii suurella nopeudella, voi olla merkki
pumpun kuivumisesta. 22-26 Kuivapumpputoiminto on
asetettu halytykselle. Tee jarjestelman vianmadritys ja
resetoi taajuusmuuttaja vian korjaamisen jalkeen.

HALYTYS 94, Kéyrédn loppu

Takaisinkytkentd on pienempi kuin asetuspiste. Tdma voi
olla merkki vuodosta putkistossa. Kohdan 22-50 Kdyrdn
loppumistoiminto asetuksena on halytys. Tee jdrjestelman
vianmadritys ja nollaa taajuusmuuttaja vian korjaamisen
jalkeen.

HALYTYS 95, Hihna rikki

Momentti on pienempi kuin kuormituksen puuttuessa
maaritetty momenttitaso, mika on merkki hihnan katkeam-
isesta. 22-60 Hihnakatkostoiminto on asetettu halytykselle.
Tee jarjestelmdn vianmaaritys ja resetoi taajuusmuuttaja
vian korjaamisen jdlkeen.

HALYTYS 96, Kaynnistysviive

Moottorin kdynnistysta on lykatty oikosulkusuojauksen
vuoksi. 22-76 Kéynnistysvdili on kaytossa. Tee jarjestelmén
vianmaaritys ja resetoi taajuusmuuttaja vian korjaamisen
jalkeen.

VAROITUS 97, Pysaytysviive

Moottorin pysaytystd on lykatty, koska oikosulkusuojaus on
aktiivinen. 22-76 Kdynnistysvidli on kaytossa. Tee jarjes-
telmdn vianmaaritys ja resetoi taajuusmuuttaja vian
korjaamisen jalkeen.

VAROITUS 98, Kellovika

Kellonaikaa ei ole asetettu tai RTC-kelloon (jos sellainen on
asennettu) on tullut vika. Nollaa kello kohdassa

0-70 Pdivdys ja aika.

VAROITUS 200, Fire Mode -tila

Tama kertoo, ettd taajuusmuuttaja toimii Fire Mode -tilassa.

Varoitus havidd, kun Fire Mode -tila poistetaan. Katso fire
mode -tilan tiedot halytyslokista.

VAROITUS 201, Fire M oli akt.

Tama tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja on siirtynyt fire
mode -tilaan. Kierrata teho laitteessa ennen varoituksen
poistamista. Katso fire mode -tilan tiedot halytyslokista.

VAROITUS 202, Fire Mode -tilan rajat ylitetty

Fire mode -tilassa kaytettdessa yksi tai useampi halytystila
on jatetty huomiotta, mika johtaisi normaalisti laitteen
laukaisuun. Laitteen kaytt6 tassa tilassa aiheuttaa laitteen
takuun raukeamisen. Kierrdta teho laitteessa ennen
varoituksen poistamista. Katso fire mode -tilan tiedot
halytyslokista.

VAROITUS 203, Moott. puuttuu

Useita moottoreita kdyttavassa taajuusmuuttajassa
havaittiin alikuormitustila. Tdma voi olla merkki puuttuvasta
moottorista. Tarkista, ettd jarjestelma toimii asianmu-
kaisesti.

VAROITUS 204, Lukittu roottori

Useita moottoreita kdyttavdssa taajuusmuuttajassa
havaittiin ylikuormitustila. Tama voi olla merkki lukitusta
roottorista. Tarkista, ettd moottori toimii asianmukaisesti.

VAROITUS 250, Uusi varaosa
Taajuusmuuttajaan on vaihdettu osa. Nollaa taajuus-
muuttaja normaalia toimintaa varten.

VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia seka tyyppikoodi on vaihdettu.
Poista varoitus ja palaa normaaliin toimintaan resetoimalla.
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7.5 Vianmaaritys

Oire Mahdollinen syy Testi Ratkaisu
Naytto Puuttuva syottéteho Lue Taulukko 4.4 Tarkista syottotehon lahde.
pimed/ei Sulakkeita puuttuu tai auki tai | Katso mahdollisia syitd tdman taulukon Noudata annettuja suosituksia.
toimintoa katkaisin lauennut kohdista avoimet sulakkeet ja lauennut

katkaisin.

LCP:ssd ei ole virtaa

Tarkista, ettd LCP:n kaapeli on kytketty
asianmukaisesti eika siind ole vaurioita.

Vaihda viallinen LCP tai liitantakaapeli.

Oikosulku ohjausjannitteessa
(liitin 12 tai 50) tai ohjausliit-
timissa

Tarkista 24 V:n ohjausjannite liittimesta
12/13 liittimeen 20 - 39 tai 10 V:n sy6tto
liittimiin 50 - 55.

Kytke liittimet asianmukaisesti.

Yhteensopimaton LCP (LCP
mallista VLT® 2800 tai
5000/6000/8000/ FCD tai FCM)

Kayta vain LCP 101:ta (P/N 130B1124) tai
LCP 102:ta (P/N 130B1107).

Vaara kontrastiasetus

Saada kontrastia painamalla [Status]-

nappainta ja [A]/[Y]-ndppaimia.

Nayttd (LCP) on viallinen

Testaa eri LCP:lla.

Vaihda viallinen LCP tai liitantakaapeli.

Sisdinen jannitteensyottovika tai
SMPS on viallinen

Ota yhteytta jalleenmyyjaan.

Jaksoittainen

Ylikuormittunut tehonsy&tto

Irrota ohjauskaapelivian pois rajaamiseksi

Jos ndyton valo ei sammu, ongelma on

nayttd (SMPS) viallisten ohjauskaa- kaikki ohjauskaapelit irrottamalla liittimet. ohjauskaapeleissa. Tarkista kaapelit
pelien tai taajuusmuuttajan oikosulkujen tai virheellisten kytkentdjen
sisaisen vian vuoksi varalta. Jos ndytto edelleen pimenee,
noudata pimedd ndyttéa koskevia ohjeita.
Moottori ei Huoltokytkin auki tai moottorin [Tarkista, ettd moottori on kytketty ja ettei [Kytke moottori ja tarkista huoltokytkin.
kay kytkenta puuttuu kytkentdd ole katkaistu (huoltokytkimella tai
muulla laitteella).
Ei verkkovirtaa 24 V:n tasavirta- [Jos ndyttd toimii mutta tehoa ei ole, Kayta laitetta verkkovirralla.
optiokortilla tarkista, ettd taajuusmuuttajaan tulee
verkkovirta.
LCP pysdhtyy Tarkista, onko [Off]-ndppéinta painettu. Pyorita moottoria painamalla [Auto On]- tai
[Hand On] -ndppaéinta (kayttotilasta
riippuen).
Kaynnistyssignaali puuttuu Tarkista liittimen 18 oikea asetus kohdasta |Kadynnista moottori kdyttamalla oikeaa
(valmiustila) 5-10 Liitin 18, digitaalitulo (kdyta oletusa- kdynnistyssignaalia.
setusta).
Moottorin rullaussignaali Tarkista, ettd 5-12 Rullaus, kédnt. asetus Kayta liittimessa 27 24 V:n jannitetta tai
aktiivinen (rullaus) liittimelle 27 on oikea (kdyta oletusasetusta). | ohjelmoi liittimen asetukseksi Ei toimintoa.
Védra ohjearvoviestin lahde Tarkista ohjearvoviesti: Paikallinen, etd- vai | Ohjelmoi oikeat asetukset. Tarkista
vdylan ohjearvo? Onko esivalittu ohjearvo | 3-13 Ohjearvon paikka. Aseta esivalittu
kadytdssa? Onko liitinten kytkentd oikea? ohjearvo aktiiviseksi parametriryhmdssa
Onko liitinten skaalaus oikea? Onko ohjear- |3-71* Ohjearvot. Tarkista oikea kytkenta.
voviesti kdytettdvissa? Tarkista liittimien skaalaus. Tarkista ohjear-
voviesti.
AIC ei kay Tarkista seuraavat virran osalta: AIC (Active In-Converter) -
e 2-70 AIC L1-virta vianmaaritys.<<Lisatietoja taalta>>
o 2-71 AIC L2-virta
o 2-72 AIC L3-virta
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Oire

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Moottori

pyorii vaaraan

Moottorin py&rimisraja

Varmista, etta 4-10 Moot. pyérimissuunnan
lukitus on ohjelmoitu oikein.

Ohjelmoi oikeat asetukset.

epatasainen

suuntaan Aktiivinen suunnanvaihto- Tarkista, onko liittimelle parametriryhméssa |Poista suunnanvaihtosignaali kaytosta.
signaali 5-1* Digit. tulot ohjelmoitu suunnanvaihto-
komento.
Véara moottorin vaiheen Katso kappale 5.5 Moottorin py6rimisen
kytkenta tarkistus.
Moottori ei Taajuusrajat maaritetty vaarin | Tarkista lahdon rajat kohdista 4-13 Moott. Ohjelmoi oikeat rajat.
saavuta nopeuden yldraja [RPM], 4-14 Moott.
maksimino- nopeuden yldraja [Hz] ja 4-19 Enimmadisldhté-
peutta taajuus.
Ohjetulosignaalia ei ole Tarkista ohjetulosignaalin skaalaus kohdasta | Ohjelmoi oikeat asetukset.
skaalattu oikein 6-0* Analog. tulo/Idhtd ja parametriryhmasta
3-1* Ohjearvot. Ohjearvorajat parametri-
ryhmdssa 3-0* Ohjearvon rajat.
Moottorin Mahdollisesti virheellisia Tarkista kaikkien moottorin parametrien Tarkista asetukset parametriryhmasta 7-6*
nopeus parametrien asetuksia asetukset, mukaan lukien kaikki moottorin | Kuorm. riippuv. as. Tarkista asetukset

kompensointiasetukset. Tarkista PID-
asetukset suljetun piirin kayttéa varten.

parametriryhmasta 20-0* Takaisinkytk.
suljetun piirin kayttoa varten.

Moottori kdy
epatasaisesti

Mahdollinen ylimagnetointi

Tarkista kaikki moottorin parametrit virheel-
listen moottorin asetusten varalta.

Tarkista moottorin asetukset parametri-
ryhmista 7-2* Moottoridata, 1-3*
Laaj.moottoritied. ja 1-5* Kuorm.riippum. as.

as..
Moottori ei Jarrun parametreissa ehka Tarkista jarrujen parametrit. Tarkista Tarkista parametriryhmat 2-0* DC-jarru ja
jarruta virheellisia asetuksia. Mahdol- | ramppiaika-asetukset. 3-0* Ohjearvon rajat
lisesti liian lyhyita
hidastusaikoja
Sulakkeita Oikosulku vaiheiden valilla Moottorissa tai paneelissa on oikosulku Korjaa havaitut oikosulut.
auki tai vaiheiden valilla. Tarkista moottorin ja
katkaisimen paneelin vaihe oikosulkujen varalta.
laukaisu Moottorin ylikuormitus Moottori on ylikuormittunut sovelluksessa. |Suorita kdynnistystesti ja varmista, etta

moottorin virta on spesifikaatioiden
mukainen. Jos moottorin virta ylittaa
tyyppikilven virran taydellda kuormituksella,
moottori saattaa kdyda pienennetylla
kuormalla. Katso sovelluksen tekniset
tiedot.

Loysia kytkentoja

Tee kdynnistysta edeltava tarkistus [0ysien
kytkentdjen varalta

Kirista 10ysat kytkennat.

Verkkovirran
epatasapaino

Verkkovirtaongelma (katso
kuvaus kohdasta Hdilytys 4

Kierra taajuusmuuttajan syottdtehojohtimia
yksi paikka: A kohtaan B, B kohtaan C, C

Jos epdtasapainossa oleva osuus seuraa
johdinta, kyse on teho-ongelmasta. Tarkista

epatasapaino
suurempi kuin
3%

yli 3 % Verkkovirran vaihehdivid) kohtaan A. verkon tehonsyotto.
Ongelma taajuusmuuttajassa Kierra taajuusmuuttajan syottdtehojohtimia |[Jos epdtasapainossa oleva osuus on
yksi paikka: A kohtaan B, B kohtaan C, C samassa tuloliittimessa, kyseessa on
kohtaan A. laiteongelma. Ota yhteytta jalleenmyyjaan.
Moottorin Moottorin tai moottorin kytken- [Kierrd moottorin lahtdjohtimia yksi paikka: [Jos epatasapainossa oleva osuus seuraa
virran toihin liittyva ongelma U kohtaan V, V kohtaan W, W kohtaan U. johdinta, ongelma on moottorissa tai

moottorin kytkenndissa. Tarkista moottori
ja moottorin kytkenta.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Kierrda moottorin lahtojohtimia yksi paikka:
U kohtaan V, V kohtaan W, W kohtaan U.

Jos epétasapainossa oleva osuus sailyy
samassa lahtoliittimessa, kyseessa on

laiteongelma. Ota yhteytta jdlleenmyyjaan.
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Diagnostiikka ja vianmaarit...

Kayttoopas

melu tai tarina
(esim.
puhaltimen
siipi aiheuttaa
kohinaa tai
tarinaa
tietyilla
taajuuksilla)

puhallinjarjestelméassa

Oire Mahdollinen syy Testi Ratkaisu
Taajuus- Moottorin tiedot on syotetty Jos varoituksia tai halytyksia esiintyy, katso [Suurenna rampin nousuaikaa kohdassa
muuttajan vaarin kappale 7.4 Luettelo varoituksista ja 3-41 Ramppi 1:n nousuaika. Pidenna virran
kiihdytyson- hélytyksistd rajaa kohdassa 4-18 Virtaraja. Suurenna
gelmat Tarkista, ettd moottorin tiedot on syotetty [ momenttirajaa kohdassa 4-16 Moottoritilan
oikein. momenttiraja.
Taajuus- Moottorin tiedot on syotetty Jos varoituksia tai halytyksia esiintyy, katso |Suurenna rampin laskuaikaa kohdassa
muuttajan vaarin kappale 7.4 Luettelo varoituksista ja 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika. Ota
hidastuson- hélytyksistd kayttoon ylijannite kohdassa 2-17 Ylijdnnite-
gelmat Tarkista, ettd moottorin tiedot on sydtetty | valvonta.
oikein.
Akustinen Resonanssia esim. moottorissa/ |Ohita kriittiset taajuudet kayttamalla Tarkista, onko melu ja/tai térind véhentynyt

parametriryhman 4-6* Speed Bypass
parametreja.

Poista ylimodulaatio kdytosta kohdassa
14-03 Ylimodulaatio.

Vaihda kytkentétapa ja -taajuus parametri-
ryhmassa 14-0* Vaihtos. kytk.

Lisda resonanssin vaimennusta kohdassa
1-64 Resonanssivaimennus.

hyvéksyttavalle tasolle.

Taulukko 7.5 Vianmaaritys

MG11AK20
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Tekniset tiedot Kayttoopas

8 Tekniset tiedot

8.1 Sahkotiedot
8.1.1 Verkkojannite 3 x 200 - 240 V vaihtovirta

Tyyppimerkinta P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7

Tyypillinen akseliteho [HP] 208 V:n jannitteella 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9

IP20/runko® A2 A2 A2 A3 A3

IP55/tyyppi 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Lahtovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Jaksoittainen (3 x 200 - 240 V) [A] 73 8,3 11,7 13,8 18,4
Jatkuva kVA (208 V vaihtovirta) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Enimmaissyottovirta

Jatkuva (3 x 200 - 240 V) [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Jaksoittainen (3 x 200 - 240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 124 16,5

Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehoh&vié maks. nimelliskuormituksella [W]¥ 63 82 116 155 185

IP20, IP21 kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkkovirta, moottori, 4,4,4(12,12,12)

jarru ja kuorman jako) [mm?2/(AWG)] (min. 0,2 (24))

IP55, IP66 kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkkovirta, moottori,
. . . 4,4,4(12,12,12)
jarru ja kuorman jako) [mm?%/(AWG)]

Kaapelin maks.poikkileikkaus) katkaisimella 6,4,4(10,12,12)

Hyotysuhde? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 8.1 Verkkojénnite 3 x 200 - 240 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan, P1K1 - P3K7
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Tekniset tiedot Kayttoopas

8.1.2 Verkkojannite 3 x 380 - 480 V vaihtovirta

Tyyppimerkinta P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Tyypillinen akseliteho [HP] 460 V:n
e - 1,5 2,0 2,9 4,0 5,0 7,5 10
jannitteelld
IP20/runko® A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/tyyppi 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A 3 41 5,6 7,2 10 13 16
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 33 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Jatkuva (3 x 441 - 480 V) [A] 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Jaksoittainen (3 x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
Jatkuva kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 11,0
Jatkuva kVA (460 V AC) [kVA] 24 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Enimmaissyottovirta
Jatkuva (3 x 380 - 440 V) [A 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Jaksoittainen (3 x 380 - 440 V) [A] 3,0 4,1 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Jatkuva (3 x 441 - 480 V) [A] 2,7 3,1 43 57 7.4 9,9 13,0
Jaksoittainen (3 x 441-480 V) [A] 3,0 34 47 6,3 8,1 10,9 14,3
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohavio suurimmalla
58 62 88 116 124 187 255

nimelliskuormituksella [W] 4
IP20, IP21 kaapelin maksimipoikki-

. . . 4,4,4(12,12,12)
leikkaus (verkkovirta, moottori, jarru .
. . (min. 0,2 (24))
ja kuorman jako) [mmZ/(AWG)]?
IP55, IP66, kaapelin maksimipoikki-
leikkaus (verkkovirta, moottori, jarru 4,4,4(12,12,12)
ja kuorman jako) [mm%/(AWG)]?
Kaapelin maks.poikkileikkaus) katkai-

. 6,4,4 (10,12, 12)
simella
Hybtysuhde3’ 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Taulukko 8.3 Verkkojéannite 3 x 380 - 480 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan, P1K1 - P7K5
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8.1.3 Verkkojannite 3 x 525 - 600 V AC

Tyyppimerkinta P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7 P4Ko P5K5 P7K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 55 7,5
IP20/runko A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/tyyppi 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525-550 V) [A] 2,6 2,9 4,1 5.2 - 6,4 9,5 11,5
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7
Jatkuva (3 x 525 - 600 V) [A] 2,4 2,7 3,9 49 - 6,1 9,0 11,0
Jaksoittainen (3 x 525 - 600 V) [A] 2,6 3,0 43 54 - 6,7 9,9 12,1
Jatkuva kVA (525 V vaihtovirta) [kVA] 2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0
Jatkuva kVA (575 V vaihtovirta) [kVA] 2,4 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Enimmaissyottovirta
Jatkuva (3 x 525 - 600 V) [A] 2,4 2,7 4,1 5.2 - 58 8,6 10,4
Jaksoittainen (3 x 525 - 600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 57 - 6,4 9,5 11,5
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohdvié suurimmalla
50 65 92 122 - 145 195 261
nimelliskuormituksella [W]*¥
IP20, kaapelin maksimipoikkileikkaus
. . R 4,4,4(12,12,12)
5) (verkkovirta, moottori, jarru ja .
. (min. 0,2 (24))
kuorman jako) [mm?%/(AWG)]
IP55, IP66 kaapelin maksimipoikki-
i . . 4,4,4(12,12,12)
leikkaus® (verkkovirta, moottori, ]
(min. 0,2 (24))
jarru ja kuorman jako) [mm?%/(AWG)]
Kaapelin maks.poikkileikkaus) katkai-
i 6,4,4(12,12,12)
simella
Virtakatkaisin mukaan lukien: 4/12
Hyétysuhde” 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97
Taulukko 8.5 Verkkojéannite 3 x 525 - 600 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan, P1K1 - P7K5
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8.1.4 Verkkojannite 3 x 525 - 690 V AC

Tyyppimerkinta P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0o P5K5 P7K5
Tyypillinen akseliteho [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Vain kotelointiluokka IP20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Lahtovirta

Jatkuva (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9,0 1
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 34 4,3 6,2 78 98 14,4 17,6
Jatkuva kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,6 2,2 32 4,5 55 7,5 10
Jaksoittainen kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 2,6 3,5 51 72 88 12 16
Jatkuva kVA 525 V vaihtovirta 1,9 2,5 3,5 4,5 5,5 8,2 10
Jatkuva kVA 690 V vaihtovirta 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12
Enimmaissyottovirta

Jatkuva (3 x 525-550 V) [A] 1,9 24 35 44 55 8,0 10
Jaksoittainen (3 x 525 - 550 V) [A] 3,0 39 56 71 88 13 16
Jatkuva kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 1,4 2,0 29 4,0 49 6,7 9,0
Jaksoittainen kVA (3 x 551 - 690 V) [A] 23 32 4,6 6,5 79 10,8 14,4

Muut tekniset tiedot

Arvioitu tehohavié maks. nimelliskuormituksella

W 44 60 88 120 160 220 300
Kaapelin maksimipoikkileikkaus® (verkko, 6, 4,4 (10,12, 12)

moottori, jarru ja kuorman jako) [mm?2]/(AWG) (min. 0,2 (24))

Kaapelin maks.poikkileikkaus) katkaisimella 6,4,4 (10,12, 12)

Hyétysuhde® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Taulukko 8.7 Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan, P1K1 - P7K5

Tyyppimerkinta P11K P15K P18K P22K P30K
Suuri/normaali kuormitus El El El El El
Tyypillinen akseliteho 550 V:n [kW] jannitteelld 7,5 11 15 18,5 22
Tyypillinen akseliteho 690 V:n [kW] jannitteelld 11 15 18,5 22 30
IP20/runko B4 B4 B4 B4 B4
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 14 19 23 28 36
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (3 x 525 - 550 V) [A] 224 20,9 25,3 30,8 39,6
Jatkuva (3 x 551 - 690 V) [A] 13 18 22 27 34
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (3 x 551 - 690 V) [A] 20,8 19,8 24,2 29,7 37,4
Jatkuva kVA (550 V vaihtovirta) [kVA] 13,3 18,1 21,9 26,7 34,3
Jatkuva kVA (690 V AC) [kVA] 15,5 21,5 26,3 32,3 40,6
Enimmaissyottovirta
Jatkuva (550 V:n jannitteelld) [A] 15 19,5 24 29 36
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus, 550 V:n jannitteelld) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Jatkuva (690 V:n jannitteelld) [A] 14,5 19,5 24 29 36
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus) (690 V:n jannitteelld) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Etusulakkeet maks." [A] 63 63 63 80 100
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehoh&vié maks. nimelliskuormituksella [W]¥ 150 220 300 370 440
Suurin kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkkovirta, moottori,

35, 25,25 (2, 4, 4)
jarru ja kuorman jako) [mm?]/(AWG)?
Kaapelin maksimikoko verkkovirtakatkaisimella [mmZ2]/(AWG)? 16, 10, 10 (6, 8, 8)
Hy6tysuhde® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.8 Verkkojéannite 3 x 525 - 690 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan, P11K - P30K
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Tyyppimerkinta P37K P45K P55K P75K P90K
Suuri/normaali kuormitus El El El El El
Tyypillinen akseliteho 550 V:n [kW] jannitteelld 30 37 45 55 75
Tyypillinen akseliteho 690 V:n [kW] jannitteella 37 45 55 75 90
IP20/runko B4 a3 a D3h D3h
IP21/NEMA 1 (] 2 2 2 2
IP55/NEMA 12 (] 2 (] 2 2
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 525 - 550 V) [A] 43 54 65 87 105
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (3 x 525 - 550 V) [A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Jatkuva (3 x 551 - 690 V) [A] 41 52 62 83 100
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (3 x 551 - 690 V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Jatkuva kVA (550 V vaihtovirta) [kVA] 41 514 61,9 82,9 100
Jatkuva kVA (690 V AC) [kVA] 49 62,1 741 99,2 119,5
Enimmaissyottovirta
Jatkuva (550 V:n jdnnitteelld) [A] 49 59 71 87 99
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus, 550 V:n jannitteelld) [A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Jatkuva (690 V:n jannitteelld) [A] 48 58 70 86 94,3
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus) (690 V:n jannitteelld) [A] 52,8 63,8 77 94,6 112,7
Etusulakkeet maks." [A] 125 160 160 160 -
Muut tekniset tiedot
Arvioitu tehohavié maks. nimelliskuormituksella [W] 740 9200 1100 1500 1800
Suurin kaapelin poikkileikkaus (verkko ja moottori) [mmZ2/(AWG)? 150 (300 MCM)
Suurin kaapelin poikkileikkaus (kuorman jako ja jarrutus)
95 (3/0)

[mm2l/(AWG)?
Kaapelin maksimikoko verkkovirtakatkaisimella [mmZ2]/(AWG)? 95, 70, 70 185, 150, 120

(370, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 MCM, 4/0)
Hydtysuhde® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Taulukko 8.9 Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC - Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan, P37K - P90K

1) Katso sulakkeen tyyppi kohdasta kappale 8.8 Sulakkeet ja katkaisimet.

2) American Wire Gauge.

3) Mitattu kdytettdessd 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella

4) Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan +/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee
jdnnitteen ja kaapelin olosuhteiden mukaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hyotysuhteeseen. Heikomman hydtysuhteen moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohdviétd ja
pdinvastoin.

Jos kytkentdtaajuutta nostetaan nimellisarvoa suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa merkittévdsti.

Téhdn sisdltyvdt paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa hévibitd
jopa 30 W. (Vaikkakin tyypillisesti vain 4 W ylimddrdistd ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B liitetyltd lisdvarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdddn huippulaatuisilla laitteilla, tulee huomata, ettd mittauksissa voi esiintyd hieman epdtarkkuutta (£ 5 %).

5) Kaapelin suurimman poikkileikkauksen kolme arvoa on tarkoitettu yksittdiselle ytimelle, taipuisalle johtimelle ja holkilla varustetulle taipuisalle
johtimelle téissé jdrjestyksessd. Moottori- ja verkkosyéttékaapeli: 300 MCM/150 mm?.

6) A2+A3 voidaan muuntaa IP21-standardin mukaisiksi muunnospaketin avulla. Lue Suunnitteluoppaasta myés Mekaaninen asennus ja IP21/
tyypin 1 kotelointisarja.

7) B3+4 ja C3+4 voidaan muuntaa IP21-standardin mukaisiksi muunnospaketin avulla. Lue Suunnitteluoppaasta myéds Mekaaninen asennus ja
IP21/tyypin 1 kotelointisarja.
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8.2 Verkkojannite

Verkkojannite

Syottoliittimet L1, L2, L3
Syéttojannite 200 - 240 V £10 %
Syéttdjannite 380 - 480 V/525 - 600 V £10 %
Sy6ttojannite 525-690 V £10 %

Verkkojdnnite pieni/syottdjénnitteen katkos:

Verkkojdnnitteen ollessa pieni tai sy6ttéjdnnitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes vdlipiirin
jdnnite laskee minimipysdytystason alapuolelle. Tdmd on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttdjdnnitteen
alapuolella. Kdynnistymistd ja téyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojdnnite on enemmdn kuin 10 % alle taajuus-
muuttajan alimman nimellissyéttéjdnnitteen.

Syéttdverkon taajuus 50/60 Hz +5 %
Syottévaiheiden valinen tilapdinen suurin sallittu epatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin (A) 2 0,9 nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos ¢) lahes patéteho (> 0,98)
Kytkentd tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) < 7,5 kW enintdan 2 kertaa/min.
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) 11 - 90 kW enintddn 1 kerta/min.
Standardin EN60664-1 mukainen ymparisto ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

Yksikkd soveltuu kdytettévdksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempdd kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria,
240/500/600/690 V maksimi.

8.3 Moottorilahto ja moottorin tiedot

Moottorilaht6 (U, V, W)

Lahtojdnnite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Lihtotaajuus (1,1 - 90 kW) 0 - 590" Hz
Lahdon kytkentdtiheys Rajoittamaton
Ramppien kesto 1-3600 s

1) Ohjelmistoversiosta 3.92 alkaen taajuusmuuttajan Idhtétaajuus on rajoitettu 590 Hz:in. Pyydad lisétietoja paikalliselta Danfoss-
kumppanilta.

Momentin ominaiskayra

Kdynnistysmomentti (jatkuva momentti) maksimi 110 % 60 s"
Kaynnistysmomentti maksimi 135 % enintdén 0,5 s"
Ylimomentti (jatkuva momentti) maksimi 110 % 60 s"
Kdynnistysmomentti (muuttuva momentti) maksimi 110 % 60 s"
Ylimomentti (muuttuva momentti) maksimi 110 % 60 s
Momentin nousuaika VVC*, (fsw:std riippumatta) 10 ms

1) Prosenttimddrd riippuu nimellismomentista.
2) Momentin vasteaika riippuu sovelluksesta ja kuormituksesta, mutta yleisesti ottaen momentin muutos 0:sta ohjearvoon on
4 - 5 x momentin nousuaika.
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8.4 Ympariston olosuhteet

Ymparisto
IP-luokka IPOO/runko, IP20"/runko, IP212/Tyyppi 1, IP54/Tyyppi 12, IP55/Tyyppi 12, IP66/Tyyppi 4X
Tarinatesti 109

Suurin suhteellinen kosteus

5-93 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana

Syovyttava ymparistd (IEC 60068-2-43) HaS-testi

luokka Kd

Ymparistén lampétila®)

Enintddn 50 °C (24 tunnin keskiarvo enintaan 45 °C)

Pienin ympdriston lampétila tdyden toiminnan aikana 0°C
Pienin ympadriston lampétila, rajoitettu teho -10 °C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m
Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erityisolosuhteet

EMC-standardit, emissio EN 61800-3
EMC-standardit, sieto EN 61800-3

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet.

1) Vain, kun teho <3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480 V)

2) Kotelointisarjana, kun < 3,7 kW (200 - 240 V), 7,5 kW (400 - 480 V)

3) Redusointi ympdiristén korkean ldmpdtilan vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erityisolosuhteet

8.5 Kaapelien tekniset tiedot

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset"

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu

150 m

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton

300 m

Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa/jaykka johdin ilman kaapelin paatyholkkeja

1,5 mm?/16 AWG

Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla

1 mm2/18 AWG

Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla kauluksineen

0,5 mm?%/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus

0,25 mm?2/24 AWG

1) Tehokaapelit, katso séihkétietotaulukot kohdassa kappale 8.1 Séhkétiedot.

8.6 Ohjaustulo/-1ahto ja ohjaustiedot

Digitaalitulot

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)V
Liitinten maara 18, 19, 27", 29", 32, 33,
Looginen PNP tai NPN

Jannitetaso

0 - 24 V:n tasavirta

Jannitetaso, looginen '0' PNP

<5 V:n tasavirta

Jannitetaso, looginen '1' PNP

>10 V:n tasavirta

Jannitetaso, looginen '0' NPN2)

>19 V:n tasavirta

Jannitetaso, looginen '"1' NPN2)

<14 V:n tasavirta

Maksimijannite tulossa

28 V:n tasavirta

Pulssin taajuusalue 0- 110 kHz
(Kuormitussuhde) Pienin pulssin leveys 4,5 ms
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ
MG11AK20 Danfoss A/S © Versio 06/2014 Kaikki oikeudet pidatetaan. 55




Danfits

Tekniset tiedot Kayttoopas

STO-liitin 373 4(liitin 37 on kiinted PNP-logiikka)

Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <4V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP >20 V DC
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tyypillinen sydttovirta 24 V:n jannitteelld 50 mA rms
Tyypillinen sy6ttdvirta 20 V:n jannitteella 60 mA rms
Syottokapasitanssi 400 nF

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida Idhddiksi.

2) Paitsi STO-syéttoliitin 37.

3) Katso kohdasta kappale 4.8 Ohjauskaapelit liséitietoja liittimestd 37 ja turvallisesta pysdytyksestd.

4) Kdytettdessd kontaktoria, jonka sisdlld on tasavirtakddmi, yhdessd turvallisen pyséytystoiminnon kanssa, on térkedd
varmistaa paluureitti kddmistd tulevalle virralle, kun siitd katkaistaan virta. Tdmd tapahtuu kdyttdmdlld vapaakytkindiodia (tai
vaihtoehtoisesti 30 tai 50 V:n MOVia vasteajan lyhentdmiseksi) kdiémin yli. Tyypilliset kontaktorit voi ostaa yhdessd tdmdn diodin
kanssa.

Analogiset tulot

Analogisten tulojen maara 2
Liittimen numero 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Katkaisin $201 tai katkaisin S202
Jannitetila Katkaisin $201/katkaisin 5202 = OFF (U)
Jannitetaso -10 - +10 V (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Maks.jannite 20V
Virtatila Katkaisin $201/katkaisin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maks.virta 30 mA
Analogisten tulojen resoluutio 10 bittid (+ signaali)
Analogisten tulojen tarkkuus Suurin virhe 0,5 % tdydestd ndyttamasta
Kaistanleveys 20 Hz/100 Hz
Analogiset tulot on erotettu galvaanisesti sy6ttojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajéinniteliittimistd.
130BA117.10 r PELV-eristys
+24V |
15 | Valventa — Verkkovirta
| - a
1 1
1 Suuri — )
37 | jannite — Moottori
. . . 1
'Ie"(‘)ilsr:;;\nallmen > i i
RS485 _] “— = DC-vayla

Kuva 8.1 PELV-eristys
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Pulssi

Ohjelmoitava pulssi

2/1

Liitin numero pulssi

29", 332/333

Maks. taajuus liittimessa 29, 33

110 kHz (Push-pull -kdyttdinen)

Maks. taajuus liittimessa 29, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Min.taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso katso kappale 8.6.1 Digitaalitulot
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Maks.virhe: 0,1 % koko ndyttamésta

Pulssianturin tulotarkkuus (1 - 11 kHz)

Maks.virhe: 0,05 % koko ndyttamasta

Pulssi- ja anturitulot (liittimet 29, 32, 33) on eristetty galvaanisesti sy6ttojdnnitteestd (PELV) ja muista suurjdnniteliittimistd.

1) FC 302 ainoastaan
2) Pulssitulot ovat 29 ja 33

Analogialdhto

Ohjelmoitavia analogialahtoja 1
Liitinten maara 42
Analogialdahdén virta-alue 0/4-20 mA
Suurin kuorma runko - analogialdhto 500 Q
Analogialdhdén tarkkuus Maks.virhe: 0,5 % koko ndyttamadsta
Analogialdhdén resoluutio 12 bittia

Analogialéihtd on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

Ohjauskortti, RS-485-sarjaliikenne

Liitinten maara

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69
RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisisté piireistd ja eristetty galvaanisesti syéttdjdnnitteestd

(PELV).

Digitaalilahto

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahd&t 2
Liittimen numero 27, 29"
Digitaali-/taajuusldhdon jannitetaso 0-24V
Suurin lahtovirta (nielu tai lahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin laht6taajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin ldht6taajuus taajuuslahdossa 32 kHz
Taajuuslahdon tarkkuus Maks.virhe: 0,1 % koko ndyttamasta
Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.
Digitaalildht6 on erotettu galvaanisesti sy6ttojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajéinniteliittimistd.
Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo

Liitinten maara 12,13
Lahtojannite 24V +1,-3V
Maks.kuorma 200 mA

24 V:n tasavirtasyotté on erotettu galvaanisesti verkkojdnnitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogisilla ja

digitaalisilla tuloilla ja Idhdéilld.
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Releldhdot

Ohjelmoitavat releldhdot

2

Rele 01 Liittimen numero

1 - 3 (auki), 1 - 2 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 1 - 3 (NC), 1 - 2 (NO) (vastuskuorma)

240 V:n vaihtovirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (AC-15)" (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4)

240 V:n vaihtovirta, 0,2 A

Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 1 - 2 (NO), 1 - 3 (NC) (vastuskuorma)

60 V:n tasavirta, 1 A

Suurin liitinkuorma (DC-13)" (Induktiivinen kuorma)

24 V:n tasavirta, 0,1 A

Rele 02 (FC 302 vain) Liittimen numero

4 - 6 (auki), 4 - 5 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 4 - 5 (NO) (vastuskuorma)?? Ylijanniteluokka Il

400 V:n vaihtovirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissa 4 - 5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4)

240 V:n vaihtovirta, 0,2 A

Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 4 - 5 (NO) (vastuskuorma)

80 V:n tasavirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 4 - 5 (NO) (Induktiivinen kuorma)

24 V:n tasavirta, 0,1 A

Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 4 - 6 (NC) (vastuskuorma)

240 V:n vaihtovirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissa 4 - 6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos@ 0,4)

240 V:n vaihtovirta, 0,2 A

Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 4 - 6 (NC) (vastuskuorma)

50 V:n tasavirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 4 - 6 (NC) (induktiivinen kuorma)

24 V:n tasavirta, 0,1 A

Pienin liitinkuorma 1 - 3 (NC), 1 - 2 (NO), 4 - 6 (NC), 4 - 5 (NO)

24 V:n tasavirta 10 mA, 24 V:n vaihtovirta 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto

ylijanniteluokka lll/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitiinndt on eristetty galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijdgnniteluokka Il

3) UL-sovellukset 300 V AC 2 AC

Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtaulostulo

Liitinten maara 50
Lahtojdnnite 105V +0,5V
Maks.kuorma 15 mA
10 V:n tasavirtaldhde on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjausominaisuudet

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 590 Hz + 0,003 Hz
Tarkan kdynnistyksen/pyséytyksen toistotarkkuus (liittimet 18, 19) <+ 0,1 ms
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Nopeudenohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri)
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri)

1:1000 synkroninopeudesta
30 - 4000 rpm: virhe £8 rpm
0 - 6000 rpm: virhe *0,15 rpm

Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri), riippuu takaisinkytkentalaitteen tarkkuudesta

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epcitahtimoottorilla

Ohjauskortin toiminta
Skannausvali 1 ms

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne
USB-standardi 1.1 (tdysi nopeus)
USB-pistoke USB B-tyypin laitepistoke

Kytkentd PC:hen tehdddn isdnndn ja laitteen vdliselld USB-standardikaapelilla.

USB-liitéintd on erotettu galvaanisesti syottéjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajédnniteliittimistd.

USB-madliitdntdd ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettyd kannettavaa tietokonetta PC-
yhteytend taajuusmuuttajan USB-liitdntddn.
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8.7 Liitantdjen kiristysmomentit

Teho [kW] Vaantomomentti [Nm]

Kote- Verkk- X DC

lointi 200-240 V | 380-480/500 V 525-600 V | 525-690 V ovirta Moottori iitints Jarru Maa | Rele
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5 1.1-7.5 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 0,6 0,6 0,6 1,8 3 0,6
B1 55-1 11-18 11-18 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-1 11-18 11-18 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18 22-37 22-37 11-37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
1 18-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
(@] 37-45 75-90 75-90 37-90 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 22-30 45-55 45-55 45-55 10 10 10 10 3 0,6
c4 37-45 75-90 75-90 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6

Taulukko 8.10 Liitinten kiristdminen

1) Erilaisille kaapelin mitoille x/y, missd x <95 mm? ja y =95 mm?.

8.8 Sulakkeet ja katkaisimet

Kayta syottopuolella suojana suositeltuja sulakkeita ja/tai katkaisimia siltd varalta, ettd jokin osa taajuusmuuttajan sisalla
rikkoutuu (ensimmadinen vika).

HUOMAUTUS!

Sulakkeiden kayttaminen syottopuolella on pakollista IEC 60364 (CE)- ja NEC 2009 (UL) -vaatimusten mukaisissa
asennuksissa.

Suositukset
. gG-tyyppiset sulakkeet.

. Moeller-tyyppiset johdonsuojakatkaisimet. Varmista muuntyyppisten katkaisinten osalta, ettd taajuusmuuttajan
energia on yhta suuri tai pienempi kuin Moeller-tyyppien tuottama energia.

Suositusten mukaisia sulakkeita/katkaisimia kdytettdessa taajuusmuuttajan mahdolliset vauriot rajoittuvat yleensa laitteen
sisdpuolelle. Lisatietoja on Sovellushuomautuksessa Sulakkeet ja katkaisimet, MN9OT

Seuraavat sulakkeet sopivat kdytettaviksi piirissd, joka pystyy tuottamaan 100 000 Ams(symmetristd), taajuusmuuttajan
nimellisjannitteesta riippuen. Oikeilla sulakkeilla taajuusmuuttajan oikosulkuvirran nimellisarvo (SCCR) on 100 000 Arms.
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Kayttoopas

8.8.1 CE-vaatimusten mukaisuus

200-240 V
Kotelointi- Teho [kW] Suositeltava Suurin suositeltu Suositeltava johdon- Maks. laukaisutaso
tyyppi sulakekoko sulakekoko suojakatkaisin [A]
(Moeller)
A2 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
B3 55-11 gG-25 (5,5-7,5) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (11)
B4 15-18 gG-50 (15) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (18)
c3 22-30 gG-80 (22) gG-150 (22) NZMB2-A200 150
aR-125 (30) aR-160 (30)
c4 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
A4 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25 - 1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2 - 3)
gG-20 (3,7)
B1 55-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (7,5-11)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
(@] 18-30 gG-63 (18,5) gG-160 (18,5-22) NZMB2-A200 160
gG-80 (22) aR-160 (30)
gG-100 (30)
2 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
Taulukko 8.11 200 - 240 V, kotelotyypit A, B ja C
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380-480 V
Kotelointi- Teho [kW] Suositeltava Suurin suositeltu Suositeltava johdon- | Maks. laukaisutaso [A]
tyyppi sulakekoko sulakekoko suojakatkaisin
(Moeller)
A2 1.1-4.0 gG-10 (1,1-3) gG-25 PKZMO0-25 25
9G-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 9G-50 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
9G-80 (37)
c 45-55 gG-100 (45) gG-150 (45) NZMB2-A200 150
gG-160 (55) gG-160 (55)
c4 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
A4 1,1-4 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
@ 37-55 gG-80 (37) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (45)
gG-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)

Taulukko 8.12 380 - 480 V, kotelotyypit A, B ja C
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525-600 V
Kotelointi- Teho [kW] Suositeltava Suurin suositeltu Suositeltava johdon- Maks. laukaisutaso
tyyppi sulakekoko sulakekoko suojakatkaisin [A]
(Moeller)
A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-18 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
9G-32 (15-18)
B4 22-37 gG-40 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (30)
9G-63 (37)
a3 45-55 gG-63 (45) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (55)
c4 75-90 aR-160 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (90)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
(@ 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37 - 45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75-90) aR-250 NZMB2-A250 250

Taulukko 8.13 525 - 600 V, kotelotyypit A, B ja C

525-690 V
Kotelointi- Teho [kW] Suositeltava Suurin suositeltu Suositeltava johdon- | Maks. laukaisutaso [A]
tyyppi sulakekoko sulakekoko suojakatkaisin
(Moeller)
A3 11 gG-6 gG-25 PKZMoO-16 16

1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25

B2/B4 1 gG-25 (11) 9G-63 - -
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18)
22 gG-40 (22)

B4/C2 30 gG-63 (30) gG-80 (30)

C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37) - -
45 gG-80 (45) gG-125 (45)

2 55 gG-100 (55) gG-160 (55 - 75) - -

75 gG-125 (75)

Taulukko 8.14 525 - 690 V, kotelotyypit A, B ja C
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8.8.2 UL-vaatimustenmukaisuus

3x200-240V

Suositeltava maks. sulake
Teho Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kwW] Type RK1V Type J Type T Type CC Type CC Type CC
11 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
1M KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5 - 22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Taulukko 8.15 3 x 200 - 240 V, kotelotyypit A, B ja C
Suositeltava maks. sulake
Teho SIBA Little fuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
(kW] Type RKI | TypeRk1 | Shawmut | Shawmut ) R2D | JFHR2 Shawmut | o wmut J
Type CC Type RK1? JFHR2%
11 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5.5-75 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5 -22 | 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Taulukko 8.16 3 x 200 - 240 V, kotelotyypit A, B ja C
1) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulakkeita.
2) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.
3) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A6KR-sulakkeita.

4) 240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttéid A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A50X-sulakkeita.
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3 x380-480V

Suositeltava maks. sulake
Teho Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11-15 KTS-R-40 JKS-40 1JS-40 - - -

18 KTS-R-50 JKS-50 1JS-50 - - -

22 KTS-R-60 JKS-60 1JS-60 - - -

30 KTS-R-80 JKS-80 1JS-80 - - -

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -

90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Taulukko 8.17 3 x 380 - 480 V, kotelotyypit A, B ja C
Suositeltava maks. sulake
Teho SIBA Little fuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littelfuse
[kW] Type RK1 Type RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut J Shawmut JFHR2
Type CC Type RK1 JFHR2"
11 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-10-6 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -

3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -

4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -

11-15 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
18 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
920 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Taulukko 8.18 3 x 380 - 480 V, kotelotyypit A, B ja C
1) Ferraz-Shawmutin A50QS-sulakkeita voi kéyttdd A50P-sulakkeiden tilalla.
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3x525-600V
Suositeltava maks. sulake
Teho | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW] | Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC Type RK1 Type RK1 Shawmut | Shawmut
Type RK1 J
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 [ A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 [ A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 LP-CC-15 5017906-016 | KLS-R-015 [ A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJs-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R | HSJ-100
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 KLS-125 | A6K-125-R [ HSJ-125
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 KLS-150 | A6K-150-R [ HSJ-150
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 KLS-175 | A6K-175-R [ HSJ-175
Taulukko 8.19 3 x 525 - 600 V, kotelotyypit A, B ja C
3x525-690V
Suositeltava maks. sulake
Teho Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Type RK1 Type J Type T Type CC Type CC Type CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Taulukko 8.20 3 x 525 - 690 V, kotelotyypit A, B ja C
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Suositeltava maks. sulake
Ferraz- Ferraz-
Suurin | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse
Teho Shawmut Shawmut
etusu- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895
[kW] E163267/E2137 E2137
lake RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HSJ
11-15 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Taulukko 8.21 3 x 525 - 690 V, kotelotyypit B ja C
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9 Liite

9.1 Symbolit, lyhenteet ja merkintatavat

AC Vaihtovirta

AEO Automaattinen energian optimointi
AWG American Wire Gauge

AMA Automaattinen moottorin sovitus
°C Celsius-astetta

DC Tasavirta

EMC Sahkomagneettinen yhteensopivuus
ETR Elektroninen [damporele

FC Taajuusmuuttaja

LCP Paikallisohjauspaneeli

MCT Liikkeenvalvontatyokalu

P Kotelointiluokka

ImN Moottorin nimellisvirta

fmN Moottorin nimellistaajuus

Pmn Moottorin nimellisteho

UmnN Moottorin nimellisjannite
PM-moottori Kestomagneettimoottori

PELV Erityisen pieni suojajannite

PCB Painettu piirilevy

PWM Pulssinleveysmoduloitu

ILm Current Limit

Iinv Vaihtosuuntaajan nimellinen laht&virta
kierr./min. Kierrosta minuutissa

Regen Regeneratiiviset liittimet

Ns Synkroninen moottorin nopeus

Tum Momenttiraja

IvLT MAX Maksimilahtovirta

IverN Taajuusmuuttajan syottdma nimellislahtovirta

Taulukko 9.1 Symbolit ja lyhenteet

Merkintatavat

Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteita.

Luettelomerkkiluettelo tarkoittavat muita tietoja ja kaikkien kuvien kuvauksia.
Kursiiviteksti tarkoittaa

. ristiviitetta
° linkkia

. parametrin nimea

9.2 Parametrivalikon rakenne
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Hakemisto Kayttoopas
Hakemisto
I
A IEC 61800-3 17
AEO 28 limavalivaatimukset 10
Alustus 25 Iskut 9
AMA 28, 34, 38, 41
Analogialahto 18 J
Analogiatulo 18,37 Jaahdytyksen ilmavali 21
Analoginen nopeuden ohjearvo 30  Jaahdytys 10
Analoginen signaali 37  Jadhdytysripa 40
Apulaitteet 21 Jannitetaso 55
Asennus 10,18, 21 Jannitteen epatasapaino 37
Asennusympéristét g  Jarjestelmdn takaisinkytkentd 3
Asetukset 24,29  Jarrun ohjaus 38
Asetuspiste 35 Jarrutus 34,39
Auto On 24,29,34, 36 Jarruvastus 37
Automaattinollaus 23 Johdinkoko n
Avoin piiri 19 Johdinkoot 14
Johdonsuojakatkaisimet 21,59
D
DC-vélipiiri 37 K
Digitaalitulo 18,19, 35, 38 Kaapelin vetdaminen 21
Kaapeliputki 21
E Katkaisin 19
EMC 11 Kaynnistys 25
EMC-hairiot 13 Kaynnistys-/pysaytyskomento 31
Erotettu verkkovirta 17 Kayntikomento 29
Erotuskytkin 22 Kayntilupa 35
Etdohjearvo 35 Kayttotarkoitus 3
Etukannen kiristysmomentti 67 Kelluva delta 17
Kiihdytysaika 45
F Kunnossapito 34
Fire mode -tila 42 Kytkentdkaavio 12
Kytkentdtaajuus 35
H
Hairididen erotus 21 L
Halytykset 36 Lahtoliitin 22
Halytysloki 24 Lahtotehokytkennat 21
Hand On 24 Lahtovirta 34,37
Harmoniset virrat 6 Lampdsuojaus 6
Huolto 34 Lauk. luk 36
Hyppyjohdin 19 Laukaisut 36
Hyvaksynnat 6 Lepo 35
Hyvaksynta 6 Liitin 53 19
Liitin 54 19
Liitinten kiristdminen 59
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Hakemisto Kayttoopas
Lisalaite 19,22
Lisaresurssit 3 P
Lyhenteet 68 Padvalikko 24
Paavalikon rakenne 69
M Paikallisohjaus 23,24,34
Maadoitettu delta 17 Paikallisohjauspaneeli (LCP) 23
Maadoitus 14,15,17,21,22 Paino 67
Maadoitusjohdin 1 Pateva henkilosto 7
Manuaalinen alustus 26 PELV 33
MCT 10 18,23 Pika-asetusvalikko 23,24
Merkintatavat 68 Potentiaalin tasaus 11
Mitat 67 Pulssikdynnistys/-pysaytys 32
Momenttiraja 45 Purkausaika 7
Moottoridata 27,28,38,41,45
Moottorikaapeli 11 R
Moottorikaapelit 13,14, 21 Rajaytyskuva
Moottorilaht 54  Rdjaytyskuvat 4
Moottorin nopeus 26  Rampin laskuaika 45
Moottorin pyériminen 29  Releet 18
Moottorin suojaus 3 Resetointi 23,24, 26, 36,37, 38,41
Moottorin teho 11,23,41  RFl-suodatin 17
Moottorin termistori 33 RMS-virta 6
Moottorin tila 3 RS-485 20
Moottorivirta 6,23,28,41  RS-485-verkkoyhteys 33
N S
Navigointindppaimet 34 Safe Torque Off (vahinkokadynnistyksen @sto).........ooueeeeuuneees 20
Navigointipainike 23,24,26  Séhkdiset hairiot n
Nimellisvirta 37 Sarjaliikenne 18,24,34,35,36
Nopeuden ohjearvo 19,29,30,34  Sertifioinnit 6
Nopeuden ohjearvo, analoginen 30  Sertifiointi 6
Nostaminen 10 STO 20
Sulake 11,40
0) Sulakkeet 21,43,59
Ohjauskaapelit 11,13,19, 21 Suljettu piiri 19
Ohjauskortti 37 Suojattu kaapeli 13,21
Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne 58 Suojattu kierretty pari (STP) 20
Ohjausliitin 24,27 Suurjannite 7,22
Ohjausliittimet 34,36 Symbolit 68
Ohjaussanan aikakatkaisu 39 Syottéjannite 17,18,22,40
Ohjaussignaali 34 Syottoteho 6,11,13,17,21,22,36,43
Ohjearvo 23,30, 34,35
Ohjelmointi 19, 23, 24, 25,37 T
Oikosulku 38 Tahaton kaynnistys 7,22
Oletusasetus 25 Takaisinkytkenta 35,40, 42
Takaisinkytkenta 19,21
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Hakemisto Kayttoopas
Tarina 9 Vuotovirta 8,11
Tasavirta 6,11,34 VWC+ 28
Taustalevy 10
Tehoalueet 67 Y
Tehokerroin 6,21 Ylijannite 35,45
Termistori 17,33 Ylikuumeneminen 38
Termistorin ohjauskaapelit 17 Ylilampétila 38
Tietoliikenneoptio 40  VYlivirtasuojaus M
Tila 34 Ympariston olosuhteet 55
Toimintanappain 23
Toimitetut tuotteet 9
Transienttien suojaus 6
Tuloliitin 17,19,22,37
Tulon erotus 17
Tulosignaali 19
Tulotehokytkennat 21
Tulovirta 17
Tuulimyllyilmio 8
Tyyppikilpi 9
U
Ulkoinen komento 6
Ulkoinen lukitus 19
Ulkoisen halytyksen resetointi 32
Ulkoiset komennot 3,6,36
Ulkoiset ohjaimet 3
Useita taajuusmuuttajia 11,14
Vv
Vaantdmomentti 38
Vaihehavio 37
Vaihtovirran aallonmuoto 6
Vaihtovirtasyotto 6,17
Valikkondppain 23,24
Valikon rakenne 24
Valipiiri 37
Varastointi 9
Varoitukset 36
Verkkojannite 23,34
Verkkoliitanta 21
Verkon vaihtovirta 6,17
Vika
Sisdinen 40
Vikaloki 24
Virtakytkenta 11
Virtaraja 45
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