Shuntgrupper

och frysskadeskydd

Tillampning i luftbehandlingsaggregat
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Luftbehandling med LCC i fokus



Shuntgrupper och frysskadeskydd
for luftbehandlingsaggregat

Shuntgrupper

En shuntgrupp &r en sammansatt enhet besta-
ende av styrventil, cirkulationspump, injusterings-
ventiler, avstangningsventiler etc.

Shuntgruppens syfte ar att utgdra lanken mellan
primér- och sekundérsystem i vattenburna varme-
och kylsystem, t.ex. mellan en vdrmepanna
(primérkrets) och ett varmebatteri i ett luftbehand-
lingsaggregat (sekundarkrets).

Shuntgruppen behdvs for att reglera effekten till
varme- eller kyllasten eftersom det sekundéra
systemet oftast arbetar med andra temperaturer
och fléden an det priméra systemet.

Effektregleringen sker genom att shuntgruppen
blandar medierna (primar/sekundar) pa ett kon-
trollerat satt sa att ratt temperatur uppnéas péa det
sekundéra systemet.
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Princip uppbyggnad prefabricerad shuntgrupp (Siemens)

En shuntgrupp bestar vanligtvis av foljande
komponenter:

Styrventil

Reglerar flédet i shuntgruppens primara
och sekundara krets. Styrventilen
mandvreras av ett ventilstalldon kopplat
till en reglercentral.
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Styrventil anvands for att erhalla ratt
temperatur pa vattnet till ett varme- el-
ler kylsystem. Styrventilen, dven kallad
shuntventil, blandar tilloppsvattnet fran
primarkretsen med vattnet fran returled-
ningen (sekundarkrets).

Styrventilen kan vara av tva- eller
trevagsutférande beroende pé kopp-
lingsalternativ.

Cirkulationspump
Haller cirkulationen i gang pa sekundar-
sidan.

py | Manuell injusteringsventil

For att justera (balansera) flode och
tryckfall s& att shuntgruppens driftpunkt
uppnas optimalt.

P><1 | Manuell avstidngningsventil
For att kunna demontera shuntgruppen
utan att tbmma hela systemet.

Bypass med backventil
Majliggor cirkulation i shuntens sekun-
dérkrets, i pilens riktning <, aven om
styrventilen ar stdngd mot den sekun-
déara kretsen. Férhindrar att mediet tar
fel vag vid spénningsbortfall av sekun-
darpump.

f Termometrar
For 6verblick om driftlage och syste-
mets funktion.

Teknik och tillampning




Exempel pa shuntgrupper

Tvavigs styrventil

| shuntkopplingen tvingar pumpen ett konstant

flode av vatten genom batteriet och trevagsventi-
len blandar en del av det priméra vattnet med en
del av returvattnet fran batteriet, for att ge riktig

uteffekt.

Rorkopplingsenhet (kod STD-05)

Shuntgrupp med tvavags styrventil placerad i
returledningen fran varme- eller kylbatteri.

|
1 Rérkopplings- H Sekundar
1 enhet

H,O

Variabelt flode i primarkretsen
Konstant fléde i sekundéarkretsen

Lamplig i t.ex. fjarrvarme-/fjarrkylsystem da
laga respektive hoga returtemperaturer ar
onskvérda.

Ev. "blédarventil” X méjliggér cirkulation av
vatten fram till sekundéarkretsen. Anvands t.ex.
for att snabbt erhalla varme/kyla fram till
batteriet (vid langa framledningsror) eller vid
utomhusmontage.

Trevags styrventil

Shuntgrupp med trevégs styrventil placerad i
returledningen fran varme- eller kylbatteri.

Konstant flode i bade primér- och sekundar
kretsen.

Lamplig i system med egen energikélla, t.ex.
pannsystem, da konstant fléde pa priméarkret-
sen och litet temperaturfall ar dnskvart.

g

Roérkoppel med trevags styrventil placerad i
framledningen till virmebatteri.

e Varibelt flode i primarkretsen

¢ Konstant flode i sekundérkretsen

e Lamplig i t.ex. fjarrvarmesystem da laga

returtemperaturer &r dnskvarda samt i system

med laga primartryck.

Teknik och tilldampning



Principscheman, shuntgrupper
I'ventilationsinstallationer

Fjarrvarme och fjarrkyla

GT2

AGGREGAT

TF  Tilluftsflakt
FF Franluftsflakt

CP1  Cirkulationspump varme SHUNT -
CP2  Cirkulationspump kyla
VVX Roterande varmevaxlare GRUPP
VARME MED
GT1  Tilluftsgivare TVAVAGS
GT2 Franluftsgivare/rumsgivare (*alternativ placering)
STYRVENTIL

GT3 Utegivare
GT8 Frysvakt

SV1  Styrventil (shunt) och stélldon vérme
SV2  Styrventil (shunt) och stélldon kyla
ST1  Uteluftspjallstalldon

RC1  Processenhet (reglercentral)

Exempel tvadvags shuntgrupper i ventilationsinstallation med
fjarrvarme och fjarrkyla

Bilden visar shuntgrupper med tvavags styrventi-
ler placerade i returledningarna fran varme- och
kylbatteri. Kopplingen, som [&mpar sig for fjarr-
varme och fjarrkyla, innebar att:

e primarkretsen arbetar med variabelt fléde

e sekundéarkretsen arbetar med konstant flode

e |ag returtemperatur (stort At) erhalls for
varmefallet

e hog returtemperatur (stort At) erhalls for
kylfallet

RC1 RUM

* *

GT2 GT2

<
SEKUNDAR- SEKUNDAR-
grs KRETS KRETS
' VARME KYLA
GT1

A

D == O

SHUNT-
GRUPP
KYLA MED
TVAVAGS
STYRVENTIL

PRIMARKRETS
FJARRKYLA

PRIMARKRETS
FJARRVARME

e ev. "blédarventil” X majliggér cirkulation av
vatten fram till sekundéarkretsen for att snabbt
erhalla vdrme/kyla fram till batteriet (t.ex. vid
langt framledningsror).

Eftersom ett fjdrrvarmeverks distributionsledning-
ar ofta &r langa, ligger storsta delen av kostnaden
for fjarrvarmeproducerat vatten pé distributionsi-
dan. Det géller séledes att ta ut erforderlig varme-
effekt ur sa litet vattenflode som moijligt, vilket
betyder att man vid fjarrvarme kraver stor tempe-
ratursédnkning hos vattnet.

Principscheman



Egen varmekalla och egen kylanlaggning

GT2

AGGREGAT

TF  Tilluftsflakt
FF Franluftsflakt

CP1  Cirkulationspump varme SHUNT-

CP2  Cirkulationspump kyla

VVX Roterande varmevaxlare GRUPP
VARME MED

GT1  Tilluftsgivare TREVAGS

GT2 Franluftsgivare/rumsgivare (*alternativ placering)

GT3 Utegivare STYRVENTIL

GT8 Frysvakt

SV1  Styrventil (shunt) och stélldon vérme
SV2  Styrventil (shunt) och stélldon kyla
ST1  Uteluftspjallstalldon

RC1  Processenhet (reglercentral)

Exempel 3-végs shuntgrupper i ventilationsinstallation med
varmepanna och egen kylanldggning

Bilden visar shuntgrupper med trevags styrventi-
ler placerade i returledningarna fran varme- och
kylbatteri. Kopplingen, som lampar sig for t.ex.
varmepanna egen kylanlaggning, innebar att:

e Dbade primar- och sekundéarkretsen arbetar
med konstanta fléden

e styrventilen blandar framlednings- och
returvatten (blandningsventil)

e relativt litet temperaturfall (litet At) erhalls.

RC1 RUM

* *

GT2 g

<
SEKUNDAR- SEKUNDAR-
cts  KRETS KRETS
VARME KYLA
GT1

@_@i»

H,0 H,0

SHUNT-
GRUPP
KYLA MED
TREVAGS
STYRVENTIL

PRIMARKRETS
KYLA

PRIMARKRETS
VARME

Nar vattnet produceras med panna/panncentral ar
kravet pa temperatursankning hos vattnet normalt
inte lika stort som vid fjarrvarme. For 1&g returtur-
temperatur kan orsaka kondens i pannan.

Principscheman



Shuntdata fran IV Produkt Designer

Produktvalsprogrammet IV Produkt Designer
beraknar shuntdata for bade tva- och trevags
styrventiler enligt nedanstdende exempel.

Shuntdata bestar av Vatsketemp in, Vatsketemp
ut och Vatskefléde.

Envistar Flex  Tekniska data TR
W’RODUKT Projekt Projekt1 i
Air handling with the focus on LCC Agg regat Aggrega“
Storlek 300 1,80/1,80 m*/s
LUFTVARMARE VATSKA
Indata Lufttemperatur in [TGI] 13,3 °C
Lufttemperatur ut 6nskad [TGU] 20,0 °C
Vatsketemp in [TVI] 82,0 L&
Vatsketemp ut 6nskad [TVU] 71,0 °C
Utdata Lufttemperatur ut [TGUE] 20,0 G
Lufthastighet [VMS] 1.9 m/s
Vitskeflode [QVE] 0,10 IIs
Tryckfall vatska [DPV] 0,3 kPa
Effektvariant [EFFVAR] 00
Véarmeeffekt [EFFE] 14,5 kw
Lamelldelning [LDELK] 6,0 mm
Roéranslutning [RANSL] 25
Alt. 1
Vatsketemp ut [TVUE] 459 “C
Vitskeflode [QVE] 0,10 IIs
Alt. 2
Primarsida med 3-vagsventil
Vatsketemp in [TVI] 82,0 E %
Vatsketemp ut [TVUE] 71,0 °C
Vitskeflode [QVPRIM] 0,32 I/s
Temperaturer och fléden vid dimensionerande fall
enligt tekniska data ovan:
SEK. 0,10 /s 0,10 /s SEK. 0,10 /s

\ ¢
A

L59EE ] 8200°C

L59°E

\ ¢
A

82,00°C

Exempel tekniska data
IV Produkt Designer

PRIM. 0,10 /s 0,10 /s

Alt. 1 - Tvavags styrventil

Shuntdata

>
- 2A022Us
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F1,072E

82,06
v v
A A

PRIM. 032 l/s 0,32 l/s

Alt. 2 - Trevags styrventil



Dimensionering av batterier

Angivna vattentemperatur i tekniska data
(exempel pa féregaende sidor) erhalls endast
nar den dimensionerande ”Lufttemperatur ut”
uppnatts.

Vatskeflodet genom ett batteri ska héllas
konstant for basta varmedverférande egen-
skaper. Reglering av effekten sker genom
férandring av vattentemperaturen vilket sker
lampligast i en shuntgrupp.

Om ett batteri har for lagt vatskefléde innebar
det att batteriet aldrig kommer att arbeta
optimalt och det finns stor risk for frysskador,
lamin&r stromning* och svar temperaturregle-
ring.

* Det finns tva typer av strémning; laminéar
och turbulent. Vid laga
strémningshastigheter kan strémningen
ske i parallella skikt och kallas da laminér.

Laminér strémning &r svar att reglera/
stabilsera och har férhallandevis dalig
och vdrme- och kyléverféring.

Normalt bestér strémningen av
virvelrérelser i olika storlek och frekvens.
Sadan strémning kallas turbulent. Vid
turbulent strémning &r friktion och
varme-/kyléverféring avsevért stérre dn
vid lamindr strébmning.

Shuntdata

Att tanka pa

Vatsketryckfall — acceptabla vatsketryckfall fér
batterier varierar beroende av tillampning.
Som riktvarden vid dimensionering rekom-
menderas féljande (avser aggregatbatterier):

— Varmebatteri rent vatten < 15 kPa
— Kylbatteri rent vatten < 30 kPa

Kylbatteri — vid lufthastighet éver ~2,8 m/s
rekommenderas droppavskiljare (géller
standard aluminiumlameller. Vid Corropaint-
behandlade lameller & motsvarande grans-
varde ~1,5 m/s.

B

Fig. 1: Laminar strémning Hastighetsprofil
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Fig. 2: Turbulent strémning Hastighetsprofil



Frysskyddsfunktion

for varmebatterier

Allmant

Frysskydd har till uppgift att férhindra att is bildas
i varmebatteriets rérrader. Eventuell isbildning kan
leda till att vrmebatteriet fryser sdnder med bl.a.
vattenskador till f6ljd. Fér att undvika isbildning
ska varmebatteri utrustas med frysskyddsgivare/
frysskyddsvakt ansluten till processenheten/
reglercentralen.

Processenheten skyddar vdrmebatteriet genom
féljande forlopp:

Vid drift av aggregat
e Oppnar styrventilen om vattentemperaturen
understiger 12 °C (férinstéllt varde)

e stanger av flaktarna och sténger uteluftspjéllet
om vattentemperaturen understiger 5 °C
(forinstallt varde)

Vid stoppat aggregat

e startar varmhallning av batteriet genom
reglering av styrventil for att uppna installd
varmhallningstemperatur 20 °C (forinstallt
vérde) och déarigenom férhindra frostbildning
samt underlatta uppstart av aggregatet.

Temperaturgivarens placering &r mycket viktig da
givaren ska kdnna av om temperaturen blir for l1ag.
Givaren ska darfor alltid placeras pa varmebatteri-
ets kallaste punkt vid retur/utlopp.

Temperaturgivarna finns i tva utféranden
* anliggningsgivare
e dykgivare.

Motstroms eller medstroms
koppling?

Ett virmebatteri kan anslutas/kopplas antingen
motstroms eller medstroms.

Motstréms koppling innebéar att det varma fram-
ledningsvattnet méter luftriktningen. Batteriets
varmaste del kommer att vara dér luften lamnar
batteriet. Motstréms koppling lamnar hogst
varmeeffekt.

Medstroms koppling innebar att det varma
framledningsvattnet foljer med i luftens riktning.
Samre effekt erhalls.

[ e
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Motstréms koppling kontra medstroms koppling

| féljande information hanvisas endast till mot-
strdms anslutning d& den ger bast effekt och &r
vanligast.

Anliggningsgivare

Anliggningsgivare monteras med anliggning mot
varmebatteriets utloppsror.

Anliggnings-
givare

7N
9

Anliggningsgivare placering, tilluft hdger

Anliggnings-
givare

Anliggningsgivare placering, tilluft vanster

Frysskyddsfunktion



Dykgivare

En dykgivare sticks in i batteriets ror genom
batteriets inbyggda anslutningsnippel. Beroende
av batteriets luftriktning (tilluft héger/vanster)
monteras dykgivarens nedtill eller upptill fér att
kénna av kallaste punkten (cold spot). Se foljande
bilder.

//u

Dyktempgivare )

Dyktempgivare placering, tilluft hdger

Dyktempgivare placering, tilluft héger

Frysskyddsfunktion
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\ Dyktempgivare
()
()

Dyktempgivare placering, tilluft vanster

Dyktempgivare med luftningsnippel placering, tilluft vénster

Frysskyddsfunktion



ThermoGuard Att tanka pa

Batterier med frysskade-
skyddad ThermoGuard ar
utvecklade utifran upptackten
att det inte ar sjalva isen som
spranger rorboéjarna. Frysningen
sker forst i roren i lamellpaketet.
Trycket, pa det av isen i ror-
bdjarna innestdngda vattnet,
férorsakar sedan spréngningen.

e Montera anliggnings- och dykgivare enligt
instruktioner.

¢ Isolera runt givaremontaget for att erhalla ratt
forutsattningar.

ThermoGuard-funktionen avlastar det hdga
vattentrycket i rérbdjarna och férhindrar att
boéjarna spréngs. Trycket avleds till rérsystemet
eller genom en sékerhetsventil (SAV).

ThermoGuard innebér férhojd sdkerhet mot

frysskador. ThermoGuard-batterier ansluts lika
som &vriga batterier.

ThermoGuard funktion

Hal for tryckavlastning

Varmevatten
retur

Sakerhetsventil

—
Varmevatten
tillopp

Thermo

Guardg’

jnside

Sékerhetsventil pa ThermoGuard
frysskadeskyddat varmebatteri

Frysskyddsfunktion



Valkommen
att kontakta oss

Box 3103, Sjéuddevagen 7
350 43 Vaxjo

Véxel: 0470-75 88 00
Styrsupport: 0470-75 89 00
info@ivprodukt.se
www.ivprodukt.se
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