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Teория и применение

Шунт-группы и 
противозамерзание
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Теория и применение

Право на изменения без предварительного уведомления

Общие сведения
Шунт-группа представляет собой пакет оборудова-
ния, состоящий из управляющего клапана, циркуля-
ционного насоса, регулировочных/балансировочных 
клапанов, отсечных клапанов и др. 

Шунт-группа является связующим звеном между пер- 
вичным (ПК) и вторичным (ВК) контурами водяных 
систем тепло- и холодоснабжения, например, между  
котельной (ПК) и водяным калорифером воздухопод- 
готовительного агрегата (ВК), так как вторичный кон-
тур чаще всего работает с другими параметрами 
температуры и расходов, чем первичный.

Шунт-группа смешивает жидкость ПК и ВК так, что- 
бы получить требуемые вторичным контуром пара-
метры.  

Пример поставляемой шунт-группы (Siemens)

Принципиальная схема шунт-группы (Siemens)

Обычный комплект шунт-группы:

Управляющий клапан
Используется для получения требуемой 
температуры жидкости в теплообменнике 
нагрева или охлаждения. 

Управляет расходом жидкости в ПК и 
ВК, подмешивая с помощью привода, 
подключенного к контроллеру, прямую 
воду ПК с обратной водой (ВК). 

Управляющий клапан, называемый также 
шунт-клапаном, может быть 2х- или 3х- 
ходовым, в зависимости от способа под-
ключения.   

Циркуляционный насос 
Поддерживает циркуляцию жидкости ВК.

Регулировочный клапан (ручной) 
Применяется для регулировки (баланси-
ровки) расхода и перепада давления, так, 
чтобы достичь оптимальную рабочую точ- 
ку шунт-группы.

Отсечные клапаны (ручные) 
Применяются в случае необходимости де-  
монтировать шунт-группу без вмешатель- 
ства в прочую систему.  

Bypass с обратным клапаном
Делает возможной циркуляцию во ВК, в 
направлении стрелки  , даже в случае, 
если управляющий клапан закрыт для ВК. 

Препятствует обратному направлению 
движения жидкости в случае потери 
напряжения насосом ВК. 

Teрмометры
Для индикации рабочего состояния и 
функций системы. 
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Примеры шунт-группы
Двухходовой управляющий клапан

H2O

H2O

ВКПК

Шунт-группа с 2хходовым клапаном подключается в 
обратную от теплообменника воду.

• Переменный расход жидкости в ПК.

• Постоянный расход жидкости во ВК.

• Применяется в системах центрального тепло- 
или холодоснабжения, где требуется низкая 
(высокая) температура обратной воды. 

• Вероятный клапан ”короткого замыкания”    
делает возможной ускоренную циркуляцию жид- 
кости во ВК. Применяется для быстрого дости-
жения теплообменника энергоносителем в усло- 
виях, например, длинных трубопроводов прямой 
воды или при монтаже вне здания.  

Трехходовой управляющий клапан

H2O

H2O

ВКПК

Шунт-группа с 3хходовым клапаном подключается в 
обратную от теплообменника воду.

• Постоянный расход жидкости в ПК и ВК.

• Применяется в системах собственного энерго-
снабжения, например, собственная котельная, 
где допускается постоянный расход в ПК и не- 
большой перепад температуры жидкости.  

Циркуляционный насос обеспечивает постоянный 
расход жидкости в теплообменнике, а 3хходовой 
клапан смешивает часть прямой воды ПВ с частью 
обратной воды от теплообменника (ВК) для достиже- 
ния желаемой мощности.  

Шунт-группа (код STD-05)

H2O

ВК

Датчик противозамерзания (GT8)

ПК Шунт-группа

Шунт-группа с 3хходовым клапаном подключается 
в обратную от теплообменника воду. Расход жид-
кости настраивается с помощью Kvs-значения* 
управляющего клапана.

• Переменный расход жидкости в ПК.

• Постоянный расход жидкости во ВК.

• Применяется в системах центрального тепло-
снабжения и в системах с низким давлением ПК.  

• Вероятный регулировочный/балансировочный 
клапан . Обычно для балансировки в STD -05 
используется плавное/бесшаговое Kvs-значение 
управляющего клапана. 

* Kvs-значение показывает максимальный расход 
(m³/h) 20-градусной воды через полностью откры-
тый управляющий клапан при рабочем давлении 
100 kPa.
Пример: Клапан с Kvs=16 пропускает максимально 
16 m³/h (4,44 l/s) при 100 kPa (1 bar). 
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Право на изменения без предварительного уведомления

Шунт-группа в воздухоподготовительном агрегате
Центральное тепло- и холодоснабжение

TF   
FF   
CP1  
CP2  
VVX 

GT1  
GT2  

GT3  
GT8  

SV1  
SV2  
ST1  
RC1  

Вентилятор ПВ
Вентилятор ОВ
Циркуляционный насос, тепло
Циркуляционный насос, холод
Роторный утилизатор

Датчик ПВ
Датчик ОВ/помещения 
(*альтернатива размещения)
Датчик НВ
Датчик противозамерзания

Управляющий клапан и привод, тепло
Управляющий клапан и привод, холод
Привод заслонки НВ
Контроллер

AГРЕГAT

ВК
ТЕПЛО

ВК
ХОЛОД

ПОМЕЩЕНИЕ

ПК
ЦЕНТРАЛЬНОЕ ТЕПЛО

ШУНТ-ГРУППА
ТЕПЛО
С 2-ХХОДОВЫМ
КЛАПАНОМ

ПК
ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ХОЛОД

ШУНТ-ГРУППА
ХОЛОД
С 2-ХХОДОВЫМ
КЛАПАНОМ

Пример: 2хходовые шунт-группы в воздухоподготовительном агрегате с центральным энергоснабжением   

Указаенное выше подключение обеспечивает:

• ПК работает с переменным расходом жидкости

• ВК работает с постоянным расходом жидкости

• низкая температура обратной воды (большая Δt), тепло

• высокая температура обратной воды (большая Δt), холод

• клапан ”короткого замыкания”  делает возможной  
ускоренную циркуляцию жидкости во ВК.

 
В условиях центрального водоснабжения желательно получить необходимую мощность энергии из минимально 
возможного расхода жидкости, что означает работу с большим перепадом температуры жидкости. 
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Собственные источники получения энергии

ПК
ТЕПЛО

ПК
ХОЛОД

TF   
FF   
CP1  
CP2  
VVX 

GT1  
GT2  

GT3  
GT8  

SV1  
SV2  
ST1  
RC1  

Вентилятор ПВ
Вентилятор ОВ
Циркуляционный насос, тепло
Циркуляционный насос, холод
Роторный утилизатор

Датчик ПВ
Датчик ОВ/помещения 
(*альтернатива размещения)
Датчик НВ
Датчик противозамерзания

Управляющий клапан и привод, тепло
Управляющий клапан и привод, холод
Привод заслонки НВ
Контроллер

AГРЕГAT

ВК
ТЕПЛО

ПОМЕЩЕНИЕ

ШУНТ-ГРУППА
ТЕПЛО
С 3-ХХОДОВЫМ
КЛАПАНОМ

ШУНТ-ГРУППА
ХОЛОД
С 3-ХХОДОВЫМ
КЛАПАНОМ

ВК
ХОЛОД

Пример: 3хходовые шунт-группы в воздухоподготовительном агрегате, собственные котельная и холодильный 
агрегат    

Указаенное выше подключение обеспечивает:

• ПК и ВК работают с постоянным расходом жидкости

• управляющий клапан смешивает прямую и обратную воду

• относительно небольшой перепад температуры (малая Δt) 
 
Собственная, например, котельная не требует большого снижения температуры обратной воды - слишком 
низкая ее температура может стать причиной образования конденсата в котле.

  



6 TGS120524.01.RU rev01 

Теория и применение

Право на изменения без предварительного уведомления

Данные шунт-группы из расчетной программы IV Produkt Designer
Расчетная программа IV Produkt Designer показывает данные для 2х- и для 3-хходового клапана: температуру 
жидкости вх; температуру жидкости вых; расход жидкости.

Данные для расчетных условий выше:

���

���

�����°������°�

����������������ПК

����������������ВК

�����°������°�

�����°������°� �����°������°�

���

���

�����°������°�

����������������ПК

����������������ВК

�����°������°�

�����°������°� �����°������°�

����������������

 2хходовой клапан 3хходовой клапан
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Подбор теплообменника
• Указанная в технических данных температура 

жидкости (пример раннее) будет достигнута 
только при условии достижения расчетной 
температуры воздуха после теплообменника.

• Для лучшей теплоотдачи расход жидкости в 
теплообменнике должен быть постоянным. 
Управление его мощностью происходит изме-
нением температуры жидкости с помощью шунт-
группы.

• Работа теплообменника со слишком низким 
расходом жидкости никогда не будет оптималь- 
ной; движение жидкости в нем будет ламинар- 
ным*, управлять им будет сложно, кроме того,  
такой теплообменник может легко замерзать.  

* Движение жидкости с низкой скоростью явля- 
ется ламинарным, т.е. жидкость перемещает- 
ся параллельными слоями.  
Ламинарное движение сложно регулировать/
стабилизировать, оно характеризуется отно-
сительно плохой тепло- и холодопередачей. 
Обычно движение жидкости сопровождается ее 
завихрениями - различных размеров и частоты. 
Такое движение называется турбулентным.

Помните о том, что...
• Допустимый перепад давления жидкости мо-  

жет быть разным, в зависимости от примене- 
ния.  Для теплообменников воздухоподгото-
вительного агрегата (чистая вода) рекомен-
дуется:  

 
- Нагрев  < 15 kPa 
- Охлаждение  < 30 kPa 

• Рекомендуется каплеуловитель для теплооб-
менника охлаждения, при скорости воздуха 
выше:

   - алюминиевые ламели ~2,8 m³/s 
- обработка ламелей Corropaint ~1,5 m³/s 
- гидрофилийное покрытие** ~3,2 m³/s 

    

** теплообменники IV Produkt
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Право на изменения без предварительного уведомления

Противозамерзание
Общие сведения
Задача функции противозамерзания - препятство-
вать образованию льда в трубках теплообменника, 
для чего теплообменник снабжается датчиком про-
тивозамерзания, подключаемым к контроллеру.  

Работа функции:

Агрегат в работе

• открывает управляющий клапан, если темпе-
ратура воды опускается ниже 12 °C (уставка)

• останавливает вентиляторы и закрывает зас-
лонку НВ, если температура воды опускается 
ниже 5 °C (уставка) 

Агрегат остановлен

• включает дежурное тепло в теплообменнике: 
управляющий клапан поддерживает темпера-
туру 20 °C (уставка) , препятствуя образованию 
в нем льда и облегчая пуск агрегата.  

Место размещения датчика противозамерзания 
весьма важно - он всегда монтируется в самое 
холодное место трубопровода обратной воды  
калорифера.  

Имеется 2 типа датчиков:

• накладной

• погружной

Варианты подключения
Против воздуха: горячая прямая вода на выходе  
воздуха из калорифера - выше мощность калори-
фера.

По воздуху: горячая прямая вода на входе воздуха 
в калорифер - ниже мощность калорифера.

Воздух Воздух

ВХ.
H2O

ВЫХ.
H2O

ВЫХ.
H2O

ВХ.
H2O

Подключение против воздуха (слева) и по воздуху 
(справа) 
 
Информация ниже относится только к подключению 
против воздуха, как более эффективному.  

Накладной датчик противозамерзания
Датчик монтируется на трубопровод выхода воды. 

Воздух

ВХ.
H2O

Накладной
датчик

ВЫХ.
H2O

Размещение накладного датчика, ПВ справа

Воздух

ВХ.
H2O

Накладной
датчик

ВЫХ.
H2O

Размещение накладного датчика, ПВ слева
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Воздух

ВЫХ.
H2O

ВХ.
H2O

Погружной датчик

Размещение погружного датчика, ПВ справа

Размещение погружного датчика, ПВ справа

Погружной датчик противозамерзания

Погружной датчик вставляется в трубопровод калори-
фера через встроенный соединительный ниппель/па- 
трубок. В зависимости от направления движения воз- 
духа (ПВ справа или слева), датчик монтируется внизу 
или вверху - в место самой холодной воды калорифера 
(cold spot). См. иллюстрации и фото.
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Право на изменения без предварительного уведомления

Воздух

ВЫХ.
H2O

Погружной датчик

ВХ.
H2O

Размещение погружного датчика, ПВ слева

Размещение погружного датчика, ПВ слева
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ThermoGuard
Практика показывает, что калачи зме- 
евика калорифера разрывает не лед, 
а давление воды, сжимаемой льдом, 
который образуется в трубках пакета 
ламелей.    

Функция ThermoGuard снимает наг- 
рузку высокого давления, отводя 
его в систему трубопроводов 
через защитный клапан, повышая надежность 
эксплуатации в условиях низких температур наруж- 
ного воздуха.  

Калориферы ThermoGuard подключаются аналогич- 
но стандартным калориферам. 

Обратная вода

Прямая вода

Защитный клапан

Отверстия для снятия нагрузки

Функция ThermoGuard  

Защитный клапан калорифера ThermoGuard 

Помните о том, что...
• Датчики противозамерзания следует монтиро-

вать согласно инструкциям.  

• Для корректной функциональности датчика 
противозамерзания, место его монтажа необхо- 
димо изолировать.  
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