Shunttiryhmat ja
jaatymissuojaus

Kaytto ilmastointikoneissa
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Shunttiryhmat ja jaatymissuojaus

Ilmastointikoneisiin

Shunttiryhmat

Shunttiryhmé on koottu yksikko, joka koostuu
s&atdventtiilistd, kiertovesipumpusta, sulkuvent-
tiileista jne.

Shunttiryhmén tarkoituksena on muodostaa
yhteys ensi6- ja toisiojarjestelman valille vesikier-
toisissa lammitys- ja jddhdytysjarjestelmissa,
esim. lAmmityskattilan (ensidpiiri) ja ilmastointiko-
neen lAmmityspatterin (toisiopiiri) vélille.

Shunttiryhmaa tarvitaan lammitys- tai
jaédhdytyskuorman tehon saatamiseen, koska
toisiopiiri toimii usein muilla lampétiloilla ja ilmavir-
roilla kuin ensidjarjestelma.

Tehonsdadossa shunttiryhma sekoittaa véliaineet
(ensi®/toisio) hallitusti niin, etta toisiopiirissa
saavutetaan oikea lampéotila.
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Esivalmistetun shunttiryhmén rakenne (Siemens)

Shunttiryhmé koostuu yleensa seuraavista
komponenteista:
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Ohjausventtiili

Saataa ilmavirtaa shunttiryhman ensioé-
ja toisiopiireissa. Ohjausventtiilia
ohjataan sdatdkeskukseen kytketylla
toimilaitteella.

Ohjausventtiilia kaytetaan veden
lampéotilan sdatdmiseksi oikeaksi
lammitys- tai jAdhdytysjarjestelméssa.
Ohjausventtiili, jota kutsutaan myés
shunttiventtiiliksi, sekoittaa ensidpiirin
tuloveden paluujohdon veteen
(toisiopiiri).

Ohjausventtiili voi olla kytkentavaihto-
ehdon mukaan 2- tai 3-tieventtiili.

Kiertovesipumppu
Pitaa kierron paalla toisiopiirissa.

Manuaalinen saatéventtiili
Virtauksen ja painehavion saatamiseen
(tasapainottamiseen) niin, etta
shunttiryhmén toimintapiste
saavutetaan optimaalisesti.

><] | Manuaalinen sulkuventtiili
Shunttiryhman irrottamiseen ilman, etta
koko jarjestelma pitaa tyhjentaa.

<K | Ohitus takaiskuventtiililla

Mahdollistaa kierron shunttiryhman
toisiopiirissé nuolen suuntaan, vaikka
ohjausventtiili toisiopiiriin on Kiinni.
Esta3 véliaineen virtaamisen vaarédan
suuntaan, jos toisiopumpun jannite
katkeaa.

Lampomittarit
Nayttavat yleiskuvan toimintatilasta ja
jarjestelman toiminnasta.

Tekniset ohjeet




Esimerkkeja shunttiryhmista

2-tieohjausventtiili Shunttikytkenndssd pumppu pakottaa vetta
vakiovirtauksella patterin lapi ja 3-tieventtiili
sekoittaa osan ensidpiirin vedestd osaan
patterista tulevaan paluuveteen oikean lahtétehon
saamiseksi.

Putkikytkentiyksikké (koodi STD-05)

Jaatymissuoja-anturi (GT8)
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2-tieohjausventtiililla varustettu shunttiryhma
sijoitettuna lammitys- tai jadhdytyspatterista
tulevaan paluujohtoon.

e Saadettdva virtaus ensidpiirissa

e Vakiovirtaus toisiopiirissa

Putkiliitin ja 3-tieventtiili asennettuna lammityspat-
*  Sopii esim. kaukoldmpd-/kaukojadhdytysjarjes-  terin menovesijohtoon.
telmiin, kun alhaiset seka korkeat paluulampo-
tilat ovat toivottavia.

e Saadettava virtaus ensidpiirissa

L B . e Vakiovirtaus toisiopiirissa
e Mahd. linjasaatéventtiili X4 mahdollistaa

vesikierron toisiopiiriin. Kaytetdan esim. e Sopii esim. kaukolampgjarjestelmiin, joissa
lAmmitys-/jadhdytysenergian saamiseksi alhaiset paluulampétilat ovat toivottavia, seka
nopeasti patteriin (pitkilla menovesiputkilla) jarjestelmiin, joissa on alhainen ensitpaine.

tai ulkoasennuksissa.

3-tieventtiili

3-tieventtiililla varustettu shunttiryhma sijoitettuna
[ammitys- tai jAdhdytyspatterista tulevaan
paluujohtoon.

e Vakiovirtaus seké ensio- etté toisiopiirissa.

¢ Sopiva omalla energialdhteelld, esim.
kattilajarjestelma, varustettuihin jarjestelmiin,
joissa toivotaan vakiovirtausta ensidpiiriin ja
pientd lampdotilahaviota.

Tekniset ohjeet



Shunttiryvhmien periaatekaaviot

Kaukolampo ja kaukojaahdytys

GT2

TF Tuloilmapuhallin
FF Poistoilmapuhallin

CP1  Kiertovesipumppu dmmitys SHUNTTI-

CP2  Kiertovesipumppu jadhdytys RYHMA

LTO Pydriva dmmonsiirrin .
LAMMITYS

GT1  Tuloilmananturi 2-TIE-

GT2  Poistoilma-anturi/huoneanturi VENTTILILLA

(*vaihtoehtoinen sijainti)
GT3  Ulkoilma-anturi
GT8  Jaadtymisvahti

SV1  Ohjausventtiili (shuntti) ja toimilaite lammitys
SV2  Ohjausventtiili (shuntti) ja toimilaite jaahdytys

ST1  Ulkoilmapellin toimilaite
RC1  Prosessiyksikkd (saatokeskus)

Esimerkki 2-tieshunttiryhmista, joissa kaukolampd
ja kaukojaahdytys

Kuva esittdd shunttiryhmia, joissa 2-tieventtiilit
sijoitettuina lammitys- ja jadhdytyspatterista
tuleviin paluujohtoihin. Putkiliitanta, joka sopii
kaukolammolle ja kaukojaahdytykselle, tarkoittaa
etta:

® ensidpiiri toimii sdadettavalla virtauksella

e toisiopiiri toimii vakiovirtauksella

e alhainen paluuldmpétila (iso At)
[ammitystilanteissa

e korkea paluulampétila (iso At)
jaéhdytystilanteissa
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SHUNTTI-
RYHMA
JAAHDYTYS
2-TIE-
VENTTIILILLA

ENSIOPIIRI
KAUKOJAAHDYTYS

ENSIOPIIRI
KAUKOLAMPO

e mahd. linjasaatéventtiili X* mahdollistaa
vesikierron toisiopiiriin, jotta patteriin saadaan
nopeasti ldmmitys-/jddhdytysenergiaa (esim.
kun menovesiputki on pitka).

Koska kaukolampédlaitoksen jakeluputket ovat
usein pitkia, suurin osa kaukolammolla tuotetun
veden kustannuksesta on jakelupuolella. Siksi
tarvittava lammityskapasiteetti on saatava
mahdollisimman pienesta vesivirtauksesta, mika
kaukolamm&n osalta tarkoittaa sita, ettd veden
lampdotilaa on laskettava merkittavasti.

Periaatekaaviot



Oma lampolahde ja oma jaahdytysjarjestelma

GT2

TF Tuloilmapuhallin

FF Poistoilmapuhallin

cP1 Kiertovesipumppu lammitys SHUNTTI-

P2 Kiertovesipumppu jadhdytys RYHMA

LTO Pydriva ldmmansiirrin .

LAMMITYS

GT Tuloilmananturi 3-TIEOHJAUS-

GT2 Poistoilma-anturi/huoneanturi w
(*vaihtoehtoinen sijainti) VENTTIHLILLA

GT3 Ulkoilma-anturi

GT8 Jadtymisvahti

SV1 Ohjausventtiili (shuntti) ja toimilaite lammitys

SV2 Ohjausventtiili (shuntti) ja toimilaite jadhdytys

ST1 Ulkoilmapellin toimilaite

RC1 Prosessiyksikko (sdatokeskus)

Esimerkki 3-tieshunttiryhmistd ilmanvaihtoasennuksissa,
joissa lammityskattila ja oma jaadhdytysjarjestelma

Kuva esittda shunttiryhmia, joissa 3-tieventtiilit
sijoitettuina lammitys- ja jadhdytyspatterista
tuleviin paluujohtoihin. Putkiliitdnta, joka sopii
esim. omalla jaahdytysjarjestelmalla varustetulle
lammityskattilalle, tarkoittaa etta:

e seka ensio- etta toisiopiiri toimii
vakiovirtauksella

® ohjausventtiili sekoittaa meno- ja paluuveden
(sekoitusventtiili)

e saavutetaan suhteellisen pieni lampdtilahavio
(pieni At).
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SHUNTTI-
RYHMA
JAAHDYTYS
3-TIEOHJAUS-
VENTTIILILLA

ENSIOPIIR
JAAHDYTYS

ENSIOPIIR
LAMMITYS

Kun vesi lammitetdan kattilalla/kattilakeskuksella,
veden lampotilan alennusvaatimus ei yleenséa ole
yhté& suuri kuin kaukolammdlla. Liian alhainen
paluuldmpdtila voi muodostaa kondenssia
kattilassa.

Periaatekaaviot



Shunttitiedot IV Produkt Designerista

Tuotevalintaohjelma IV Produkt Designer laskee Shunttitietoihin siséltyvat tulevan nesteen lampétila,
shunttitiedot 2- ja 3-tieventtiileille alla olevan |&htevan nesteen lAmpdtila ja nestevirtaus.
esimerkin mukaisesti.

Envistar Flex Tekniset tiedot
W’RUDUKT Projekti- - Projekti.i .
A handing Wit hedecuson LG limastointikone limastointikone1
Koko 300 1.80/1.80 m®/s

LAMMITYSPATTERI NESTE

Lahtotiedot limanlampétila sisdén [TGI] 133 °C
Toivottu lIdhtevan ilman lampdtila [TGU] 20,0 °C
Tulevan nesteen lampétila [TVI] 82,0 °C
Toivottu lahtevan nesteen lampétila [TVU] 71,0 ]

Laskelma limanlampétila ulos [TGUE] 20,0 °C
Otsapintanopeus [VMS] 1.8 m/s
Nestevirtaus [QVE] 0,10 I/s
Painehavid, neste [DPV] 0,3 kPa
Tehoversio [EFFVAR] 00
Lammitysteho [EFFE] 14,5 kW
Lamellijako [LDELK] 6,0 mm
Putkiliitantad [RANSL] 25

Vaihtoehto 1
Ensiépuoli 2-tieventtiililla
Tulevan nesteen lampétila [TVI] 82,0 ]
Lahtevén nesteen lampétila [TVUE] 45,9 °C
Nestevirtaus [QVE] 0,10 I/s
Vaihtoehto 2

Ensidpuoli 3-tieventtiililla . .
Tulevan nesteen lampétila [TVI] 82,0 °C Esimerkki
Lahtevan nesteen lampétila 71,0 °C teknisista tiedoista
Nestevirtaus [QVPRIM] 0,32 I/s IV Produkt Designer

Lampdtilat ja virtaukset edelld olevien teknisten
tietojen mukaisesti:

SEK. 0,10 I/s 0,70 /s SEK. 0,10 l/s 0,70 /s
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PRIM. 0,10 l/s 0,10 l/s PRIM. 0,32 l/s 0,32 l/s
Vaihtoehto 1 — 2-tieventtiili Vaihtoehto 2 — 3-tieventtiili

Shunttitiedot



Pattereiden mitoitus

Teknisissa tiedoissa ilmoitetut vedenlampdtilat
saavutetaan vain, kun mitoitettu
"llmanlampdtila ulos" on saavutettu.

Nestevirta patterin l1api on pidettava vakiona
parhaiden lammadnsiirto-ominaisuuksien
saavuttamiseksi. Tehoa sdadetdan
muuttamalla veden lampétilaa, mika
kannattaa tehda shunttiryhmassa.

Jos patterin nestevirta on liian alhainen,
patteri ei koskaan toimi optimaalisesti ja
samalla jadtymisvaurioiden ja
laminaarivirtauksen* vaara on suuri ja
lampdotilaa on vaikea saataa.

* Virtauksia on kahta tyyppié;
laminaarinen ja turbulenttinen. Alhaisilla
virtausnopeuksilla virtaus voi tapahtua
rinnakkaisissa kerroksissa, jolloin se on
laminaarista.

Laminaarista virtausta on vaikea sdataa/
stabiloida ja sen l&mmén- ja
jdéhdytyksensiirto on suhteellisen huono.

Normaalisti virtaus siséltaéa kooltaan ja
taajuudeltaan erilaisia pydrreliikkeita.
Téllaista virtausta kutsutaan
turbulenttiseksi. Turbulenttisessa
virtauksessa kitka ja ldmmdédn-/
jaadhdytyksensiirto ovat huomattavasti
suurempia kuin laminaarissa virtauksessa.

Muistettavaa

Nestepainehdvid — patterien hyvaksyttavat
nestepainehavidt vaihtelevat kayttokohteen
mukaan. Mitoituksen ohjearvoiksi
suosittelemme seuraavia (koskee
ilmanvaihtokoneisiin asennettuja pattereita):

— Lammityspatteri, puhdas vesi < 15 kPa:
— Jaahdytyspatteri, puhdas vesi < 30 kPa

Jaahdytyspatteri — kun ilmannopeus on yli
~2,8 m/s, suosittelemme pisaraerotinta
(koskee standardeja alumiinilamelleja).
Corropaint-kasitellyilla lamelleilla vastaava
raja-arvo on ~1,5 m/s.

B

Virtauksen nopeusprofiili
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Kuva 2: Turbulenttinen virtaus

Virtauksen nopeusprofiili

Shunttitiedot



Lammityspattereiden

jaatymissuojatoiminto

Yleista

Jaatymissuojatoiminnon tehtédvéna on estéa
lammityspatterin putkirivien jaatyminen.
Mahdollinen jadtyminen voi johtaa
lammityspatterin rikkoutumiseen, josta voi olla
seurauksena mm. vesivahinkoja.

Jaatymisen estamiseksi lammityspatteri on
varustettava jaatymissuoja-anturilla/
jaatymissuojavahdilla, joka liitetdéan
prosessiyksikkdon/sadatokeskukseen.

Prosessiyksikkd suojaa lammityspatterin

seuraavasti:

limastointikoneen kdynnin aikana

e avaa ohjausventtiilin, jos veden lampétila
alittaa 12 °C (asetusarvo)

e sammuttaa puhaltimet ja sulkee ulkoilmapellin,
jos veden lampdtila alittaa 5 °C (asetusarvo)

limastointikoneen ollessa pysaytettyna

e |ammityspatterin lAmpdtila pidetdan seisonta-
ajan asetusarvossa saatamalla
[ammitysventtiilia 20 °C (asetusarvo), ja
estamalla nain huurteenmuodostuksen ja
helpottamalla ilmastoinkoneen k&ynnistysta.

Lampétila-anturin sijainti on erittdin tarkea, silla
anturin on tunnistettava, jos [dmpdtila laskee liian
alhaiseksi. Jaatymissuoja-anturi on asennettava
patterin paluuputkeen (kylmimpaan pisteeseen).

Lampotila-antureista on kaksi versiota;
e pinta-anturi
e jaatymissuoja-anturi.

Vasta- tai myotavirtakytkenta?

Lammityspatteri voidaan liittda/kytkea joko
vastavirtaan tai myo6tavirtaan.

Vastavirta tarkoittaa, etta vesi virtaa ilmaa
vastaan. Patterin lAmpimin osa on silloin siin,
missé ilma poistuu patterista. Vastavirtakytkenta
antaa suurimman I&mmitystehon.

Myétavirtakytkenté tarkoittaa, ettd lammin
menovesi seuraa ilmavirran suuntaa.
Lammitysteho on silloin heikompi.

miip =il

o (€ )
Vastavirtakytkentd vs myoétavirtakytkenta
Seuraavissa tiedoissa viitataan ainoastaan

vastavirtakytkentdan, silla se antaa parhaan tehon
ja on yleisin.

Pinta-anturi

Pinta-anturi asennetaan lammityspatterin
poistoputkea vasten.

Pinta-anturin sijainti, tuloilma vasemmalle

Jaatymissuojatoiminto



Jaatymissuoja-anturi

Jaatymissuoja-anturi tydnnetdan patterin putkeen
patteriin sisd&nrakennetun liitdnténipan kautta.
Patterin ilmavirran suunnasta (tuloilma oikealle/
vasemmalle) jddtymissuoja-anturi asennetaan
yla- tai alapuolelle kylmimman pisteen (cold spot)
tunnistusta varten. Katso seuraavat kuvat.

//u

\ Jaatymissuoja-anturi )

Jaatymissuoja-anturin sijainti, tuloilma oikealle

Jaatymissuoja-anturin sijainti, tuloilma oikealle

Jaatymissuojatoiminto
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\\ Jaatymissuoja-anturi

Jaatymissuoja-anturin sijainti, tuloilma vasemmalle

Jaatymissuoja-anturin ja ilmanpoistonipan sijainti, tuloilma
vasemmalle

Jaatymissuojatoiminto



ThermoGuard

ThermoGuard-jaatymissuojalla
varustetut patterit kehitettiin,
kun huomattiin, ettei jaatyminen
saa putkikayrid halkeamaan.
Jaatyminen tapahtuu vastaa
lamellipaketin putkissa. Putkiin
jaén vuoksi jaaneen veden
muodostama paine aiheuttaa
halkeamisen kayrissa.

Muistettavaa

¢ Asenna pinta- ja jAdtymissuoja-anturi ohjeiden
mukaan.

e Erista anturiasennuksen ymparistd oikeiden
olosuhteiden varmistamiseksi.

ThermoGuard-toiminto alentaa vedenpainetta
putkenmutkissa ja estaa niiden halkeamisen. Paine
johdetaan putkistoon tai poistetaan varoventtiilin

kautta.

ThermoGuard parantaa turvallisuutta

jaatymisvaurioita vastaan. ThermoGuard-patterit

litetd&n samalla tavalla kuin muut patterit.

ThermoGuard-toiminto

Lamminvesi

Yhde paineenalennusventtiilille

paluu

Varoventtiili

-

Lamminvesi
tulo

Thermo
Guard

jaside

ThermoGuard-jaatymissuojauksella varustetun

lammityspatterin varoventtiili

Jaatymissuojatoiminto
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Ota yhteytta -

Paakonttori IV Produkt AB
Sjéuddevéagen 7

S-350 43 Véaxjo

Vaihde: +46 (0)470 - 75 88 00
Tuki: +46 (0)470 - 75 89 00
info@ivprodukt.se
www.ivprodukt.se

Intervent Oy Helsinki
Ratamestarinkatu 11 A
00520 Helsinki

Myynti Suomessa
Intervent Oy
Rievdkatu 4 LT 1
33540 Tampere
Vaihde: 03-348 58 33
info@intervent.com
www.intervent.fi

Intervent Oy Turku

Tuureporinkatu 8, 3 krs.

20100 Turku
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Air handling with focus on LCC
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