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1 Sa har anvander du Design Guide

Danfoss kan inte under nagra omstandigheter hallas
VLT® HVAC Frekvensomformare > an inte Hnder agra omstandia 28
ansvarigt for direkta, indirekta, sérskilda eller oavsiktliga
FC 102-Ser|en skador som harrér fran anvandning av, eller bristande

férmaga att anvanda, informationen i denna handbok,
aven om Danfoss radfragats om huruvida det & maojligt
med sadana skador. Danfoss kan framfor allt inte hallas
ansvariga for nagra kostnader, inklusive men inte
begrénsat till sddana som uppstatt som ett resultat av
utebliven vinst eller intdkt, skador pa eller forlust av

€ ° G us 0
utrustning, forlust av datorprogram, forlust av data,

Denna handbok ga”er for alla VLT® kostnader for att ersdtta dessa och skadestandskrav fran
HVAC Frekvensomformare-frekven-|  tredje part
somformare med prog ramversion Danfoss forbehaller sig ratten att revidera denna

3.9x. publikation nar som helst och att géra andringar i
. innehallet utan féregaende meddelande eller forpliktelse
Det aktuella programversions-

att meddela tidigare eller nuvarande dgare om sadana

numret kan av|ésas frén revideringar eller andringar.
15-43 Programversion.

. Design Guide innehaller all teknisk information om

Tabell 1.1 Programversion frekvensomformaren, kunddesign och tillamp-

ningar.
Denna publikation innehaller information som tillh6r . Programmeringshandboken innehaller information
Danfoss. Genom att anvdanda och godkanna denna om programmering och fullstdndiga parameter-
handbok medger anvandaren att informationen endast far beskrivningar.

anvandas for utrustning fran Danfoss eller utrustning fran

.. . . . . . Tillimpningsnotering, Temperaturnedstdmplings-
andra leverantérer under forutsattning att sadan utrustning

R . A ) ) handbok.

ar avsedd for kommunikation med Danfoss-utrustning via

en seriell kommunikationslank. Denna publikation skyddas ° Handboken f6r konfigureringsverktyget MCT 10

av upphovsrattslagar i Danmark och de flesta andra lander. hjalper anvandaren att konfigurera frekvensom-
formaren fran en Windows™'-baserad miljé.

Danfoss garanterar inte att en programvara som utvecklats . Danfoss VLT® Energy Box-programvaran pé

i enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions

fungera i alla fysiska miljoer eller maskin- och programva- och vilj PC Software Download (hamta

rumiljoer. programvara).

. Handbok fér VLT® HVAC Frekvensomformare

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumenta- BAChet.

tionen i denna handbok lamnar Danfoss varken explicit

eller implicit ndgra garantier fér dokumentationen, vilket o Handbok VLT® HVAC Frekvensomformare Metasys.
aven omfattar dokumentationens kvalitet, prestanda och
lamplighet for sarskilda syften.

. Handbok fér VLT® HVAC Frekvensomformare FLN.

Teknisk dokumentation for Danfoss finns ocksa tillganglig
hos lokala Danfoss-aterforsaljare eller online pa:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documen-
tations/Technical+Documentation.htm
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Véxelstrom AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
UL Automatisk motoranpassning AMA
c ® Us Strombegransning lum
Grader Celsius °C
Likstrom DC
Beror pa frekvensomformaren D-TYP
Tabell 1.2 Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk-termiskt reld ETR
Frekvensomformaren uppfyller kraven i UL508C. Mer Frekvensomformare FC
information finns i kapitel 6.4.2 Termiskt motorskydd. Gram 9
Foljande symboler anvdnds i det har dokumentet. Hertz Hz
Hastkraft hk
AVA RN I N G Kilohertz kHz
Lokal mandverpanel LCP
Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till Meter m
doédsfall eller allvarliga personskador. Millihenry-induktans —H
- Milliampere mA
AFORSIKTIGT Millisekund ms
Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till Minut min
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan ocksa Rorelsekontrollverktyg mcT
anvandas for att uppmarksamma tillvagagangssatt som Nanofarad nF
inte ar sakra. Newtonmeter Nm
Nominell motorstrém IMN
Nominell motorfrekvens fmn
. Les s . . . . . Nominell motoreffekt PmN
Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom. Nominell motorspanning Unan
Permanentmagnetmotor PM-motor
Protective Extra Low Voltage PELV
Kretskort PCB
Nominell véxelriktarutstrém linv
Varv per minut varv/minut
Regenerativa plintar Regen
Sekund s
Synkront motorvarvtal ns
Momentgrans Tum
Volt Vv
Den maximala utstrommen IviT,mAX

Den nominella utstrommen fran frekvensom-
formaren

IviTN

Tabell 1.3 Forkortningar

MG11BC07
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1.1.1 Definitioner
Frekvensomformare:

lvLT,MAX
Den maximala utstrommen.

\RAN
Den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

UvLT, MAX
Den maximala utspdnningen.

Ingang:

Styrkommando Grupp 1 | Aterstalining,
Starta och stoppa den Utrullningsstopp,
anslutna motorn med
LCP eller de digitala

ingangarna.

aterstallning och utrull-
ningsstopp, Snabbstopp,
likstromsbroms, Stopp och

Funktionerna &r "Av"-knappen.

uppdelade i tva grupper: | Grupp 2 |Start, Pulsstart, Reversering,
Funktionerna i grupp 1 Startreversering, Jogg och

har hégre prioritet an de
i grupp 2.

frys utfrekvens

Tabell 1.4 Funktionsgrupper

Motor:

fioc
Motorfrekvensen nar jogg-funktionen ar aktiverad (via
digitala plintar).

fm
Motorfrekvensen.

fmax
Den maximala motorfrekvensen.

fmin
Den minimala motorfrekvensen.

fmN
Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).

Im
Motorstrommen.

ImN
Den nominella motorstrémmen (markskyltsdata).

nm,N
Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

Pmn
Den nominella motoreffekten (markskyltsdata).

TmN
Det nominella momentet (motor).

Um
Den momentana motorspanningen.

Um,N
Den nominella motorspanningen (markskyltsdata).

Startmoment
Moment Maximimoment
(Pull—out)

Varvial
DANFQSS
175ZA078.10
Bild 1.1 Startmoment

nvLt
Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som férhal-
landet mellan utgdende och ingdende effekt.

Inaktivera start-kommando
Ett stoppkommando som tillhér grupp 1 styrkommandon,
se Tabell 1.4.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

Referenser:

Analog referens
En signal som skickas till de analoga ingangarna 53 eller
54, kan vara volt eller strom.

Bussreferens
En signal 6verford till seriell kommunikationsport (FC-
porten).

Forinstalld referens

En forinstalld referens som har ett varde mellan -100 %
och +100 % av referensomradet. Val mellan 8 forinstallda
referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
En pulsfrekvenssignal 6verford till de digitala ingangarna
(plint 29 eller 33).

Refmax

Avgor sambandet mellan referensinsignalen pa 100 %
fullskalsvarde (normalt 10 V, 20 mA) och resulterande
referens. Maximireferensvardet som angetts i 3-03 Maximi-
referens.

Refmin

Avgor sambandet mellan referensingangen pa 0 % varde
(normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande referens.
Minimalt referensvarde anges i 3-02 Minimireferens

Ovrigt:

Avancerad vektorstyrning

Analoga ingangar

De analoga ingangarna anvénds for att styra olika
funktioner i frekvensomformaren.

Det finns 2 typer av analoga ingangar:
Stromingang, 0-20 mA och 4-20 mA
Spénningsingdng, 0-10 V DC.

8 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamrétt.
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Analoga utgangar
De analoga utgangarna kan leverera en signal pa 0-20 mA,
4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen berdknar de elektriska parametrarna for
den anslutna motorn nar motorn &r stoppad.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet ar en modul som kan absorbera
bromseffekten som genereras vid regenerativ bromsning.
Denna regenerativa bromseffekt hojer mellankretsspan-
ningen. En bromschopper ser till att effekten avsatts i
bromsmotstandet.

CT-kurva
CT-kurvor (egenskaper fér konstant moment) anvands for
kylkompressorer av skruv- och spiraltyp.

Digitala ingangar
De digitala ingdngarna kan anvandas for att styra olika
funktioner i frekvensomformaren.

Digitala utgangar
Frekvensomformaren har tvd halvledarutgdngar som kan
ge en 24 V DC (max. 40 mA).

DSP
Digital Signal Processor (digital signalprocessor).

Reldutgangar
Frekvensomformaren har 2 programmerbara reldutgangar.

ETR

Elektronisk-termiskt reld ar en berdkning av termisk
belastning baserad pa aktuell belastning och tid. Dess syfte
ar att gora en uppskattning av motortemperaturen.

GLCP

Grafisk lokal mandverpanel (LCP102)

Initiering

Om initiering utfors (14-22 Driftldge) aterstalls frekvensom-
formarens programmerbara parametrar till
fabriksinstallningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftvdrde avser en serie driftcykler. Varje
cykel bestar av en period med och en period utan
belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-
periodisk.

LCP

Den lokala mandéverpanelen (LCP) ar ett komplett
granssnitt for styrning och programmering av frekvensom-
formaren. LCP &r l6stagbar och kan installeras upp till 3
meter fran frekvensomformaren, t.ex. i en frontpanel med
hjdlp av monteringssatsen (tillval).

LCP finns tillgdnglig i 2 versioner:

. Numerisk LCP101 (NLCP)
. Grafisk LCP102 (GLCP)

Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

MCM
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk mattenhet for
ledararea. 1 MCM = 0,5067 mm?.

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

NLCP
Numerisk lokal manéverpanel LCP 101.

Online-/offlineparametrar

Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter
det att datavardet dndrats. Tryck [OK] om du vill aktivera
andringarna for offlineparametrar.

PID-regulator

PID-regulatorn uppratthdller 6nskat varvtal, tryck,
temperatur osv. genom att justera utfrekvensen sa att den
matchar den varierande belastningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny

Spara parameterinstallningarna i fyra menyer. Du kan byta
mellan de 4 parameteruppsattningarna och aven redigera
en meny medan en annan &r aktiv.

SFAVM
Switchmonster som kallas Stator Flux-orienterad Asynkron
Vektor Modulering (714-00 Switchménster).

Efterslapningskompensation

Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett
frekvenstillskott som féljer den uppmatta motorbelast-
ningen vilket haller motorvarvtalet ndrmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)

SLC &r en serie anvandardefinierade dtgarder som
genomfors nar tillhérande anvandardefinierade handelser
utvdrderas som sanna av SLC.

Termistor

Ett temperaturberoende motstand som placeras dar
temperaturen ska Overvakas (frekvensomformare eller
motor).

Tripp
Ett tillstand som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar

frekvensomformaren utsatts for 6verhettning eller nar
frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller
mekanismen. Omstart forhindras tills orsaken till felet har
forsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstéllning
eller, i vissa fall, programmeras fér automatisk aterstallning.
Tripp far inte anvdndas for personlig sakerhet.

MG11BC07
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Tripp last

Ett ldge som uppstar vid felsituationer nar frekvensom-
formaren skyddar sig sjélv, och som kraver fysiska ingrepp,
exempelvis om frekvensomformaren utsatts for
kortslutning vid utgangen. En fastlast tripp kan annulleras
genom att sla av natspanningen, eliminera felorsaken och
ansluta frekvensomformaren pa nytt. Omstart forhindras
tills tripplaget annulleras genom aterstallning eller, i vissa
fall, genom programmerad automatisk aterstallning.
Tripplas far inte anvéndas for personlig sdkerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvands for pumpar och flaktar.

vvplus

Jamfort med styrning av standardspénning-/frekvensfor-
hallande ger Voltage Vector Control (VWCP'¥S) bittre
dynamik och stabilitet vid @ndringar i bade varvtalsreferens
och belastningsmoment.

60° AVM
Switchmonster som kallas 60° Asynkron Vektormodulering
(se 14-00 Switchménster).

1.1.2 Effektfaktor

Effektfaktorn ar forhallandet mellan |1 och Irws.

/3 x U x N x Cosp
A3 x U x IRMS

Effektfaktorn for 3-fasnat:

Effekt faktor =

h x cospl h
= = —— eftersom cosp1 =1
IrRms IrRms

Effektfaktorn indikerar till vilken grad frekvensomformaren
belastar natférsorjningen .

Ju lagre effektfaktor, desto hogre Irms vid samma kW-
effekt.

IRMS AR BB P

Dessutom visar en hog effektfaktor att 6vertons-
strommarna ar laga.

De likstromsspolar som &r inbyggda i frekvensomformaren
medfér en hog effektfaktor, vilket minimerar belastningen
pa natet.

10 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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2 Introduktion till VLT® HVAC Frekvensomformare

2.1 Sakerhet
2.1.1 Sakerhetsmeddelande

AVARNING|

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar
den &r ansluten till nétet. Felaktig installation av motorn,
frekvensomformaren eller faltbussen kan orsaka materia-
Iskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfor
anvisningarna i den har handboken samt 6vriga
nationella och lokala sdkerhetsféreskrifter.

Sakerhetsforeskrifter
1. Koppla fran natanslutningen till frekvensom-
formaren om reparationsarbete ska utféras.
Kontrollera att natférsorjningen ar bruten och att
den foreskrivna tiden har gatt innan du kopplar
ur motor- och natkontakterna.

2. Knappen [Stop/Reset] pa frekvensomformarens
LCP bryter inte anslutningen till natet och far
darfor inte anvandas som sakerhetsbrytare.

3. Se till att apparaten ar korrekt ansluten till jord
och att anvandaren &r skyddad fran nétspan-
ningen. Motorn bér vara forsedd med
Overbelastningsskydd i enlighet med gallande
nationella och lokala bestammelser.

4. Lackstrom till jord Gverstiger 3,5 mA.

5. Stall in motorskydd i 7-90 Termiskt motorskydd.
Om denna funktion 6nskas ska datavardet [ETR
trip] (standardvarde) eller datavardet [ETR
warning] anges i 1-90 Termiskt motorskydd. Obs!
Funktionen initieras vid 1,16 x nominell
motorstrdm och nominell motorfrekvens. For den
nordamerikanska marknaden galler foljande: ETR-
funktionerna uppfyller éverbelastningsskydd klass
20 for motorn i enlighet med NEC.

6. Koppla inte ur ndgon kontakt till motorn eller
natforsodrjningen nar frekvensomformaren ar
ansluten till ndtspanningen. Kontrollera att natfor-
sorjningen dr bruten och att den foreskrivna tiden
har gétt innan du kopplar ur motor- och natkon-
takterna.

7. Observera att frekvensomformaren har fler
spanningsingangar an L1, L2 och L3 nar
lastdelning (koppling av DC-mellankrets) eller
extern 24 V DC-férsorjning har installerats.
Kontrollera att alla spanningsingangar ar
frankopplade och att nédvéndig tid gatt innan
reparationsarbete paborjas.

Installation pa héga hojder

AFORSIKTIGT

380-500 V, kapslingstyper A, B och C: Vid hojder 6ver
2 km, kontakta Danfoss angaende PELV.

525-690 V: Vid hojder éver 2 km, kontakta Danfoss
angaende PELV.

AVARNING

Varning for oavsiktlig start

1. Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt stopp
nar frekvensomformaren ar ansluten till
natspanningen. Om personsakerheten kraver att
oavsiktlig start inte far forekomma ar dessa
stoppfunktioner inte tillrackliga.

2. Under parameterprogrammering kan motorstart
intraffa. Darfor ska alltid knappen [Reset] vara
aktiverad, Darefter kan data dndras.

3. En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i frekvensomformarens elektronik,
eller om en tillfdllig 6verbelastning, fel pa natet
eller pa motoranslutningen upphér.

AVARNING|

Det kan vara forenat med livsfara att rora vid utrust-
ningens elektriska delar - dven efter att natspanningen
har brutits.

Var samtidigt uppmarksam pa att koppla fran andra
spdnningsforsorjningar, t.ex. extern 24 V DC, lastdelning
(sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motorans-
lutning vid kinetisk backup. Ytterligare sakerhetsriktlinjer
finns i handboken.
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2.1.2 Varning

AVARNING

ns DC-busskondensatorer dr spanningsférande dven nar
strommen har brutits. Se till att undvika risken for
elektriska stotar genom att alltid koppla bort n fran
natet innan underhallsarbetet. Vanta minst sa lange som
anges nedan innan service utférs pa frekvensom-
formaren:

Spéanning [V] Min. véntetid (minuter)

4 15
200-240 1,1-3,7 kW 5,5-45 kW
380-480 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-600 1,1-7,5 kW 11-90 kW
525-690 11 - 90 kW

Tank pa att DC-bussen kan vara hogspanningsférande dven nar

lysdioderna &r slackta.

Tabell 2.1 Urladdningstid

2.1.3 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Det maste samlas ihop separat med
elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet

med lokalt géllande lagstiftning.

2.2 CE-markning

2.2.1 CE-Overensstammelse och CE-
markning

Vad &r CE-6verensstammelse och CE-markning?

Syftet med CE-mdrkning &r att undvika tekniska handels-
hinder inom EFTA och EU. EU har introducerat CE-
markning som ett enkelt sétt att visa att en produkt
uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-market sdger ingenting
om produktspecifikationer eller kvalitet. Frekvensom-
formare regleras av tre EU-direktiv:

Maskindirektivet (2006/42/EC)

Frekvensomformare som har en integrerad sakerhets-
funktion omfattas numera av maskindirektivet. Danfoss CE-
marker enligt direktivet och utfardar pa begdran en
forsakran om Overensstimmelse med direktivet. Frekven-
somformare som saknar sakerhetsfunktion omfattas inte av
maskindirektivet. Emellertid kan en frekvensomformare
utgora en del av en maskin, och darfor forklarar vi nedan
vilka sakerhetsbestdammelser som galler for frekvensom-
formaren.

Lagspanningsdirektivet (2006/95/EC)

Frekvensomformare ska CE-maérkas enligt lagspanningsdi-
rektivet fran 1 januari 1997. Direktivet omfattar all elektrisk
utrustning och apparatur avsedd fér 50-1 000 V
vaxelstrom och 75-1 500 V likstrém. Danfoss CE-mérkning
enligt direktivet och utfardande av en forsakran om
overensstimmelse med direktivet pa begaran.
EMC-direktivet (2004/108/EC)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektro-
magnetisk kompatibilitet menas att dmsesidiga
elektromagnetiska stérningar mellan olika komponenter
och apparater inte paverkar apparaternas funktion.
EMC-direktivet tradde i kraft den 1 januari 1996. Danfoss
CE-maérkning enligt direktivet och utfardande av en
forsakran om Gverensstammelse med direktivet pa
begaran. Folj anvisningarna i Design Guide for att utféra en
EMC-korrekt installation. Danfoss specificerar dessutom
vilka normer som vara olika produkter uppfyller. Danfoss
kan leverera de filter som anges i specifikationerna och
hjdlper dig dven pa andra satt att uppna basta maojliga
EMC-resultat.

| de allra flesta fall anvénds frekvensomformaren av
fackfolk som en komplex komponent i ett storre system
eller en omfattande anldggning. Det bor darfér papekas att
ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i apparaten,
systemet eller anldggningen vilar pa installatéren.

2.2.2 Omfattning

| EU-dokumentet "Riktlinjer for tillimpning av direktiv
2004/108/EC" beskrivs tre vanliga situationer dar frekven-
somformare anvands.

1. Frekvensomformaren séljs direkt till slutkund. For
den typen av anvandning maste frekvensom-
formaren vara CE-markt i enlighet med EMC-
direktiven.

2. Frekvensomformaren saljs som en del av ett
system. Det marknadsférs som komplett system,
det vill sdga ett luftkonditioneringssystem. Det
kompletta systemet maste CE-maérkas enligt EMC-
direktivet. Tillverkaren av systemet kan uppfylla
kraven for CE-markning enligt EMC-direktivet
genom att EMC-testa systemet. Systemets
komponenter behover inte vara CE-markta.

3. Frekvensomformaren saljs for installation i en
anldggning. Det kan vara en produktions- eller en
varme-/ventilationsanldaggning konstruerad och
installerad av yrkesfolk. Frekvensomformaren
maste CE-markas enligt EMC-direktivet. Den
fardiga anldaggningen behover inte CE-maérkas.
Men anlaggningen maste uppfylla de
grundlaggande kraven i direktivet. Detta
sakerstalls genom att de komponenter, apparater
och system som anvands ar CE-markta enligt
EMC-direktivet.
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MG11BC07



Danfis

Introduktion till VLT® HVAC... Design Guide

2.2.3 Danfoss frekvensomformare och CE-
markning

Syftet med CE-mérkningen ar att underldtta handeln inom
EU och EFTA.

CE-maérkning kan dock omfatta manga olika specifikationer.
Kontrollera exakt vad en viss CE-markning omfattar.

De specifikationer som omfattas kan vara mycket olika och
en CE-mdrkning kan darfor inge installatdren en falsk
sakerhetskdnsla nar han anvander en frekvensomformare
som en komponent i ett system eller i en apparat.

Danfoss CE-marker frekvensomformarna i enlighet med
lagspanningsdirektivet. Det innebar att om frekvensom-
formaren installeras korrekt kan Danfoss garantera att den
uppfyller lagspanningsdirektivet.Danfoss utfardar en
forsdkran om Gverensstammelse som bekréftar var CE-
markning i enlighet med lagspdnningsdirektivet.

CE-madrkningen géller ocksd EMC-direktivet under
forutsattning att handbokens instruktioner for EMC-korrekt
installation och filtrering foljts. Pa dessa grunder utfardar vi
en forsdkran om Gverensstimmelse med EMC-direktivet.

| Design Guide finns utforliga instruktioner om hur du utfor
en EMC-korrekt installation. Danfossspecificerar dessutom
vilka vara olika produkterna uppfyller.

Danfoss hjalper till pa olika satt for att hjdlpa dig fa basta
mojliga EMC-resultat.

2.2.4 Uppfyller EMC-direktivet 2004/108/EG

Som namnts anvands frekvensomformaren i de flesta fall
av fackfolk som en komplex komponent i ett storre system
eller en omfattande anlaggning. Observera att installatéren
har ansvaret for de slutliga EMC-egenskaperna i apparaten,
systemet eller anldggningen. Som en hjalp till installatéren
har Danfoss sammanstallt riktlinjer for EMC-korrekt instal-
lation av detta drivsystem. De standarder och testnivaer
som anges for drivsystem uppfylls under férutsattning att
anvisningarna for EMC-korrekt installation foljs, se .

2.3 Luftfuktighet

Frekvensomformaren ar konstruerad i 6verensstammelse
med standarden IEC/EN 60068-2-3 standard, EN 50178 pkt.
9.4.2.2 vid 50 °C.

2.4 Aggressiva miljoer

En frekvensomformare innehaller ett stort antal mekaniska
och elektroniska komponenter. De ar alla mer eller mindre
kansliga for miljopaverkan.

AFORSIKTIGT

Frekvensomformaren ska inte installeras i omgivningar
med luftburen fukt, partiklar eller gaser som kan paverka
eller skada de elektriska komponenterna. Om lampliga
skyddsatgarder inte vidtas okar risken for driftstopp,
vilket reducerar frekvensomformarens livslangd.

Skyddsklass enligt IEC 60529

Funktionen "sdkert vridmoment av" far endast installeras
och anvandas i apparatskap med skyddsgrad IP54 eller
hogre (eller motsvarande omgivning). Detta ar for att
undvika ledarfel och kortslutningar mellan plintar, anslut-
ningar, kort och sakerhetsrelaterade kretsar orsakade av
frammande foremal.

Véatskor kan overforas via luften och féllas ut eller
kondensera i frekvensomformaren och kan darigenom
orsaka korrosion p& komponenter och metalldelar. Anga,
olja och saltvatten kan orsaka korrosion pa komponenter
och metalldelar. | sddana driftmiljder bor utrustning med
kapslingsklass IP 54/55 anvandas. Som ett extra skydd gar
det att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsal-
ternativ.

Luftburna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka bade
mekaniska och elektriska fel och dverhettning i frekven-
somformaren. Ett typiskt tecken pa allt for hdga halter av
luftburna partiklar &r nedsmutsning av omradet kring
frekvensomformarens kylflakt. | mycket dammiga miljoer
rekommenderas utrustning med kapslingsklass IP 54/55
eller skap for IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

Om hog temperatur och luftfuktighet forekommer i
driftmiljon kommer korrosiva gaser som svavel-, kvéve- och
klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner pa frekven-
somformarens komponenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och
skador. | sddana korrosiva driftmiljéer monteras utrust-
ningen i apparatskap férsedda med friskluftsventilation, sa
att de aggressiva gaserna halls borta fran frekvensom-
formaren.

Det gar att bestélla ytbehandlade kretskort som tillvalsal-
ternativ for extra skydd i sadana miljcer.
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Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljo
okar risken for driftstopp samtidigt som livslangden fér
frekvensomformaren reduceras avsevart.

Innan frekvensomformaren installeras bér den omgivande
luften kontrolleras betraffande fukt, partiklar och gaser.
Detta gors genom kontroll av befintliga installationer i den
aktuella miljon. Typiska tecken pa luftburna vatskor &r
vatten eller olja pad metalldelar eller korrosionsskador pa
metalldelar.

Hoga dammhalter hittas ofta i apparatskdp och i
existerande elektriska installationer. Ett tecken pa
aggressiva luftburna gaser ar svartade kopparskenor och
kabeldndar pa befintliga installationer.

D- och E-kapslingar har ett bakkanalstillval i rostfritt stal
som ger ytterligare skydd i aggressiva miljoer. Lamplig
ventilering kravs fortfarande for frekvensomformarens
interna komponenter. Kontakta Danfoss for ytterligare
information.

2.5 Vibrationer och stotar

Frekvensomformaren ar testad enligt ett forfarande som
bygger pa féljande standarder:

. IEC/SS-EN 60068-2-6: Sinusvibration — 1970
. IEC/SS-EN 60068-2-64: Bredbandig brusvibration

Frekvensomformaren uppfyller de krav som galler for
enheter monterade pa vagg eller golv, samt i panel fast
monterad pa vagg eller golv, i industrilokaler.

2.6 Sakert vridmoment av

FC 102 kan utfora sakerhetsfunktionen Sdkert vridmoment
av (enligt SS-EN IEC 61800-5-2") eller Stoppkategori 0 (enligt
SS-EN 60204-12).

Innan Sakert vridmoment av installeras och anvands i en
installation ska en noggrann riskanalys genomféras for att
avgora om funktionaliteten och sakerhetskategorin for
Sakert vridmoment av éar tillrackligt. Den ar konstruerad
och godkdnd enligt kraven i:

. Kategori 3 i SS-EN ISO 13849-1

. Prestandaniva "d" i SS-EN ISO 13849-1:2008

. SIL 2 kapacitet i IEC 61508 och SS-EN 61800-5-2
. SILCL 2 i SS-EN 62061

1) Se SS-EN IEC 61800-5-2 for mer information om
funktionen Sdkert viidmoment av (STO).

2) Se SS-EN IEC 60204-1 for mer information om stoppka-
tegori 0 och 1.

Aktivering och avslutning av sdkert vridmoment av
Funktionen Séakert vridmoment av (STO) aktiveras genom
att ta bort spanningen till plint 37 pa sakerhetsvéxel-
riktaren. Genom att ansluta sikerhetsvaxelriktaren till en
extern sakerhetsenhet for att erhdlla en séker fordréjning
kan man skapa en installation som uppfyller Sakert
vridmoment av, kategori 1. Funktionen Sakert vridmoment
av FC 102 kan anvandas for asynkronmotorer, synkro-
nmotorer och permanentmagnetmotorer. Se exempel i
kapitel 2.6.1 Plint 37 - sdkert vridmoment av-funktion.

AVARNING

Efter installationen av Sdkert viidmoment av (STO) maste
ett idrifttagningstest utforas. Testet specificeras i
avsnittet Idrifttagningstest av Sdkert vridmoment av. Ett
godkant idrifttagningstest ar obligatoriskt efter forsta
installationen och efter varje andring av sakerhetsinstal-
lationen.

Sakert vridmoment av - tekniska data
Foljande vérden tillhor olika typer av sdkerhetsnivaer:

Reaktionstid fér T37
- Maximal reaktionstid: 20 ms

Reaktionstid = fordréjning mellan avstangning av STO-
ingdngens stromforsorjning och avstangning av
utgangsbrygga.
Data for SS-EN 1SO 13849-1

. Prestandaniva "d"

. MTTFD (medeltid till farligt fel): 14000 ar
. DC (diagnostisk tackning): 90 %

. Kategori 3

. Livstid 20 ar

Data for SS-EN IEC 62061, SS-EN IEC 61508, SS-EN IEC
61800-5-2
. SIL 2 Kapacitet, SILCL 2

. PFH (sannolikheten for att ett farligt fel ska
intréffa per timme) = 1E-10/h

° SFF (sakerhetsfelfaktor) > 99 %
. HFT (maskinvara, feltolerans) = 0 (1001-design)
. Livstid 20 ar

Data for EN IEC 61508 lagt behov
. PFDavg for 1 ars sdkerhetstest: 1E-10

. PFDavg for 3 ars sdkerhetstest: 1E-10
. PFDavg for 5 ars sakerhetstest: 1E-10
Inget underhall av STO-funktionen behovs.

Nar det galler sakerhetsatgdrder far endast personal med
ldmplig utbildning hantera och installera i slutna
apparatskap.
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SISTEMA data

Danfoss funktionella sékerhetsdata finns tillgangligt via ett
databibliotek som anvands med berakningsverktyget
SSISTEMA fran IFA (Institute for Occupational Safety and
Health of the German Social Accident Insurance). Har finns
ocksa data for manuell berdkning. Biblioteket kompletteras
och utdkas kontinuerligt.

Forkort- |Ref. Beskrivning
ning
Kat. SS-EN 1SO Kategori, niva "B, 1-4"
13849-1
FIT Fel vid tid: 1E-9 timmar
HFT IEC 61508 Feltolerans for maskinvara: HTF = n
innebar att n + 1 fel kan orsaka en
forlust av sakerhetsfunktionen
MTTFd SS-EN ISO | Medeltid till farligt fel - farligt. Enhet: ar
13849-1
PFH IEC 61508 [Sannolikheten for allvarliga fel per
timme. Det har vdrdet bor dvervdgas
om sdkerhetsanordningen kors ofta (mer
an en gang per ar) eller i kontinuerligt
lage dar sdkerhetsenhet anvands mer dn
en gang per ar
PFD IEC 61508 |Genomsnittlig sannolikhet for fel vid
behov, virde som anvands ar for drift
med lag belastning
PL SS-EN ISO | Diskret niva anvands for att att ange i
13849-1 vilken grad styrsystemets sdkerhetsrela-
terade delar kan utféra en
sakerhetsfunktionen under férutségbara
forutsattningar. Niva a-e
SFF IEC 61508 | Sékerhetsfelfaktor [%]; Procentandel av
sakerhetsfel och allvarliga fel som
registrerats for en sakerhetsfunktion
eller ett undersystem relaterat till alla fel
SIL IEC 61508 Safety Integrity Level
STO SS-EN Sdkert vridmoment av
61800-5-2
SS1 SS-EN Séakerhetsstopp 1
61800-5-2

Tabell 2.2 Forkortningar for funktionell sékerhet

2.6.1 Plint 37 - sakert vridmoment av-
funktion

FC 102 finns tillgdnglig med funktionen Sékert vridmoment
av via styrplint 37. Sakert vridmoment av inaktiverar
styrspanningen pa effekthalvledarna i frekvensomfor-
marens utgangssteg, som i sin tur férhindrar att den
spdnning som kravs for att rotera motorn genereras. Nar
Sakert vridmoment av (T37) aktiveras utfardar frekvensom-
formaren ett larm, trippar enheten och utrullar motorn till
stopp. Manuell omstart kravs. Funktionen Sakert
vridmoment av kan anvandas for att stoppa frekvensom-
formaren i nddsituationer. | normalt driftldge, nar Sakert
vridmoment av inte dr nddvandigt, ska frekvensomfor-
marens vanliga stoppfunktion anvdndas i stallet. Nar
automatisk omstart anvands maste kraven i ISO 12100-2,
paragraf 5.3.2.5, uppfyllas.

Ansvarsataganden

Det ar anvandarens ansvar att sakerstdlla att personalen
som installerar och anvédnder funktionen "Sakert
vridmoment av" gor féljande:

. Laser och forstar sakerhetsforeskrifterna rérande
hélsa, sdkerhet och olycksprevention.

. Forstar de allménna riktlinjer och sékerhetsrad

som ges i denna beskrivning, liksom den mer
utforliga beskrivningen i Design Guide.

. Har god kdnnedom om de allmanna riktlinjer och
sakerhetsrad som galler den specifika tillamp-
ningen.

Standarder

For att Sakert viidmoment av pa plint 37 ska fa anvandas
maste anvandaren uppfylla alla sdakerhetsvillkor, inklusive
relevanta lagar, regler och riktlinjer. Sakert vridmoment av
uppfyller féljande standarder:

IEC 60204-1: 2005, kategori 0 — okontrollerat
stopp

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - sakert vridmoment av (STO)
IEC 62061: 2005 SIL CL2

ISO 13849-1: 2006, kategori 3 PL d

ISO 14118: 2000 (SS-EN 1037) - férhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och instruktionerna i handboken racker inte
for korrekt och sdker anvdndning av funktionen Sakert
vridmoment av. Informationen och anvisningarna i Design
Guide maste foljas.

MG11BC07

Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt. 15




Danfis

Introduktion till VLT® HVAC... Design Guide

Skyddsatgarder Du maste uppfylla foljande krav for att installera frekven-

. Sédkerhetssystem far bara installeras och tas i drift somformaren pa ett sakert satt:

av kvalificerad och kunnig personal.
1. Ta bort bygelledningen mellan styrplint 37 och 12

eller 13. Det réacker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. (Se bygeln i
Bild 2.1.)

. Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller motsvarande miljé. Vid sarskild tillampning
kan en hogre IP-grad vara nédvédndig

. Kabeln mellan plint 37 och den externa
sakerhetsenheten maste kortslutningsskyddas
enligt 1SO 13849-2, tabell D.4.

2. Anslut ett externt sdkerhetsdvervakningsreld via
en NO-sdkerhetsfunktion (anvisningarna for
sdakerhetsenheten maste foljas) till plint 37 (sdkert

. Om nagra externa krafter paverkar motoraxeln vridmoment av) samt plint 12 eller 13 (24 V DQ).
(till exempel upphangda laster) maste ytterligare Sakerhetsovervakningsreldet maste uppfylla
atgarder vidtas (till exempel en sdkerhets- kategori 3/PL “d” (ISO 13849-1) eller SIL 2 (SS-EN
hallbroms) for att eliminera risker. 62061).

Installation och konfiguration av Sakert viidmoment av

AVARNING

FUNKTIONEN SAKERT VRIDMOMENT AV!
Funktionen Sdkert vridmoment av isolerar INTE natspan-
ningen till frekvensomformaren eller hjalpenheterna. Du
far bara utfora arbete pa frekvensomformarens eller
motorns elektriska delar nar natspanningforsérjningen
har isolerats och nar du har véantat den tid som éar
angiven i avsnittet Sakerhet i denna handbok. Om du
inte kopplar fran natspanningen fran enheten och vantar
angiven tid kan det leda till dédsolyckor eller allvarliga
personskador.

130BA874.10

i . Bild 2.1 Bygel mellan plint 12/13 (24 V) och 37
. Vi rekommenderar inte att du stoppar frekven-

somformaren med hjdlp av funktionen Sékert

moment. Om frekvensomformaren stoppas via

den funktionen, trippar enheten och stannar FC
genom utrullning. Om det inte dr acceptabelt, pa 3
grund av att det exempelvis orsakar fara, maste 12 Hq/
frekvensomformaren och maskinenheterna T
stoppas med en lampligt stoppmetod innan / (L(
funktionen anvands. Beroende pa tillampning kan (A
det vara nédvandigt med en mekanisk broms.

130BB967.10

. Foljande galler for frekvensomformare med 37 E%ﬂ
synkronmotorer och permanentmagnetmotorer i \
handelse av fel i flera IGBT-effekthalvledare: Trots
att funktionen Sikert moment aktiveras kan Bild 2.2 Installation for att uppfylla en stoppkategori 0 (SS-EN
frekvensomformarsystemet generera ett 60204-1) med sakerhetskat. 3/PL "d" (ISO 13849-1) eller SIL 2
justeringsmoment som roterar motoraxeln som (SS-EN 62061).
mest 180/p grader (dar p anger motorns antal
polpar).

Sakerhetsrela (kat. 3, PL d eller SIL2)
Nodstoppsknapp

. Denna funktion ar ldamplig vid mekaniskt arbete
pa frekvensomformarsystemet eller endast pa
berérda delar hos maskinen. Den ger inte
elektrisk sakerhet. Funktionen ska inte anvandas
som en styrning for att starta och/eller stoppa apparatskap)
frekvensomformaren.

Aterstallningsknapp

Mlw N ]| —

Kortslutningsskyddad kabel (for installation utanfor IP54-

Tabell 2.3 Teckenférklaring till Bild 2.2
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Test for idrifttagning av sdkert vridmoment av

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
du idrifttagningstesta den installation dar Sakert
vridmoment av anvands. Testet maste dessutom utforas
varje gang installationen &@ndras.

Exempel med STO

Ett sdkerhetsreld utvarderar signaler fran E-stoppknappen
och utléser en STO-funktion pa frekvensomformaren om E-
stoppknappen aktiveras (Se Bild 2.3). Denna
sakerhetsfunktionen motsvarar ett kategori 0-stopp
(okontrollerat stopp) i enlighet med IEC 60204-1. Om
funktionen utléses under drift stannar motorn pa ett
okontrollerat satt. Stromforsdrjningen till motorn stangs av
pa ett sakert satt sa att inga ytterligare rorelser & mojliga.
Det ar inte nédvandigt att 6vervaka anlaggningen under
ett stillestdnd. Om en extern krafteffekt kan férvantas
maste ytterligare dtgarder vidtas for att férhindra mojliga
rorelser (t.ex. mekaniska bromsar).

Det ar viktigt att kortslutning i kablarna till T37 kan
uteslutas for alla tillampningar med sakert vridmoment
av. Detta kan gdras genom att anvanda skyddad kablar
(skarmade eller separerade), vilket beskrivs i SS-EN ISO
13849-2 D4.

Exempel med SS1

SS1 motsvarar ett kontrollerat stopp, stoppkategori 1 i
enlighet med IEC 60204-1 (se Bild 2.4). Nar sdakerhetsfunk-
tionen aktiveras utfors ett normalt och kontrollerat stopp.
Detta kan aktiveras via plint 27. Nar sdakerhetsfordroj-
ningstiden i den externa sakerhetsmodulen har passerat
utléses STO och plint 37 satts ned. Nedrampningen utférs
enligt konfigurationen i frekvensomformaren. Om frekven-
somformaren inte stoppar efter sakerhetsfordrojningstiden
kommer aktiveringen av STO att utrulla frekvensom-
formaren.

Nar SS1-funktionen anvands overvakas inte frekvensom-
formarens bromsramp av sakerhetsskal.

Exempel med kategori 4/PL e-tillampning

| fall dar utformningen av sakerhetsstyrningssystemet
kraver tva kanaler for att STO-funktionen ska kunna uppna
kategori 4/PL e, maste en kanal implementeras av
sakerhetsstopp T37 (STO) och den andra av en kontaktor.
Den kan vara ansluten antingen i frekvensomformarens
ingangs- eller utstromkrets och styrs av sikerhetsreldet (se
Bild 2.5). Kontaktorn maste Gvervakas genom en extra
handledd kontakt och anslutas till sdkerhetsreldets
aterstallningsingang.

Parallellkoppla ingangen for Sakert vriidmoment av med
ett sakerhetsrela

Sékert vridmoment av-ingangar T37 (STO) kan anslutas
direkt om det ar nédvandigt for att styra flera frekvensom-
formare fran samma styrlina via ett sdkerhetsrela (se

Bild 2.6). Att koppla ihop ingangar okar risken for fel i den
osdkra riktningen eftersom ett fel i en frekvensomformare
kan orsaka att alla frekvensomformare aktiveras. Felrisken i
T37 &r emellertid sa 1ag att den uppkomna sannolikheten
fortfarande lever upp till kraven for SIL2.

FC

w

130BB968.10

]
.

4T F

/

N

Bild 2.3 STO, exempel

FC

130BB969.10

w
~

18 EB‘%\Q

N

Bild 2.4 SS1, exempel
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—~w

s
-2
i

130BB970.10

f
=
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37

—\— =K1
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Bild 2.5 STO kategori 4, exempel
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Bild 2.6 Parallellkoppling av flera frekvensomformare, exempel

Sakerhetsreld

Nodstoppsknapp

1
2
3 |Aterstallningsknapp
4 24V DC

Tabell 2.4 Forklaring till Bild 2.3 till Bild 2.6

AVARNING|

Aktivering av Sakert vridmoment av (dvs. borttagning av
24 V DC-forsorjningen till plint 37) ger inte nagon
elektrisk sakerhet. Funktionen Sakert vridmoment av ar
darfor inte i sig sjalv tillracklig for att implementera
nodstoppsfunktionen enligt SS-EN 60204-1. Nodstopps-
funktionen kréver elektrisk isolering, t.ex. genom att nat
stdngs av via en extra kontaktor.

1. Aktivera funktionen Sékert vridmoment av genom
att ta bort 24 V DC-spanningen pa plint 37.

2. Efter aktiveringen av Sdkert vridmoment av (dvs.
efter svarstiden), utrullar frekvensomformaren
(upphor att generera ett rotationsfalt i motorn).
Svarstiden &r vanligen mindre d@n 10 ms for
frekvensomformarens fullstandiga prestanda-
omrade.

Vi garanterar att frekvensomformaren inte borjar generera
ett virvelfalt igen pa grund av ett internt fel (i verens-
stammelse med kategori 3 PL d enligt SS-EN ISO 13849-1
och SIL 2 enligt SS-EN 62061). Efter aktivering av Sakert
vridmoment av visas texten "Safe Torque Off activated" i
frekvensomformarens display. Hjdlptexten lyder: "Safe
Torque Off has been activated" ("Sakert vridmoment av har
aktiverats"). Detta innebdr att Sakert vridmoment av har
aktiverats eller att normal drift 4nnu inte aterupptagits
efter aktiveringen av Sakert vridmoment av.

Kraven for kat. 3/PL "d" (ISO 13849-1) uppfylls bara om
den 24 V DC-forsorjning som ansluts till plint 37 halls
avstangd eller Idg med en sékerhetsenhet som i sig sjalv
uppfyller kat. 3/PL "d" (ISO 13849-1). Om motorn &r
utsatt for externa krafter, t.ex. pa vertikalaxeln
(upphdngda laster), och om en oénskad rorelse, t.ex.
orsakad av gravitation, utgor en fara far motorn inte
koras utan att ytterligare fallskyddsatgarder vidtas. T.ex.
maste mekaniska bromsar installeras.

For att ateruppta driften efter aktiveringen av Sakert
vridmoment av maste forst 24 V DC-spanningen ater
ldggas pa plint 37 (texten "Safe Torque Off activated" visas
fortfarande), varpa en aterstallningssignal maste skapas (via
buss, digital I/0 eller knappen [Reset] pa vaxelriktaren).

Som standard &r funktionen Séakert vridmoment av instélld
pa oavsiktligt omstartsskydd. For att Sakert vridmoment av
ska kunna avslutas och normal drift aterupptas maste forst
24 V DC kopplas tillbaka pa plint 37. Sedan maste en
aterstallningssignal skickas (via buss, digital I/O eller
knappen [Reset]).

Funktionen Sakert vridmoment av kan stéllas in pa
automatisk omstart genom att dndra vardet pa 5-19 Plint
37 Sdkerhetsstopp fran standardvardet [1] till [3]. Om
tillvalet MCB 112 &r anslutet till frekvensomformaren stalls
automatisk omstart in med vardena [7] och [8].
Automatisk omstart betyder att Sakert vridmoment av
avslutas och normal drift aterupptas sa snart som 24 V DC
kopplas tillbaka pa plint 37. Ingen aterstéllningssignal
kravs.

AVARNING

Automatisk omstart far endast anvandas i nagon av
foljande tva situationer:
1. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras av
andra delar av installationen av Sakert
vridmoment av.

2, Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas
ndr Sakert vridmoment av ar aktiverat. Sarskilt
paragraferna 5.3.2.5 i ISO 12100-2 2003 maste
foljas.

18 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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2.6.2 Installation av extern sakerhetsenhet i
kombination med MCB 112

Om den Ex-certifierade termistormodulen MCB 112, som
anvander plint 37 som sin sakerhetsrelaterade
avbrottskanal, dr ansluten, maste utgangen X44/12 pa MCB
112 vara AND med den sakerhetsrelaterade sensorn (t. ex.
en nodstoppsknapp, sakerhetsbrytare, etc.) som aktiverar
Sékert vridmoment av. Detta betyder att utgangen till
Sakert vridmoment av-plinten 37 bara dr HOG (24 V) om
bade signalen fran MCB 112-utgdngen X44/12 och signalen
fran den sikerhetsrelaterade givaren dr HOG. Om
dtminstone en av de tva signalerna &r LAG maste
utgdngen till Plint 37 ocksé vara LAG. Sikerhetsenheten
och AND-logiken i sig sjdlva maste 6verensstdmma med
IEC 61508, SIL 2. Anslutningen fran utgangen pa sdkerhets-
enheten och den sdkra AND-logiken till Sdkert vridmoment
av-plinten 37 maste vara kortslutningsskyddad. Se Bild 2.7.

Hazardous |
Area [

Non- Hazardous Area

130BA967.11

PTC Thermistor Card
MCB112

x44/(1]2]3]4[5[6]7]8]9]1011]12

PTC | Digital Input
Sensor ‘ e.g. Par 5-15

losl
los]
los]
los]

oSl

NS
RIS
RIS
]IS

SIS

37
DI
Safe Stop

N
=
&
©

Par. 5-19
Terminal 37 Safe Stop

Safety Device

SIL 2
Safe AND Input

Safe Output

Safe Input

L Manual Restart

Bild 2.7 Bild som visar viktiga aspekter vid installation av en
kombination av en Sdkert vriidmoment av-tillampning och en
MCB 112-tillampning. Diagrammet visar en aterstartsingang
for den externa sakerhetsenheten. Det betyder att i denna

installation kan 5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp vara installd pa [7]

PTC 1 och reld W eller [8] [8] PTC 1 och reld A/W. Mer
information finns i Handboken fér MCB 112.

Parameterinstéllningar for extern sdkerhetsenhet i
kombination med MCB112

Om MCB 112 &r ansluten blir fler val maéjliga ([4] PTC 1
Larm till [9] PTC 1 och reld W/A) fér 5-19 Plint 37
Sdkerhetsstopp. Alternativen [1] Larm, sdk.stopp och [3]
Varn., sdk.stopp ar fortfarande tillgangliga men ska inte
anvandas eftersom de ér till for installationer utan MCB
112 eller externa sakerhetsenheter. Om [1] Larm, sék.stopp
eller [3] Varn., sik.stopp viljs av misstag och MCB 112
utléses kommer frekvensomformaren att reagera med
larmet "Dangerous Failure [A72]" och frekvensomformaren
utrullar sdkert, utan automatisk omstart. Val [4] PTC 1 Larm
och [5] PTC 1 Varning ska inte valjas om en extern
sakerhetsenhet anvdnds. Dessa val ska enbart anvdndas nar
MCB 112 anvander Sakert vridmoment av. Om [4] PTC 1
Larm eller [5] PTC 1 Varning har valts av misstag och den
externa sakerhetsenheten aktiverar Sakert vridmoment av,
kommer frekvensomformaren att visa larmet "Dangerous
Failure [A72]" och frekvensomformaren utrullas sakert, utan
automatisk omstart.

Alternativen [6] PTC 1 & reld A till [9] PTC 1 och reld W/A
maste valjas for kombinationen av extern sdkerhetsenhet
och MCB 112.

Observera att val [7] PTC 1 och reld W och [8] PTC 1 och
reld A/W 6ppnar upp for automatisk omstart nar den
externa siakerhetsenheten inaktiveras igen.

Detta ar bara tillatet i féljande situationer:
. Skydd mot oavsiktlig omstart implementeras via
andra delar av Sakert vridmoment av-installa-
tionen.

. Narvaro i den farliga zonen kan fysiskt undvikas
nar Sakert vridmoment av ar aktiverat. Sarskilt
paragraferna 5.3.2.5 i ISO 12100-2 2003 maste
foljas.

Mer information finns i Handboken for MCB 112.

MG11BC07
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2.6.3 Test for idrifttagning av sakert
vridmoment av

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
ett test for idrifttagning goras av en installation eller
tilldmpning som anvander Sékert vridmoment av.

Utfor dessutom testet efter varje dndring av installationen
eller tillimpningen dér Sékert vridmoment av ingar.

Ett godkant idrifttagningstest ar obligatoriskt efter forsta
installationen och efter varje dandring av sékerhetsinstal-
lationen.

Idrifttagningstest (valj fall 1 eller 2 efter behov):

Fall 1: Aterstartskydd for Sakert vridmoment av kravs
(dvs. Sakert vridmoment av endast nér 5-19 Plint 37
Sdkerhetsstopp ar installd pa standardvarde [1], eller
kombinerat Sakert vridmoment av och MCB112 dar
5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp ar installd pa [6] eller [9]):
1.1 Ta bort 24 V DC-spédnningen fran plint 37 med
hjadlp av avbrottsenheten medan motorn drivs av
FC 102 (ndtspdnningen skall inte brytas). Testre-
sultatet ar godkdnt om motorn reagerar med en
utrullning och den mekaniska bromsen (om
sadan finns) aktiveras, och om en LCP &r
monterad visas larmet "Safe Torque Off [A68]".

1.2 Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital
I/0 eller knappen [Reset]). Testresultatet &r
godkant om motorn forblir i laget Sakert
vridmoment av och om den mekaniska bromsen
(om sadan finns) forblir aktiverad.

1.3 Ateranslut 24 V DC till plint 37. Testresultatet
ar godkant om motorn forblir i utrullningslaget
och om den mekaniska bromsen (om sadan finns)
forblir aktiverad.

1.4 Skicka en aterstallningssignal (via buss, digital
I/0 eller knappen [Reset]). Testresultatet &r
godkdnt om motordriften aterupptas.

Resultatet av idrifttagningstestet dr godkant om alla fyra
teststeg, 1.1, 1.2, 1.3 och 1.4, & godkanda.

Fall 2: Automatisk omstart av Sakert vridmoment av ar
onskvart och tillatet (dvs. endast Sakert vridmoment av
dar 5-19 Plint 37 Scikerhetsstopp ar installd pa [3], eller
en kombination av Sakert vridmoment av och MCB112
dar 5-19 Plint 37 Scikerhetsstopp ar installd pa [7] eller
[8]):
2.1 Ta bort 24 V DC- spdnningen fran plint 37
med hjélp av avbrottsenheten medan motorn
drivs av FC 102 (natspdnningen skall inte brytas).
Testresultatet &r godkdnt om motorn reagerar
med en utrullning och den mekaniska bromsen
(om sadan finns) aktiveras, och om en LCP ar
monterad visas varningen "Safe Torque Off
[W68]".

2.2 Ateranslut 24 V DC till plint 37.

Testresultatet ar godkdant om motordriften dterupptas.
Resultatet av idrifttagningstestet ar godkant om bade
teststeg 2.1 och 2.2 dr godkdnda.

Observera varningen om omstartsbeteende i
kapitel 2.6.1 Plint 37 - sdkert vridmoment av-funktion

2.7 Fordelar

2.7.1 Varfor anvanda frekvensomformare
for varvtalsreglering av flaktar och
pumpar?

Frekvensomformaren utnyttjar det faktum att centrifugal-
flaktar och -pumpar féljer proportionalitetskurvorna for
centrifugalfldktar och -pumpar. Mer information finns i
texten och bilden Proportionalitetskurvor.

2.7.2 Den storsta fordelen — minskad
energiforbrukning

Energibesparing ar fordelen med att anvanda en frekven-
somformare for varvtalsreglering av flaktar och pumpar.

| jamforelse med andra tillgangliga tekniker och system for
varvtalsreglering av flaktar och pumpar ar metoden med
frekvensomformare den optimala ur energisynpunkt.

20 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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. 2.7.3 Exempel pa energibesparingar
<o
A g
= SYSTEM CURVE Py
*************** % Som bilden visar (proportionalitetskurvorna), regleras flodet
§ genom att varvtalet dndras. Genom att reducera varvtalet

med 20 % av det nominella varvtalet reduceras flédet med
motsvarande 20 %. Detta visar att flodet &r linjart i
forhallande till varvtalet. Den elektriska energiférbruk-
ningen minskar daremot med 50 %.

Om vi t.ex. tdnker oss en anldaggning dér 100 % flode
behdvs endast nagra fa dagar om aret och dar det racker
med mindre an 80 % flode under resten av aret, kan man
uppna en minskning av energiatgangen pa mer an 50 %.

PRESSURE%

VOLUME %
Bild 2.8 Flaktkurvorna (A, B och C) for reducerade flaktvolymer Proportionalitetslagarna
Bild 2.10 beskriver varvtalets inflytande pa flodet, trycket och
effektforbrukningen.
e Q = Fléde P = Effekt
A EYETEW CURVE Qi = Nominellt fléde P1 = Nominell effekt
e T T __If':lJ Q2 = Reducerat flode P> = Reducerad effekt
g /\ / ! H = Tryck n = Varvtalsreglering
E ——————— L E H1 = Nominellt tryck n1 = Nominellt varvtal
% H> = Reducerat tryck n2 = Reducerat varvtal

Tabell 2.5 Forkortningar som anvénds i ekvationen

100%

-
c
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e el

80%
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: >
2 12,5%
<
m
&
DANFOSS
Al 175HA208.10

Bild 2.10 Varvtalets paverkan pa flode, tryck och
WEOLLIWE %

effektforbrukning

Bild 2.9 Nar en frekvensomformare anvands for att minska
flaktkapaciteten till 60 % kan energibesparingar pa mer an

50 % uppnas i vanliga tillampningar Fléde : % = %
S HL_(m)2
Tryck : i (nz)
LA (mp
Effekt: 21 = (nz)
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2.7.4 Jamforelse av energibesparingar

Danfoss frekvensomformarlésning ger kraftiga besparingar
jamfort med traditionella energisparlésningar. Detta beror
pa att frekvensomformaren kan styra flakthastigheten
enligt systemets termiska belastning och det faktum att
VLT har en inbyggd funktion som tillater att frekvensom-
formaren kan fungera som ett BMS (Building Management
System).

Bild 2.12 illustrerar normala energibesparingar som kan
uppnas med hjalp av tre vélkdnda I6sningar, nar
flaktvolymen reduceras till exempelvis 60 %.

Bild 2.12 visar att besparingar pa 50 % kan uppnas i
vanliga tilldmpningar.

Discharge
damper

Less energy savings

\ [O D\\D@

Maximum energy savings

IGV

Costlier installation

Bild 2.11 Tre vanliga energisbesparingssystem

100 o
2
B Discharge Damper Solution r::
80 IGV Solution a
VLT® Solution ©
£ 60 .2
£ a0 E g
: 2
E
F]
20 E &
i 4
g
=
=
1] T T 1/ T T >
0 60 0 60 4] 60

Volume %
Bild 2.12 Utblasdampare reducerar effektférbrukningen nagot.

Inlet Guide Vans ger en reducering pa 40 % men éar dyra att
installera. Danfoss-frekvensomformarlésning minskar energi-
forbrukningen med mer d@n 50 % och &r latt att installera.

2.7.5 Exempel med varierande flode under
1ar

Exemplet nedan &ar berdknat pa pumpegenskaper hamtade
fran ett pumpdatablad.

Resultatet visar energibesparingar pa mer an 50 % vid den
antagna flodesfordelningen dver ett ar. Aterbetalningstiden
for investeringen dr beroende av kWh-priset och frekven-
somformarens inkopspris. | detta exempel &r den kortare
an ett ar jamfort med ventiler och konstant varvtal.

Flodesfordelning over 1 ar

Paxel=Paxel-ut

[ pt

2000

175HA210.11

1500

1000

500

-

100 200 300 400 (3 /h]

Tabell 2.6 Energibesparingar
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Bild 2.13 Exempel med varierande flode

m3/h Foérdelning Ventilreglering Frekvensomformarreglering
% Timmar Effekt Forbrukning Effekt Forbrukning
A1-B1 kWh A1-Cq kWh
350 5 438 42,5 18,615 42,5 18,615
300 15 1314 38,5 50,589 29,0 38,106
250 20 1752 35,0 61,320 18,5 32,412
200 20 1752 31,5 55,188 11,5 20,148
150 20 1752 28,0 49,056 6,5 11,388
100 20 1752 23,0 40,296 3,5 6,132
2z 100 8760 275,064 26,801

Tabell 2.7 Forbrukning

2.7.6 Battre kontroll

Med frekvensomformare fas en battre reglering av flode eller tryck i en anlaggning.

En frekvensomformare kan @ndra fldktens eller pumpens varvtal, vilket mojliggor steglos reglering av flode och tryck.
Dessutom kan du med frekvensomformaren mycket snabbt anpassa flaktens eller pumpens varvtal till forandrade flodes-
eller tryckbehov i systemet.

Enkel processreglering (flode, niva eller tryck) med hjalp av den inbyggda PID-regleringen.

2.7.7 Cos p-kompensation

Vanligtvis har VLT® HVAC Frekvensomformare cos @ = 1 och fungerar som faskompensering fér motorns cos ¢. Darfor
behover du inte ta hansyn till motorns cos @ nar du berdknar faskompenseringen i anldggningen.
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2.7.8 Stjarn-/deltastart eller mjukstartare
kravs inte

For start av relativt stora motorer dr det i manga lander
nddvéndigt att anvanda startutrustning som begrénsar
startstrommen. | traditionella system anvands normalt
stjdrn/delta-startare eller mjukstartare. Denna typ av
motorstartare behdvs inte nar frekvensomformare anvéands.

Som Bild 2.14 visar forbrukar frekvensomformaren inte
hogre strom dn den nominella strommen.

800

175HA227.10

% Full load current

0 12,5 25 37,5 50Hz

Full load
& speed

Bild 2.14 En frekvensomformare férbrukar inte mer én
markstrommen

1 VLT® HVAC Frekvensomformare
2 Stjarn-/deltastartare
3 Mjukstartare

4 Direktstart pa natet

Tabell 2.8 Teckenforklaring till Bild 2.14

2.7.9 Att anvanda en frekvensomformare
Sparar pengar

Exemplet pd nésta sida visar att du kan spara mycket
utrustning pa att anvanda en frekvensomformare. Det gar
att berdkna installationskostnaden for de tva olika anlagg-
ningarna. | exemplet pa féljande sida, kan de tva
anldggningarna upprattas till ungefar samma kostnad.
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2.7.10 Utan frekvensomformare

D.D.C. = Direkt digitalstyrning |C.T.S. |: |Energihanteringsystem
V.AV. = Variabel luftvolym
Givare P = Tryck |Givare T |: |Temperatur
Tabell 2.9 Forkortningar som anvands i Bild 2.15 och Bild 2.16
Kylare Varmare Flakt Tilluftssplall
NS
Tilluft N
Flakt
— — — — _—
- + M . Tilluftslap
Givare
NN
6% N
Returledning {  1jjedning R"*g"‘f’f‘.’“r’:gl Tilledning § ¢ .
3—ports— 35 9 3—ports— y\F S
ventil Magnet ventil Valye Lank och spjall |
ventil f,°5 - mekaniska !
Farbikoppling Forbikoppling] fon i N
i N
| -x6 !
A A Spjalimotor
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Bild 2.15 Traditionellt flaktsystem
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Bild 2.16 Flaktsystem som styrs av frekvensomformare.

2.7.12 Tillampnin

gsexempel

Pa de foljande sidorna finner du nagra typiska exempel pa HVAC-tillampningar.
Utforligare beskrivningar av de olika tillampningstyperna finns i trycksaker som du kan begara hos aterforsaljare av Danfoss.

Variabel luftvolym

Bestdill The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation Systems MN.60.A1.02

Konstant flode

Bestdill The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation Systems MN.60.B1.02

Kyltornsflakt

Bestdill The Drive to...mproving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Kondensatorpumpar

Bestdill The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Primarpumpar

Bestdill The Drive to...Improve your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Sekundarpumpar

Bestdill The Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.E1.02
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2.7.13 Variabel luftvolym

VAV-system (Variable Air Volume, system med variabel luftvolym) anvands for att styra bade ventilation och temperatur i
byggnader. Centralventilationssystem anses vara mest energieffektivt for luftkonditionering av en byggnad. System med
variabel luftvolym (VAV, Variable Air Volume) anvands for att styra savél ventilation som temperatur i en byggnad.

For luftkonditionering av en byggnad anses centralventilation vara mer energieffektivt an ett distribuerat system, eftersom
mycket hogre verkningsgrad kan uppnds da man anvénder ett fatal stora flaktar och kylare i stéllet for ett stort antal mindre
enheter fordelade 6ver byggnaden. Besparingarna marks ocksa i form av minskade underhallsbehov.

2.7.14 Ldsning med VLT

Spjall och inloppsledskenor arbetar for att hélla ett konstant tryck i lufttrummorna, men en I6sning med goér anldggningen
bade enklare och mer energisnal. | stillet for att reglera trycket genom strypning eller genom sénkning av flaktverknings-
graden, anpassar n flaktens varvtal till systemets tryck- och flédesbehov.

Centrifugalenheter, som t.ex. fldktar, lyder under affinitetslagarna. Det innebdr att ndr en flakts varvtal sanks, minskar bade
tryck och fléde. Dadrmed minskar d@ven deras effektférbrukning avsevart.

Franluftflakten regleras ofta sa att en bestamd skillnad mellan till- och franluftflode upprétthalls. Den avancerade PID-
regulatorn i HVAC-n kan ratt utnyttjad eliminera behovet av ytterligare regulatorer.
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Bild 2.17 L6sning med VLT
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2.7.15 Konstant flode

System med konstant fléde (CAV, Constant Air Volume) ar centralventilationssystem som vanligen anvands for att tillgodose
minimibehovet av tempererad friskluft i storre lokaler, hallar etc. Konstantvolymsystem &r féregangare till system med
variabel luftvolym och déarfor tréffar man ibland ocksa pa dem i éldre offentliga byggnader med flerzonsventilation. | dessa
system forvarms friskluften i luftbehandlingsenheter (AHU, Air Handling Units) férsedda med varmeslinga. Luftbehandlings-
enheter anvands ocksa i luftkonditioneringssystem och &r da ocksa férsedda med kylspole. Flaktspolenheter anvands ofta for
att fa uppvarmning och kylning i de olika zonerna att fungera béttre.

2.7.16 Losning med VLT

Med VLT-frekvensomformare kan betydande energibesparingar uppnas utan att kontrollen &ver klimatet i byggnaden
paverkas namnvart. Temperaturgivare eller CO2-givare kan anvdandas som dterkopplingssignaler till frekvensomformarna.
Oavsett om det ar inomhustemperaturen, luftkvaliteten eller bada delarna som ska uppratthallas, kan regleringen av ett
konstantvolymsystem baseras pa de verkliga forhallandena i byggnaden. Nér antalet personer som uppehaller sig i den
klimatreglerade zonen minskar, sjunker behovet av friskluft. CO2 -givaren registrerar lagre nivaer och minskar flaktarnas
hastighet. Franluftflakten regleras mot ett statiskt tryckborvarde, alternativt mot en forinstélld skillnad mellan till- och
franluftflode.

| temperaturreglerade byggnader och sarskilt i luftkonditionerade byggnader, varierar kylbehovet med utomhustemperatur
och antal personer som uppehaller sig i den reglerade zonen. Nar temperaturen sjunker under ett visst forinstallt varde
minskas tilluftflaktens varvtal. Franluftflaktens varvtal regleras mot ett forinstallt statiskt tryck. Genom minskning av luftflodet
minskas behovet av energi for uppvarmning eller kylning, vilket ytterligare sanker driftkostnaderna.

Flera av funktionerna i Danfoss HVAC-frekvensomformaren kan utnyttjas for att ge ett befintligt konstantvolymsystem battre
prestanda. Ett problem som kan uppsta vid reglering av ventilationssystem &r dalig luftkvalitet. Darfor medger systemet
programmering av en minimifrekvens som aldrig far underskridas oavsett vardet pa aterkopplings- eller referenssignalen.
Frekvensomformaren har dessutom en trezons PID-regulator med mgjlighet att stélla in tre borvarden. Detta mojliggor
dvervakning av béde temperatur och luftkvalitet. Aven om temperaturvillkoret &r uppfyllt, fortsitter frekvensomformaren att
leverera friskluft tills luftkvalitetsgivaren signalerar OK. Frekvensomformaren kan Overvaka och jamfora tva aterkopplings-
signaler och utifran dessa styra franluftflakten, genom att dessutom uppratthalla en bestamd differential mellan flodena i
till- och franluftkanalen.
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Bild 2.18 Losning med VLT
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2.7.17 Kyltornsflakt

Kyltornsflaktar anvdnds for att kyla kondensorkylvattnet i vattenkylda system. Vattenkylda system &r det effektivaste sattet
att fa fram kylt vatten. Sddana system ar upp till 20 % effektivare &n luftkylda system. Beroende pa klimatet, ar kyltorn ofta
det mest energieffektiva sattet att kyla kondensatorvattnet fran kylaren.

De kyler kondensatorvattnet med hjalp av férangning.

Kyltornet ar forsett med en ytférstorande fyllkropp och 6ver denna sprutas kondensatorvattnet ut. Kyltornsflakten bldser luft
genom fyllkroppen och det strommande vattnet, varvid en del av vattnet férangas. Forangningsvdarmen tas fran den del av
vattnet som inte férangas, varvid dettas temperatur sjunker. Det kylda vattnet samlas upp i kyltornsbasséngen och pumpas
tillbaka till kylaren och cykeln upprepas.

2.7.18 LOsning med VLT

Med VLT-frekvensomformare kan kyltornsflaktarna varvtalsregleras sa att 6nskad kylvattentemperatur uppratthalls. Frekven-
somformaren kan ocksa anvandas for att sla pa och av flakten vid behov.

Flera av funktionerna i Danfoss sarskilt anpassade HVAC-frekvensomformare kan utnyttjas for att ge en befintlig flakttill-
ampning i ett kyltorn battre prestanda. Under ett visst varvtal har kyltornsflakten endast obetydlig inverkan pa
kylningsforloppet. Om dessutom en véxelldda anvéands tillsammans med VLT-frekvensstyrningen for kyltornsfldakten, kan ett
minimivarvtal av 40-50 % erfordras.

Det ar darfor mojligt att programmera en minimifrekvens i VLT-frekvensomformaren, sa att detta minimivarvtal aldrig
underskrids oavsett vilka varden aterkopplings- eller varvtalsreferenssignalen antar.

En annan standardfunktion & méjligheten att programmera frekvensomformaren att ga till "viloldge" och stoppa flakten helt
tills ett hogre varvtal krévs. Dessutom har vissa kyltornsflaktar problem med frekvensberoende vibrationer. Det &r enkelt att
undvika dessa frekvenser genom att programmera frekvensomformaren for férbikoppling av frekvensomraden.

MG11BC07 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt. 29
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2.7.19 Kondensatorpumpar

Kondensatorpumpar anvénds framst for att uppratthalla vattencirkulationen genom kondensordelen i vattenkylda kylare och 2
genom det tillhérande kyltornet. Kondensvattnet upptar varmen fran kylarens kondensor och avger det till atmosfaren i
kyltornet. System av denna typ &r upp till 20 % effektivare dn system dar kylaren direktkyls med luft.

2.7.20 LAsning med VLT

Det gar att anvanda frekvensomformare till kondensatorpumpar, istéllet for att balansera pumparna med en strypventil eller
trimning av impellern.

Med en frekvensomformare istéllet for en strypventil sparar man enkelt den energi som annars skulle ha gatt forlorad i
strypventilen. Det kan rora sig om besparingar pa 15-20 % eller mer. Det gar inte att aterstélla trimning av pumpens
impeller. Om férhallandena @ndras och det kravs ett hogre flode, maste alltsa impellern bytas ut.
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2.7.21 Primarpumpar

Primarpumpar i tvakretssystem kan anvédndas for att uppratthalla ett konstant flode genom enheter som &r svara att reglera
eller inte fungerar tillfredsstéllande da de utsatts for ett varierande flode. | system med huvud-/sekundédrpumpteknik &r
processen uppdelad i en "primar" produktionsslinga och en "sekundar" distributionsslinga. Darigenom blir det mojligt att
ldta kylare och andra enheter som kan vara flodeskénsliga att arbeta vid ett konstant, optimalt flode, medan flodet i resten
av systemet kan fa variera.

Nar flodet av kylt medium genom en kylare minskar, kan temperaturen pa kylvattnet bli for 1agt. Nar detta intraffar forsoker
kylaren minska sin effekt. Om flédet minskar tillrackligt mycket eller for fort foreligger risk att kylarens undertemperaturvakt
trippar och maste aterstdllas manuellt. Detta intraffar ganska ofta i stora anldaggningar, sarskilt om tva eller flera kylare &r
parallellkopplade, om inte tvdpumpsystem anvénds.

2.7.22 Ldsning med VLT

Beroende pa anlaggningens och primarslingans storlek, kan primarslingans energiférbrukning vara avsevard.
Om en frekvensomformare laggs till i primdrsystemet for att ersatta spjéllventilen och/eller trimning av flakthjulen, vilket
sanker driftkostnaderna. Det finns tva vanliga sdtt att gora detta:

Med den forsta metoden anvénds en flodesmatare. Eftersom det dnskade flodet ar kdnt och konstant, kan en flodesmatare
installerad vid utloppet fran varje kylare anvandas for att styra pumpen direkt. Med hjélp av sin inbyggda PID-regulator
kommer frekvensomformaren att uppratthalla rétt flode och till och med kompensera for de @ndringar i strdmningsmot-
standet i primarslingan som uppstar ndr kylare och deras pumpar kopplas i och ur.

Den andra metoden é&r lokal hastighetsbestamning. Operatéren minskar helt enkelt den utgaende frekvensen tills ratt flode
installer sig.

Att minska varvtalet med hjalp av en VLT-frekvensomformare paminner mycket om att trimma pumpens impeller, forutom
att det inte krdvs ndgon arbetsinsats och att pumpens verkningsgrad hojs. Driftsattningsteknikern minskar helt enkelt
pumpvarvtalet tills ratt flode uppnas och later varvtalet vara fast installt. Pumpen kommer att ga med det instéllda varvtalet
varje gang kylaren den betjanar kopplas in. Eftersom primarslingan saknar strypventiler eller andra komponenter som kan
orsaka forandringar i anldggningskarakteristiken och eftersom variationer p.g.a. in- och urkoppling av pumpar och kylare
vanligen dr sma, kommer detta fasta varvtal att vara tillfyllest. Skulle flodet behéva dndras senare under anldggningens
livstid behdver man inte byta impeller, utan stéller bara om frekvensomformaren for ett annat varvtal.
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2.7.23 Sekundarpumpar

Sekundarpumpar i primar-/sekunddrpumpsystem for kylvatten anvédnds for att distribuera det kylda vattnet till
belastningarna fran primarproduktionsslingan. Tvakretssystem anvédnds for att hydrauliskt separera en rorslinga fran en
annan. | det har fallet anvands primarpumpen for att uppratthalla ett konstant flode genom kylarna, medan sekundar-
pumparna kan kéras med varierande floden for battre reglerkarakteristik och energieffektivitet.

I anldggningar som inte ar byggda enligt tvakretsprincipen kan funktionsproblem uppsta i kylaren nar flodet minskar
tillrdckligt mycket eller fér snabbt. Kylarens undertemperaturvakt kan da trippa och maste sedan aterstéllas manuellt. Detta
intréffar ganska ofta i stora anldggningar dar tva eller flera kylare ar parallellkopplade.

2.7.24 Losning med VLT

Tvakretssystem med tvavdgsventiler dr ett forsta steg mot battre energiekonomi och béttre reglerkarakteristik, men den
stora energibesparingen och reglerpotientialen fas genom installation av frekvensomformare.

Med lampligt placerade givare kan frekvensomformaren reglera pumpvarvtalet sa att pumparna foljer anldggningskarakteri-
stiken istallet for pumpkarakteristikan.

Resultatet blir eliminerade energiforluster och att onddigt hog trycksattning av tvavdgsventilerna undviks.

Nar de overvakade belastningarna nas stdngs respektive tvavagsventil ned. Detta Okar differentialtrycket som mats Gver
lasten och tvavagsventilen. Nar differentialtrycket borjar att stiga, minskas pumpvarvtalet for att bibehalla borvardespunkten.
Borvdrdet berdknas som summan av tryckfallet 6ver belastningen och dess tvavagsventil i konstruktionspunkten.

Nar flera pumpar ar parallellkopplade, maste de kéras med samma varvtal for att minimera energiférbrukningen. Detta kan
astadkommas antingen med separata frekvensomformare eller en gemensam till vilken alla pumparna ansluts parallellt.
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2.8 Styrstrukturer

2.8.1 Styrprincip
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Bild 2.23 Styrstrukturer

Frekvensomformaren &r en enhet med hog kapacitet avsedd for krdvande tillampningar. Den kan hantera olika motorstyr-
ningsprinciper, till exempel U/f specialmotordrift och VWCP'¥s och kan hantera normala burlindade asynkronmotorer.
Vad som hander vid kortslutning i frekvensomformaren beror pa de tre stromomvandlarna i motorfaserna.

Vélj mellan med eller utan aterkoppling 7-00 Konfigurationsldge.

2.8.2 Styrstruktur, utan aterkoppling

P4-13 °
Motor speed i
Reference high limit [RPM] 100% é
handling P 4-14 =
Remote Motor speed P 3-4* Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 0% N To motor
Remote control
Auto mode . Referen N\ /
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Local | | P41 ~100% ~ \
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LCP Hand on, Reference P4-12 direction
off and auto site Motor speed
on keys low limit [Hz]

Bild 2.24 Struktur utan aterkoppling

I den konfiguration som visas i Bild 2.24, &r 1-00 Konfigurationslédge installd pa [0] Utan aterkoppling. Resulterande referens
fran referenshanteringssystemet eller den lokal referensen tas emot och matas genom ramp- och varvtalsgransen innan den

skickas till motorstyrningen.

Utgaende varde fran motorstyrningen begrdnsas sedan av den maximala frekvensgransen.

MG11BC07
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2.8.3 PM/EC+ motorstyrning

Danfoss EC+ &r en produktserie som gor det mgjligt att
anvanda hogeffektiva PM-motorer i IEC-standardkapslingar
som drivs av frekvensomformare fran Danfoss.
Idrifttagningen kan jamféras med den procedur som
anvinds fér asynkrona motorer med Danfoss VVCP'Us PM-
styrningsmetoder.

Fordelar for kunden:
. Motorteknik kan véljas fritt (permanentmagnet
eller induktionsmotor)

. Installation och drift pa samma satt som for
induktionsmotorer

. Oberoende av tillverkare ndr systemkomponenter
ska véljas (t.ex. motorer)

. Bésta systemeffektivitet tack vare optimerade
komponenter

. Mojlig uppgradering av befintliga anldaggningar
. Effektomrade: 1,1-22 kW

Strémbegrdnsningar:
. Stods i dagslaget endast upp till 22 kW

o Ar i dagslaget begrinsat till PM-motorer (icke
sarpraglade)

. LCfilter stods inte for PM-motorer

. OVC-algoritmen fungerar inte med PM-motorer
. Kinetisk back-up fungerar inte med PM-motorer
. AMA-algoritmen fungerar inte med PM-motorer
. Ingen detektering av motorfas saknas

. Ingen fastkdrningsdetektering

. Ingen ETR-funktion

2.8.4 Dimensionering av
frekvensomformare och PM-motor

PM-motorers laga induktanser kan orsaka stromripplar i
frekvensomformaren.

For att vélja ratt frekvensomformare fér en viss PM-motor
ska du kontrollera att:
. Frekvensomformaren kan ge 6nskad effekt och
strom i alla driftsférhdllanden.

. Frekvensomformarens markeffekt ar lika med eller
storre an motorns markeffekt.

. Anpassa frekvensomformarens storlek till konstant
100 % driftbelastning med tillracklig sakerhets-
marginal.

Strommen (A) och den normala markeffekten (kW) for en
PM-motor hittar du kapitel 9.1 Ndétstromstabeller for olika
spanningar.

36 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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Dimensioneringsexempel for nominell markeffekt

Exempel 1

. PM-motorstorlek: 1,5 kW / 2,9 A
° Nat: 3 x 400 V

frekvensom- Normal [kW] Normal [hk] vid Kontinuerlig Periodisk Kontinuerlig Periodisk
formaren 460 V [A] [A] [A] [A]
(3 x 380-440 V) 3 x 380-440 V) (3 x 441-480 V) (3 x 441-480 V)
P1K1 11 1.5 3,0 33 2,7 3,0
P1K5 1,5 2,0 4,1 4,5 34 3,7

Tabell 2.10 Dimensioneringsdata for frekvensomformare pa 1,1 kW och 1,5 kW

PM-motorns markstrom (2,9 A) stammer bade med frekvensomformaren pa 1,1 kW (3 A vid 400 V) och 1,5 kW (4,1 A vid
400 V). Men eftersom motorns markeffekt ar 1,5 kW ska du valja frekvensomformaren pa 1,5 kW.

Motor Frekvensomformare 1,5 kW
Effekt 1,5 kW 1,5 kW
Current 29 A 4,1 A vid 400 V
Tabell 2.11 Korrekt dimensionerad frekvensomformare
Exempel 2
. PM-motorstorlek: 55 kW / 12,5 A
. Nat: 3 x 400 V
frekvensom- Normal [kW] Normal [hk] vid Kontinuerlig Periodisk Kontinuerlig Periodisk
formaren 460 V [A] [A] [A] [A]
(3 x 380-440 V) 3 x 380-440 V) (3 x 441-480 V) (3 x 441-480 V)
P4KO 4,0 50 10,0 11,0 8,2 9,0
P5K5 5,5 7.5 13,0 14,3 11,0 12,1

Tabell 2.12 Dimensioneringsdata for frekvensomformare pa 4,0 och 5,5 kW

Markstrommen fér PM-motorn (12,5 A) stammer dverens med markstrommen fér frekvensomformaren pa 5,5 kW (13 A vid
400 V), inte med markstrommen for frekvensomformaren pa 4,0 kW (10 A vid 400 V). Eftersom motorns markeffekt ar 5,5 kW
ska du vilja frekvensomformaren pa 5,5 kW.

Motor Frekvensomformare 5,5 kW
Effekt 5,5 kw 5,5 kw
Current 125 A 13 A vid 400 V

Tabell 2.13 Korrekt dimensionerad frekvensomformare

MG11BC07
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2.8.5 Lokalstyrning (Hand On) och
Fjarrstyrning (Auto On)

Frekvensomformaren kan drivas manuellt via den lokal
manoverpanelen (LCP) eller fjarrstyras med analoga eller
digitala ingangar eller seriell buss.

Om det ér tillatet i 0-40 [Hand on]-knapp pa LCP, 0-41 [Off]-
knapp pa LCP, 0-42 [Auto on]-knapp pd LCP och 0-43 [Reset]-
knapp pa LCP &r det mgjligt att starta och stoppa
frekvensomformaren via LCP:n med knapparna [Hand] och
[Off]. Larm kan aterstdllas med knappen [Reset]. Nar du har
tryckt pa [Hand On] overgar frekvensomformaren till Hand-
Lage och foljer (som standard) den lokala referens som kan
anges med [4] och ned [¥].

Nar du har tryckt pa knappen [Auto On] dvergar frekven-
somformaren till ldget auto och féljer (som standard) den
externa referensen. | detta lage gar det att styra frekven-
somformaren via de digitala ingangarna och olika seriella
granssnitt (RS-485, USB eller en valbar faltbuss). Mer
information om att starta, stoppa, byta ramper och
parameterinstallningar finns i parametergrupp 5-1* Digitala
ingdngar eller parametergrupp 8-5* Seriell kommunikation.

L] L] L]

Bild 2.25 Mandverknappar

130BP046.10

Hand Off 3-13 Referensplats | Aktiv referens

Auto

LCP-knappar

Hand Lankat till Hand/ Lokal
Auto

Hand => Off Lankat till Hand/ Lokal
Auto

Auto Lankat till Hand/ Extern
Auto

Auto = Off Lankat till Hand/ Extern
Auto

Alla knappar Lokal Lokal

Alla knappar Extern Extern

Tabell 2.14 Villkor for antingen lokal eller extern referens

| Tabell 2.14 visas under vilka forhallanden som lokal
referens eller extern referens ar aktiv. En av dem ar alltid
aktiv, men bdgge kan inte vara aktiva samtidigt.

Lokal referens tvingar konfigurationslaget till utan
aterkoppling, oberoende av instéllningen i 7-00 Konfigura-
tionsldge.

Den lokala referensen aterstalls vid stromavbrott.

2.8.6 Styrstrukturer med aterkoppling

Den interna regulatorn gor att frekvensomformaren kan
fungera som en integrerad del i det reglerade systemet.
Frekvensomformaren far en aterkopplingssignal fran en
givare i systemet. Darefter jamfors denna aterkoppling
med ett referensborvdrde och avgor avvikelsen, om en
sadan foreligger, mellan de tva signalerna. Dérefter justeras
motorvarvtalet for att korrigera felet.

Ta till exempel en pumptilldmpning ddr pumpens varvtal
ska regleras sa att det statiska trycket i réret kan hallas
konstant. Det 6nskade statiska trycket stélls in i frekven-
somformaren som boérvédrdesreferens. En givare som avldser
det statiska trycket avlaser det faktiska trycket i kanalen
och informerar frekvensomformaren via en aterkopplings-
signal. Om aterkopplingssignalen &verstiger
borvardesreferensen kommer frekvensomformaren att
sakta in for att minska trycket. P4 samma satt kommer
frekvensomformaren automatiskt att 6ka varvtalet, s att
det tryck som pumpen ger 6kar, om rortrycket ar lagre an
borvardesreferensen.

38 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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\100% /
Ref. + /0% N
hantering % [enhet] %
- [enhet] PID Skala till Till
: varvtal motorstyrning
P “(-1)
Aterkoppl| d | |
hantering| % [enhet] | 100% |
| —> |
| |
P 20-81 AI00% P 4-10
Normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA359.11 PID-reglering

Bild 2.26 Blockdiagram 6ver regulator med aterkoppling

Aven om standardvirdena for frekvensomformarens regulator med aterkoppling fér det mesta ger néjaktig prestanda géar
det ofta att optimera systemstyrningen genom att justera vissa styrparametrar for aterkoppling. Det &dr ocksa mgjligt att
autojustera Pl-konstanterna.

2.8.7 Aterkopplingshantering

TIUHAIDS.TT
'l 0% '|
Borvarde 1 | . _IME_
P 20-21 | [
' | 1
Bérvéarde 2 [ : |
P 20-22 ! O%T !
Bérvarde 3 | Multib&rvérde min. | !
P 20-23 h | Multiborvarde max. |
| 0% | |
T l ]
| 1l
|
! \ I !Rterkoppling
/&terkoppling 1 kélla Aterkopplings- Aterkoppling 1 | Aterkoppl'mg 1 enbart " : | 1 |
P 20-00 ° ‘;"2”8’_-01 T Aterkoppling 2 enbart [ | | [ H
| Rterkoppling 3 enbart | I |
Rterkoppling 2 killa Frcrkopmings- ] Aterkoppling 2 | Summa (1+2+3) Vou U i
P 20-03 &——]konv. Differens (1-2) \— |
£ 20-04 ! Genamsnitt (1+2+3) —\—J-o—\ 7 l
- e _ Minimum (1]2(3 /
Rterkoppling 3 kalla Rierkoppings- | Aterkoppling 3 | Maximum((1|2|3)) \/ |
P 20-06 ¢ E"Z“(;’_'m | Iy ———

Aterkopplingsfunktion
P 20-20
Bild 2.27 Blockdiagram 6ver behandlingen av aterkopplingssignalen
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Aterkopplingshanteringen kan konfigureras sa att den
fungerar med tilldmpningar dér avancerad styrning kravs,
t.ex. flera borvarden och flera aterkopplingar. Tre typer av
styrning &r vanliga.

En zon, ett bérvarde

En zon/Ett borvarde &r en grundkonfiguration. Borvdrde 1
adderas till valfri annan referens (om nagon, se Referen-
shantering) och aterkopplingssignalen viljs med

20-20 Aterkopplingsfunktion.

Flera zoner, ett borvédrde

For Flera zoner/Ett bérvarde anvands tva eller tre aterkopp-
lingsgivare men endast ett borvirde. Aterkopplingarna kan
adderas, subtraheras (endast aterkoppling 1 och 2) eller
genomsnittsberdknas. Dessutom kan maximi- eller
minimivdrde anvdndas. Borvarde 1 anvdnds uteslutande i
denna konfiguration.

Om [13] Multibérvéirde min har valts, anvands den
kombination av borvarde och aterkoppling som har stérst
differens for styrning av frekvensomformaren. [14]
Multibérvirde max forsoker halla alla zoner vid eller under
respektive borvarden, medan [13] Multibérvéirde min
forsoker halla alla zoner vid eller 6ver respektive
borvarden.

Exempel

En tillampning med tva zoner och tvd borvarden dar
borvarde for zon 1 &r 15 bar och aterkopplingen ar 5,5 bar.
Borvardet for zon 2 ar 4,4 bar och aterkopplingen &r 4,6
bar. Om [14] Multibérvirde max véljs kommer borvdrde och
aterkoppling for zon 1 att skickas till PID-regulatorn,
eftersom denna uppvisar den ldgre skillnaden (aterkopp-
lingen ar hogre dn borvardet, vilket ger en negativ
differens). Om [13] Multibérvérde min véljs kommer
borvarde och aterkoppling for zon 2 att skickas till PID-
regulatorn eftersom denna uppvisar den storre skillnaden
(aterkopplingen &r lagre an borvdrdet, vilket ger en positiv
differens).

2.8.8 Aterkopplingskonvertering

| vissa tillampningar kan det vara praktiskt att konvertera
aterkopplingssignalen. Ett exempel pa detta dr nér en
trycksignal anvénds for att ge flodesaterkoppling. Eftersom
kvadratroten ur trycket ar proportionellt mot flédet ger
kvadratroten ur trycksignalen ett varde som &r propor-
tionellt mot flédet. Detta visas i Bild 2.28.

12 0
L
= @@ i
P

Bild 2.28 Aterkopplingskonvertering
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2.8.9 Referenshantering

Information for drift med eller utan aterkoppling.

P 3-14
Forinstélld relativ ref.

15UBASS/.1° 2

Ingdngskommando:
Forinstalld ref. bit0, bitl, bit2
|
_ | P 1-00
_[01 ' Configuration mode
(1 f r———————-
- o |
|_ —| [2]1 |
|
| 2 | [31 Ingdngskommando: | . _
| 8 :*E | (4] Frys ref. : Utan aterkoppling
- | Skala till
o S 5 ﬁ | varv/minf—]
a 29¢ |
L | eller Hz
(6] : |
|_ — J [71 P 3-04 | |
I — Ref.funktion | |
! | max_ref. |
| Y o ~ %/ = Auto-
v I 1 Relativt | ref.
[N bl )50 I ’ B
(E)— /10 o:k/zoo Y R SZN\ _
A o min ref.
Ingen funktion
| © |Analoga ingdngar S Skala til
T .o +200% onhot med| |
| ~ | Frekvensingdngar ° E _’:hr—“
- Ut 6k, Sterkopoli +£100% oppling
. gangar, utok. aterkoppling - .
|£ G | . Ingdngskommando: :?:;::/ Med &terkoppling
' 4 DigiPot L s inska— |
e Ref., forinstallning minska— [
o ref.
T
., |
Ingangskommando:
Oka/minska varvtal
Ingen funktion v
Analoga ingdngar )
3 A Ref. i %
| kY |Frekvensing§ngar
o V' Utgéngar, utdk. terkoppling y
17 5|
|
M o
o \ 4
Extern P 1-00
referens Konfigurationsldge
i % |
,_ _I | Oka Digipotref
Ingen funktion —P igipotref.
’ I 0/1 DigiPotl
Analoga ing&ngar Minska 12009
| % | ga Ingang Med 5terkopp|ing| 0/1 y 200%
| X |Frekvensingdngar +200%, 3
o 9 o . Aterkopplingshantering X
| N | Utgangar, utdk. aterkoppling Aterkopplingsstyrt borvarde Rensa
5 @ . 0% 0/1
DigiP:
- igiPot Utan &terkoppling
Ii _,
Buss-
referens

Bild 2.29 Blockdiagram som visar extern referens
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Externa referensen bestar av:

. Forinstallda referenser.

. Externa referenser (analoga ingdngar, pulsfrekven-
singdngar, digitala potentiometeringdngar och
bussreferenser for seriell kommunikation).

. Forinstalld relativ referens.
e Aterkopplingsstyrt borvirde.

Upp till 8 forinstéllda referenser kan programmeras i
frekvensomformaren. Den aktiva forinstéllda referensen kan
viéljas via digitala ingangar eller den seriella kommunika-
tionsbussen. Referensen kan ocksd komma utifran, vanligen
via en analog ingang. Denna externa kélla véljs med en av
de 3 parametrarna for referenskallor (3-15 Referens 1, kdlla,
3-16 Referens 2, kéilla och 3-17 Referens 3, kdlla). Digipot ar
en digital potentiometer. Den kallas vanligen styrning for
okning/minskning av varvtal, eller flyttalsstyrning. For att
stalla in den programmeras en digital ingang for att 6ka
referensen, medan en annan digital ingdng programmeras
for att minska referensen. En tredje digital ingang kan
anvandas for att aterstdlla Digipot-referensen. Alla referens-
resurser och bussreferensen adderas for att skapa den
totala externa referensen. Den externa referensen, den
forinstallda referensen eller summan av bada kan viljas
som aktiv referens. Slutligen kan denna referens skalas
med hjalp av 3-14 Férinstdlld relativ referens.

Den skalade referensen berdknas pa féljande satt:

_ Y
Referens = X + X x (—]00]

Har ar X den externa referensen, den forinstallda
referensen eller summan av dem, och Y ar den forinstallda
relativa referensen 3-14 Férinstdlld relativ referens i [%].

Om Y, 3-14 Férinstdlld relativ referens @r angiven till 0 %
kommer referensen inte att paverkas av skalningen.

2.8.10 Exempel pa PID-styrning med
aterkoppling

130BA218.10

—
Kalluft &> 8:[%] L:,\J
100kW

Vdrme—
genererande
process

"/ Temperaturgivare

=
>
——pmm e

Fldktvarvtal
Temperatur

Vdrme

Bild 2.30 Styrning med aterkoppling for ett ventilationssystem

| ventilationssystem ska temperaturen vidmakthallas vid ett
konstant varde. Du stéller in den dnskade temperaturen pa
mellan -5 och +35 °C med hjdlp av en potentiometer pa
0-10 V. Eftersom detta avser en kylningstillimpning maste
flaktvarvtalet 6kas om temperaturen hamnar Gver
borvardet sa att luftflodet blir mer kylande. Temperatur-
givaren har ett intervall pa -10 till +40 °C och anvander en
tvatradsledning for att tillhandahalla en signal pa 4-20 mA.
Frekvensomformarens utfrekvensomraden ar 10 till 50 Hz.

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 12
(+24 V) och 18.

2. Temperaturreferens via en potentiometer (-5 till
+35 °C, 0 till 10 V) ansluten till plint 50 (+10 V),
53 (ingdng) och 55 (gemensam).

3. Temperaturaterkoppling via givare (-10 till 40 °C,
4-20 mA) ansluten till plint 54. Brytare S202
bakom LCP ér instélld pa TILL (strdmingang).
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L1

Funktion Parameter |Instéllning
Lfl Kontrollera att rampin- [ 3-41 60 sek.
~ stallningarna ligger inom | 3-42 60 sek.
N I - - - - - frekvensomformarens Beror p& motor/
PE [ - B B - B kapacitet och tillatna belastningsstorlek!
Fl|:| [] [:I driftspecifikationer for Aven aktivt i Hand-lage
’J' | tillampningen.
- |_7L|_-/| Forhindra reversering av [4-10 [0] Medurs
S 12 o motorn (vid behov).
91 92 93 % 37 I | Ange acceptabla grénser |4-12 10 Hz, Motorns min.
o "
L1L2L3PE ] for motorvarvtalet. 4-14 varvtal
18 o 4-19 50 Hz, Motorns max.
50 o+
53 ol varvtal
155 o 50 Hz, Frekvensomfor-
marens max. utfrekvens
54 o Andra frén utan 1-00 [3] med daterkoppling
Temp. aterkoppling och till
A givare med aterkoppling.

130BA175.10

Bild 2.31 Exempel pa PID-styrning med aterkoppling

4) Konfigurera aterkopplingen till PID-regulatorn.

Vélj lamplig referens-/
aterkopplingssort.

20-12

[71] bar

5) Konfigurera borvardesreferensen for

PID-regulatorn.

Ange acceptabla granser
for borvardesreferensen.

20-13
20-14

0 bar
10 bar

Vélj strom eller spanning med brytare $S201/5202.

6) Skala de analoga ingdngarna som anvands for borvardesre-

ferens och aterkoppling.

2.8.11 Programmeringsordning Skala analog ingéng 53 | 6-10 ov
for tryckintervall for 6-11 10 V (standard)

potentiometern (O till 6-14 0 bar

- 10 bar, 0-10 V). 6-15 10 bar
| det hdar exemplet antas att installationen har en Skala analog ingdng 54 |6-22 4 mA
induktionsmotor, dvs. att 7-10 Motorkonstruktion = [0] for tryckgivaren 6-23 20 mA (standard)
Asynkron. (0-10 Bar, 4-20 mA) 6-24 0 bar

6-25 10 bar

Funktion Parameter |Instéllning 7) Justera parametrarna for PID-regulatorn.
1) Kontrollera att motorn gar korrekt. Gor féljande: Justera frekvensomfor-  |20-93 Mer information om
Stall in motorpara- 1-2% Enligt uppgifterna pé marens Med 20-94 optimering av PID-
metrarna baserat pa motorns markskylt aterkoppling-regulator regulatorn finns nedan
markskyltsdata. vid behov.
Automatisk motoran- 1-29 [1] Aktivera fullstdndig 8) Spara om du vill slutféra.

passning.

AMA och koér sedan
AMA-funktionen

2) Kontrollera att motorn

kors i ratt rikt

ning.

Spara parameterinstall-
ningen i LCP for vidare
bruk.

0-50

[1] Alla till LCP

Kor kontroll av motorns
rotation.

1-28

Om motorn kors i fel
riktning, maste
strdmmen stangas av
tillfélligt och tva av
motorfaserna maste byta

plats

sdkerhetsintervallet.

3) Kontrollera att grénserna for frekvensomformaren ligger inom

Tabell 2.15 Programmeringsordning
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2.8.12 Justera frekvensomformarens
regulator med aterkoppling

Nar frekvensomformarens regulator med aterkoppling har
konfigurerats bor regulatorns prestanda kontrolleras. |
manga fall kan funktionen bli godtagbar genom att
standardvardena for20-93 Prop. férst. for PID och 20-94 PID-
integraltid anvands. | vissa fall kan det dock vara béttre att
optimera dessa parametervdrden for att fa snabbare
systemreaktioner utan att for den skull mista kontrollen
Over varvtalstoppspanningen.

2.8.13 Manuell PID-justering

1. Starta motorn.

2. Stall in 20-93 Prop. forst. fér PID pa 0,3 och oka
den tills aterkopplingssignalen bérjar pendla.
Starta och stoppa frekvensomformaren vid behov
eller gor stegvisa forandringar av borvardesrefe-
rensen for att forsoka fa fram svangningar.
Minska déarefter den proportionella forstarkningen
for PID tills aterkopplingssignalen stabiliseras.
Minska sedan den proportionella férstarkningen
med 40-60 %.

3. Stall in 20-94 PID-integraltid pa 20 s och minska
vardet tills dterkopplingssignalen aterigen bérjar
oscillera. Starta och stoppa frekvensomformaren
vid behov eller gor stegvisa forandringar av
borvardesreferensen for att forsoka fa fram
svangningar. Oka sedan PID-integraltiden tills
aterkopplingssignalen stabiliseras. Oka sedan
integraltiden med 15-50 %.

4. 20-95 PID-derivatatid bor endast anvandas i
mycket snabba system. Det typiska vardet ar
25 % av 20-94 PID-integraltid. Differential-
funktionen far endast anvandas nar installningen
av den proportionella forstarkningen och
integraltiden har anpassats helt och hallet.
Kontrollera att oscilleringen hos aterkopplings-
signalen dampas tillrackligt av lagpassfiltret
(parametrarna 6-16, 6-26, 5-54 eller 5-59).
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2.9 Allmant om EMC

Elektriska storningar ligger vanligtvis pa frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen storning fran frekvensom-
formaren pa mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.

Som framgar av Bild 2.32 genereras lackstrommar av kapacitans i motorkabeln tillsammans med ett hogt dU/dt fran motors-
panningen.

Anvandning av en skarmad motorkabel okar lackstrommen (se Bild 2.32), eftersom skarmade kablar har hogre kapacitans till
jord dn oskdrmade kablar. Om lackstrommen inte filtreras orsakar den stdrre storning pa natstrommen i radiofrekvens-
omradet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrommen (I1) fors tilloaka till enheten via skdarmen (I3), finns i princip bara ett litet
elektromagnetiskt félt (l4) fran den skdarmade motorkabeln i enlighet med Bild 2.32.

Skdrmen reducerar luftburen stérning, men okar den lagfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns skdrm ska
anslutas bade till frekvensomformarens kapsling och motorns kapsling. Anvénd de inbyggda skarmklammorna for att
undvika tvinnade skdrmandar. Tvinnade skdrméandar okar skdarmimpedansen vid hogre frekvenser vilket minskar skarmef-
fekten och okar lackstrommen (la).

Om du anvénder en skdrmad kabel till reld, styrkabel, signalgrénssnitt och broms ska du ansluta skarmen till kapslingen i
bada slutpunkterna. | vissa situationer kan det dock vara nédvandigt att gora ett avbrott pa skdrmen for att undvika stréms-
lingor.

o~
o Li G oy 2 S S
O
I <
S M D — —— R
: | 1
%—M Ao L}—VVQ —
& |
ZpE PE I2 111G 1
——
L | B 2 L
J: Cs l Cs Cs T
A
I4 |4 J J
L
3 N 5 s
Bild 2.32 Situationer som skapar lackstrom
1 [Jordledning 4 | Frekvensomformare
2 | Skdrm 5 |Skdrmad motorkabel

3 | AC-natforsorjning 6 [Motor

Tabell 2.16 Teckenforklaring till Bild 2.32

Om skdrmen ska anslutas till en monteringsplat i frekvensomformaren mdste monteringsplaten vara av metall s3 att
skarmstrommen kan ga tillbaka till apparaten. Se ocksa till att det blir god elektrisk kontakt fran monteringsplaten via
monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

Om oskdrmade kablar anvands uppfylls de flesta immunitetskrav, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela systemet (enhet och installation) ska motor- och bromskablarna vara sa
korta som mojligt. Undvik att forlagga kablar med kénsliga signalnivaer langs med motor- eller bromskablar. Radiostérning
over 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet av styrelektroniken. Se om du vill veta mer om EMC.
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2.9.1 Emissionskrav

Enligt EMC-produktstandarden for frekvensomformare med
justerbart varvtal SS-EN/IEC 61800-3:2004 beror EMC-kraven
pa den tilltdnkta anvdndningen av frekvensomformaren.
Fyra kategorier definieras i EMC-produktstandarden. Defini-
tionerna for de fyra kategorierna hittar du i Tabell 2.17,
tillsammans med kraven pa ledningsburna emissioner fran
natspanningen.

Nér de generella standarderna for (ledningsburen) emission
anvands maste frekvensomformarna uppfylla féljande
gransvarden:

Krav pa
ledningsburen

Krav pa

ledningsburen
Kategori | Definition emission enligt
gransvardena i

SS-EN 55011

Miljo Allmén standard emission enligt
gransvardena i
SS-EN 55011
First SS-EN/IEC 61000-6-3 Klass B

environment Emissionsstandard for

C1 Frekvensomformare som éar instal- |Klass B
lerade i first environment (publika
nat, hem och kontor) med en
natspanning som understiger
1000 V.

(publika nat, bostads- och kontorsmiljoer

hem och samt latt industrimiljo.

kontor)

Second SS-EN/IEC 61000-6-4 Klass A Grupp 1

environment Emissionsstandard for

(industrimiljo) industrimiljo.

2 Frekvensomformare som é&r instal- |Klass A Grupp 1
lerade i first environment (publika
nat, hem och kontor) med en
natspanning som understiger

1 000 V, som varken ér flyttbara
eller utrustade med kontakter och
som ar avsedda att installeras och

tas i drift av en fackman.

c3 Frekvensomformare som é&r instal- |Klass A Grupp 2
lerade i second environment
(industrindt) med en natspanning

som understiger 1 000 V.

C4 Frekvensomformare som &r instal-  |Ingen
lerade i second environment begrénsning.
En EMC-plan

ska uppréttas.

(industrindt) med en natspanning
som ar lika med eller dverstiger

1 000 V, med en mérkspanning som
ar lika med eller 6verstiger 400 A
eller som ar avsedda att anvandas i
komplexa system.

Tabell 2.17 Emissionskrav

Tabell 2.18 Grénser vid allmdnna emissionsstandarder
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2.9.2 EMC-testresultat

Foljande testresultat har erhallits vid tester utférda med ett system med en frekvensomformare, en skdrmad styrkabel, en
manoverlada med potentiometer samt en motor och en skarmad motorkabel vid nominell switchfrekvens. | Tabell 2.19
anges maximala motorkabelldngder for 6verensstammelse.

RFI-filtertyp Ledningsburen emission Luftburen emission
Kabelldngd [m] Kabellangd [m]
Standarder och SS-EN 55011 Klass B Klass A Klass A Klass B Klass A Klass A
krav Bostader, Grupp 1 Grupp 2 Bostader, Grupp 1 Grupp 2
handel och Industrimiljo | Industrimiljé [ handel och Industrimiljé | Indust-
latt industri latt industri rimiljo
SS-EN/IEC 61800-3 Kategori C1 Kategori C2 [Kategori C3 |Kategori C1 Kategori C2 [Kategori C3
Forsta miljon |Forsta miljon | Andra First First Andra
Hem och Hem och miljon environment, |environment, |miljon
kontor kontor Industrimiljé | hem och hem och Indust-
kontor kontor rimiljo
H1
FC 102 1,1-45 kW 200-240 V 50 150 150 Nej Ja Ja
1,1-90 kW 380-480 V 50 150 150 Nej Ja Ja
H2
FC 102 1,1-3,7 kW 200-240 V Nej Nej 5 Nej Nej Nej
5,5-45 kW 200-240 V Nej Nej 25 Nej Nej Nej
1,1-7,5 kW 380-500 V Nej Nej 5 Nej Nej Nej
11-90 kW 380-500 V4 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
11-22 kW 525-690 V' 4 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
30-90 kW 525-690 V>4  |Nej Nej 25 Nej Nej Nej
H3
FC 102 1,1-45 kW 200-240V 10 50 75 Nej Ja Ja
1,1-90 kW, 380-480 V 10 50 75 Nej Ja Ja
H4
FC 102 11-30 kW 525-690 V" Nej 100 100 Nej Ja Ja
37-90 kW 525-690 V? Nej 150 150 Nej Ja Ja
Hx?
FC 102 1,1-90 kW, 525-600 V Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Tabell 2.19 EMC-testresultat (Emission)

1) Kapslingstyp B
2) Kapslingstyp C

3) Hx-versioner kan anvdindas enligt SS-EN/IEC 61800-3 kategori C4
4) T7, 37-90 kW éverensstimmer med klass A grupp 1 med 25 m motorkabel. Vissa restriktioner gdller for installationen (kontakta Danfoss for

mer information).

HX, H1, H2, H3, H4 eller H5 anges pa typkodsposition 16-17 for emc-filter
HX - Inga inbyggda EMC-filter i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)
H1 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1/B och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 1/2

H2 - Inget ytterligare EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A2 och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 3

H3 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011, klass A1/B och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 1/2
H4 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1 och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 2
H5 — Marina versioner. Uppfyller samma emissionsnivder som H2-versioner
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2.9.3 Allmant om Overtonsstrommar

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strém fran
natet, vilket 6kar ingangsstrommen Irms En icke
sinusformad strom omvandlas genom Fourier-analys och
delas upp i sinusformade strommar med olika frekvens, det
vill sdga olika 6vertonsstrommar I med 50 Hz som
grundfrekvens:

I Is I7

Hz 50 250 350

Tabell 2.20 Overtonsstrommar

Overtonerna péaverkar inte den direkta effektférbrukningen
men Okar varmeforlusterna i installationen (transfor-
matorer, kablar). | anldaggningar med hog likriktarbelastning
ar det viktigt att halla 6vertonsstrommarna pa en lag niva
for att undvika 6verbelastning i transformatorn och hog
temperatur i kablarna.

I

Bild 2.33 Overtonsstrommar

U
175HA034.10

Vissa overtonsstrommar kan eventuellt stéra kommuni-
kationsutrustning som &r ansluten till samma
transformator eller orsaka resonans med batterier for
effektfaktorkorrigering.

For att sdkerstdlla laga 6vertonsstrommar ar frekvensom-
formaren som standard utrustad med spolar i
mellankretsen. Darmed minskar ingdngsstrommen Irms
normalt med 40 %.

Spanningsdistortionen av ndtspanningen &r en funktion av
overtonsstrommen multiplicerad med natimpedansen for
den aktuella frekvensen. Den totala spanningsdistortionen
THD berdknas ur de enskilda évertonsspanningarna med
formeln:

S PR RS
% = U5+U7+...+UN

(Un% av U)

2.9.4 Emissionskrav gallande dvertoner

Utrustning som ar ansluten till det allménna eldistribu-
tionsnatet

Tillval Definition

1 IEC/SS-EN 61000-3-2 Klass A for 3-fasbalanserad
utrustning (for professionell utrustning upp till 1 kW
total effekt).

2 IEC/SS-EN 61000-3-12 Utrustning 16 A-75 A och
professionell utrustning fran 1 kW upp till 16 A-

fasstrom.

Tabell 2.21 Ansluten utrustning

2.9.5 Overtoner, testresultat (emission)

Effektstorlekar upp till PK75 i T2 och T4 uppfyller IEC/SS-EN
61000-3-2 klass A. Effektstorlekar fran P1K1 och upp till
P18K i T2 och upp till P9OK i T4 uppfyller IEC/SS-EN
61000-3-12, tabell 4. Effektstorlekar P110-P450 i T4
uppfyller ocksa IEC/SS-EN 61000-3-12 dven om det inte
kravs eftersom strommen ligger Gver 75 A.

Individuell 6vertonsstrom In/l1 (%)
Is I7 I I3
Faktiskt
40 20 10 8
(normal)
Grans for
40 25 15 10
Rsce=120
Overtonsstrom, distortionsfaktor (%)
THD PWHD
Faktiskt
46 45
(normal)
Grans for
48 46
Rsce=120

Tabell 2.22 Overtoner, testresultat (emission)

Om kortslutningsstrdmmen Ssc &r storre eller lika med:

SSC-A3 x RSCE x Unit x lequ = 43 x 120 x 400 x lequ
vid kopplingen mellan anvandarens system och det
allméanna systemet (Rsce).

Det aligger installatoren eller anvandaren av utrustningen
att sakerstdlla att utrustningen bara ar ansluten till en kalla
med en kortslutningsstrom Ssc som ar storre an eller lika
med det som anges ovan. Kontakta det lokala elbolaget
vid behov.

Andra effektstorlekar kan anslutas till det allmdnna elnatet
efter 6verenskommelse med natdgaren.

48 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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Uppfyller olika systemnivariktlinjer:

De 6vertonsstromsdata som finns i Tabell 2.22 ges enligt
IEC/SS-EN 61000-3-12 med referens till produktstandarden
for elektriska drivsystem. Data kan anvandas for berdkning
av dvertonstrdmmarnas paverkan pa stromfoérsorjnings-
systemet och fér dokumentation av efterlevnaden av
relevanta regionala riktlinjer: IEEE 519-1992; G5/4.

2.9.6 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pd miljon
dar de installeras. Kraven pa industrimiljon ar hogre an
kraven for hem- och kontorsmiljder. Alla Danfoss frekven-
somformare uppfyller kraven for industrimiljon och
uppfyller sdledes ocksa de lagre kraven for hem och kontor
med en bred sdkerhetsmarginal.

For att dokumentera immuniteten mot stdrningar fran
elektriska fenomen har féljande immunitetstest utfort-
senligt foljande grundldggande standarder:

. SS-EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska
urladdningar (ESD): Simulering av elektrostatiska
urladdningar fran manniskor.

. SS-EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Inkommande
elektromagnetisk strdlning, amplitudmodulerad
simulering av paverkan fran radar- och radiout-
rustning och mobila kommunikationsapparater.

. SS-EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Transienter:
Simulering av stérningar som orsakas av till- och
franslag i kontaktorer, relder eller liknande
enheter.

. SS-EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stotpulser:
Simulering av transienter som orsakas av t ex
blixtnedslag i narliggande installationer.

. SS-EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common
mode: Simulering av effekten fran radioldnksut-
rustning som sammanfogats med
anslutningskablar.
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Se Tabell 2.23.

Grundstandard Stot Storningsvag ESD Utstralat elektromagnetiskt RF common
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC falt mode-spanning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6
Acceptansvillkor B B B A A
Spanningsomrade: 200-240 V, 380-500 V, 525-600 V, 525-690 V
Ledning 2 kv/2 QO DM
4 kv CM — — 10 Verms
4 kv/12 Q CM
Motor 4 kV CM 4 kv/2 QY — — 10 Vems
Broms 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Lastdelning 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10 Vems
Styrledningar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vawms
Standardbuss 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 VRwms
Reliledningar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vems
Applikation och féltbus-
i 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vems
stillval
LCP-kabel 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vrms
Extern 24 V DC 0,5 kV/2 Q DM
2VCM — — 10 Vrms
1kv/12 Q CM
Kapslin 8 kV AD
psing — - 10 V/m —
6 kv CD

Tabell 2.23 EMC-immunitet
1) Injektion pa kabelskdrmen
AD: Air Discharge
CD: Contact Discharge
CM: Common mode
DM: Differential mode

2.10 Galvanisk isolation (PELV)
2.10.1 PELV - Protective Extra Low Voltage

PELV erbjuder sakerhet tack vare extra ldg spanning. Skydd mot elektriska stotar sdkerstalls nar elférsérjningen ar av PELV-
typ och ndr installationen har utforts enligt lokala och nationella bestammelser for PELV-elforsérjning.

Alla styrplintar och reldplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV (Protective Extra Low Voltage), med undantag for jordad delta
Over 400 V.

Du uppnar galvanisk (sdker) isolering genom att uppfylla kraven for forstarkt isolering och iaktta de foreskrivna luftspalterna
for krypstrommar. Dessa krav beskrivs i standarden SS-EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingadr i den elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kraven for forstarkt
isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolation (PELV) kan finnas pa sex stéllen (se Bild 2.34):

For att PELV-isoleringen ska bibehdllas maste alla komponenter som ansluts till styrplintarna vara PELV-isolerande, det vill
sdga en termistor maste vara forstarkt/dubbelisolerad.
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1. Stromforsorjning (SMPS) inkl. signalisolering av
Upc, som indikerar spanningen i mellanliggande
likstromslankkrets.

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (triggtransfor-
matorer/optokopplare).

3. Stromomvandlare.

4, Optokopplare, bromsmodul.

5. Kretsar for matning av interna strommar, RFl och
temperaturer.
6. Anpassade relder.
7. Mekanisk broms.
=
o
,,,,,,,,,,,,,,, g
3 &
7 a

Bild 2.34 Galvanisk isolering

Den funktionella galvaniska isolationen (a och b i
ritningarna) avser reservtillvalet pa 24 V och standardbuss-
granssnittet RS 485.

AVARNING

Installation pa hég hojd:

380-500 V, kapslingstyper A, B och C: Vid héjder over
2 km, kontakta Danfoss angaende PELV.

525-690 V: Vid hojder 6ver 2 km, kontakta Danfoss
angaende PELV.

AVARNING

Att rora stromforande delar kan vara férenat med
livsfara, dven nar natstrommen ar frankopplad.

Se dven till att andra spanningsanslutningar har kopplats
fran, till exempel lastdelning (sammankoppling av DC-
mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk
backup.

Innan du rér nagra elektriska delar maste du vanta den
tid som anges i Tabell 2.19.

Kortare tid dr endast tillatet om detta anges pa enhetens
markskylt.

2.11 Lackstrom: till jord

Folj nationella och lokala regler om skyddsjordning for
utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Frekvensomformarens teknik innefattar hogfrekvent véxling
vid hog effekt. Detta ger upphov till en lackstrém i
jordanslutningen. En felstrom i frekvensomformaren vid
uteffektplintarna kan innehalla en likstromskomponent
som kan ladda filterkondensatorerna och orsaka en
transient jordstrom.

Lackstrommen till jord har olika orsaker och beror pa olika
delar av systemkonfigurationen, inklusive RFI-filter,
skdarmade motorkablar och frekvensomformarens effekt.

13088955.12

Motor cable length

Bild 2.35 Kabellangdens och effektstorlekens inverkan
pa lackstrom. Pa > Pb

13088956.12

[ THVD=0%

O THVD=5%

Bild 2.36 Linjestorningar paverkar lackstrommen

Om du anvander ett filter maste du stdnga av 14-50 RFI-
filter nar du laddar filtret, sa att jordfelsbrytaren inte nas
av en hog lackstrom.
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Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Jordningen maste
forstarkas pa nagot av foljande satt:

. Jordledning (plint 95) pa minst 10 mm?

. Tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringskraven

Se SS-EN/IEC61800-5-1 och SS-EN50178 for mer
information.

Anvéandning av jordfelsbrytare
Om jordfelsbrytare anvdands maste foljande krav uppfyllas:

. Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrom och likstrom.

. Anvand jordfelsbrytare med stotstromsfordrojning
for att forhindra transienta jordstrommar.

. Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmdssiga hdnsyn.

rrrrr RCD with low fyoff
Leakage current

13088958.12

—— RCD with high feueon

| >,
SoHz 150Hz f,,  Frequency
Mains 3rd harmonics Cable

Bild 2.37 Huvudsakliga bidragande faktorer till lackstrom

Leakage current [mA]

13088957.11

] 100Hz
[ 2kHz
I 100kHz

Bild 2.38 Jordfelsbrytarens avstangningsfrekvens paverkar
vad som ger svarsimpulser/vad som méts

Se ocksa tillimpningsnoteringen fér RCD, MN90G.

2.12 Bromsfunktion

2.12.1 Val av Bromsmotstand

| vissa tillampningar, till exempel i ventilationssytem i
tunnlar eller tunnelbanestationer, ar det dnskvart att fa
motorn att stanna snabbare dn vad som kan astadkommas
via styrning med nedrampning eller frigang. | sddana
tilldampningar kan dynamisk bromsning med
bromsmotstand anvandas. Med hjélp av ett
bromsmotstand garanteras att energin absorberas i
motstandet och inte i frekvensomformaren.

Om maédngden kinetisk energi som 6verfors till motstandet i
varje bromsperiod inte ar kdand, kan medeleffekten raknas
ut baserat pa cykeltiden och bromstiden som &ven kallas
intermitterad driftcykel. Motstandets intermittenta
driftcykel ar ett matt pa hur stor del av driftcykeln
motstandet belastas. Bild 2.39 visar en typisk bromscykel.

Motstandets intermittenta driftcykel berdknas pa foljande
satt:

Driftcykel = to /' T

T = cykeltiden i sekunder
tb ar bromstiden i sekunder (av den totala driftcykeln)

130BA167.1C
Last A

Varvtal

tc

Bild 2.39 Intermittent driftcykel for motstandet

Danfosserbjuder bromsmotstand med driftcykel pa 5, 10
och 40 % som kan anvandas tillsammans med frekvensom-
formare i VLT® HVAC Frekvensomformare-serien. Om ett
driftcykelmotstand pa 10 % anvénds, kan det absorbera
bromseffekt upp till 10 % av cykeltiden och aterstdende
90 % anvands for att avge varme fran motstandet.

Kontakta Danfoss for ytterligare hjdlp med att valja ratt
produkt.
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2.12.2 Bromsmotstandsberdkning

Bromsmotstandet berdknas enligt féljande:

2
_ _“dc
Rbr[Q] = Propp
dar
Ptopp = Pmotor X Mpr x Nmotor X I’][W]

Tabell 2.24 Bromsmotstandsberakning

Bromsmotstandet beror, som visas, pa mellankretsspan-

ningen (Upc).

Frekvensomformarens bromsfunktion stélls in i 3 omraden

for natstromforsorjning:

Det valda bromsmotstandets kretsmotstand far inte vara
storre an vad som rekommenderas av Danfoss. Om ett
bromsmotstand med hdgre ohm-vérde viljs ar det inte
sakert att bromsmomentet kan uppnas eftersom det
finns en risk att frekvensomformaren kopplar ur av
sakerhetsskal.

Om kortslutning intraffar i bromstransistorn kan
effektavgivningen i bromsmotstandet endast forhindras
genom att frekvensomformarens stromférsérjning
kopplas fran med natbrytare eller kontaktor. (Kontaktorn
kan styras av frekvensomformaren.)

AVARNING|

Storlek [V] Broms aktiv [Varning Urkoppling
[Vl innan (tripp) [V]

urkoppling
vl

3 x 200-240 390 (Unc) 405 410

3 x 380-480 778 810 820

3 x 525-600 943 965 975

3 x 525-690 1084 1109 1130

Tabell 2.25 Bromsfunktion installd i tre
natforsorjningsomraden

Kontrollera att bromsmotstandet klarar en spanning pa
410V, 820 V eller 975 V - om inte Danfoss
bromsmotstand anvands.

Danfoss rekommenderar bromsresistansen Rrec. Den
garanterar att n kan bromsa vid det hogsta bromsmo-
mentet (Mbr%)) om 110 %. Formeln kan skrivas:

U2 x100

dc
Pmotor x Mbr (%) x x motor

RredQ] =

Nmotor har normalt vardet 0,90
n har normalt vérdet 0,98,

For 200 V-, 480 V- och 600 V-frekvensomformare kan Rrec
vid ett bromsmoment om 160 % uttryckas som:

107780
Pmotor (€]
375300
Pmotor
480V: Rrec=228914 119)
Pmotor
630137
Pmotor (0]
832664

690V : Rrec= W[Q}

200V Rrec=

480V': Rrec=

lah

600V: Rrec=

1) For frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
2) For frekvensomformare med > 7,5 kW axeleffekt

ROr inte bromsmotstandet da det kan bli mycket varmt
under/efter bromsning.

2.12.3 Kontroll med Bromsfunktion

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och
bromstransistorn dvervakas for att sdkerstalla att
kortslutning i transistorn upptéacks. En reldutgang/digital
utgang kan anvdndas for att skydda bromsmotstandet mot
Overbelastning som kan uppsta i samband med fel i
frekvensomformaren.

Bromsfunktionen ger dven mdjlighet till avldsning av den
momentana bromseffekten och medeleffekten 6ver de
senaste 120 s. Bromsen kan ocksa 6vervaka effektutveck-
lingen och sakerstélla att den inte 6verskrider ett
gransvarde som anges i 2-12 Bromseffektgrdns (kW). |

2-13 Bromseffektdvervakning véljs vilken funktion som ska
utféras nar den till bromsmotstandet dverforda effekten
overstiger den installda gransen i 2-12 Bromseffektgrdns
(kw).

Overvakningen av bromseffekten ar inte en sikerhets-
funktion. For det andamalet krévs en termobrytare.
Bromsmotstandskretsen ar inte skyddad for lackstrom till
jord.

Overspénningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand)
kan viljas som alternativ bromsfunktion i 2-17 Overspdn-
ningsstyrning. Den héar funktionen &r aktiv for alla enheter.
Funktionen sdkerstaller att frekvensomformaren inte trippar
om likstromsbusspdnningen stiger. Detta gors genom att
Oka utgdngsfrekvensen for att begrdnsa spdnningen fran
likstromsbussen. Funktionen &r anvandbar t. ex for. att
forhindra tripp nar nedramptiden ar for kort.
Nedramptiden kommer da att forlangas.
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OVC kan inte aktiveras nar en PM-motor kors (nar
1-10 Motorkonstruktion ar satt till [1] PM ej utprdglad
SPM).

2.12.4 Kabeldragning foér bromsmotstand

EMC (tvinnade kablar/skdarmning)

Reducera elektrisk stérning fran ledningarna mellan
bromsmotstandet och frekvensomformaren genom att
tvinna ledningarna.

Anvand metallskarm for forbattrad emc-prestanda.

2.13 Extrema driftférhallanden

Kortslutning (motorfas - fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom
strommadtning i de tre motorfaserna eller i likstromslanken.
Vid kortslutning mellan tva utfaser uppstar dverstrom i
vaxelriktaren. Véxelriktaren stangs av enskilt sa snart
kortslutningsstrommen 6verstiger ett visst instéllt varde
(Larm 16 Tripplas).

Om du vill veta hur du skyddar frekvensomformaren mot
kortslutning vid lastdelning och uteffekt fran bromsning
ldser du riktlinjerna.

Koppling pa utgangen

In- och urkoppling pa utgdngen mellan motorn och
frekvensomformaren tillats. Felmeddelanden kan visas.
Aktivera flygande start for att fanga in en roterande motor.

Motorgenererad 6verspanning
Spanningen i mellankretsen 6kar ndr motorn fungerar som
generator. Detta intréffar vid foljande tillféllen:

. Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), dvs.
belastningen alstrar energi.

. Vid deceleration (nedrampning) om troghetsmo-
mentet dr hogt, friktionen 1dg och nedramptiden
ar for kort for att energin ska avsdttas som en
forlust i frekvensomformaren, motorn och installa-
tionen.

. Felaktigt installd efterslapningskompensation kan
ge upphov till en hogre likstromskretsspanning.

. Mot-EMK fran PM-motordrift. PM-motorns mot-
EMK kan komma att 6verskrida
frekvensomformarens maximala spanningsto-
lerans och orsaka skador om den kérs pa hoga
varvtal. For att forhindra detta ar vardet for
4-19 Max. utfrekvens automatiskt begransat enligt
en intern berdkning baserad pa vardet for
1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM, 1-25 Nominellt
motorvarvtal och 1-39 Motorpoler.

Om det finns risk fér motorrusning (till exempel
beroende pa kraftiga sjalvrotationseffekter)
rekommenderar Danfoss att ett bromsmotstand
installeras.

AVARNING

Frekvensomformaren maste vara utrustad med en
bromschopper.

Styrenheten forsoker sa vitt det ar mojligt att korrigera
rampen (2-17 Overspdinningsstyrning).

Vaxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och konden-
satorer i mellankretsen skyddas nar en viss tillaten
spanningsniva overskrids.

Se 2-10 Bromsfunktion och 2-17 Overspénningsstyrning fér
att vélja vilken metod som ska anvandas for styrning av
mellankretsspanningsnivan.

OVC kan inte aktiveras nar en PM-motor koérs (nar
1-10 Motorkonstruktion ar satt till [1] PM ej utpraglad
SPM).

Néatavbrott

Vid nétavbrott fortsatter frekvensomformaren driften tills
mellankretsspanningen ar lagre dn den ldgsta gransspan-
ningen, som normalt &r 15 % under frekvensomformarens
lagsta nominella ndtspanning. Natspanningen fore
avbrottet och motorbelastningen bestdmmer hur lang tid
som gar innan vaxelriktaren utrullar.

Statisk dverbelastning i VVCP'Us-|ige

Nar frekvensomformaren blir 6verbelastad (moment-
gransen i 4-16 Momentgrdns, motordrift/4-17 Momentgréns,
generatordrift) minskar styrenheten utfrekvensen for att
minska belastningen.

Om o6verbelastningen ar extrem kan denna orsaka en
strom som gor att frekvensomformaren kopplas ur efter ca
5-10 sek.

Tilldten drift pa momentgransen tidsbegransas (0-60 sek) i
14-25 Trippférdr. vid mom.grdns.
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2.13.1 Termiskt motorskydd

Pa detta satt skyddar Danfoss motorn fran att dverhettas.
Det &r en elektronisk funktion som simulerar ett
bimetallreld baserat pa interna matningar. Funktionen visas
i Bild 2.40.
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175ZA052.11
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Bild 2.40 X-axeln visar forhallandet mellan Imotor 0ch Imotor
nominellt. Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR stanger av
och trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det karakta-
ristiska nominella varvtalet vid dubbla det nominella varvtalet
och vid 0,2 x det nominella motorvarvtalet.

Det ar tydligt att vid lagre varvtal stanger ETR av vid lagre
uppvarmning pa grund av for liten motorkylning. Pa sa
satt skyddas motorn fran dverhettning dven vid ldga
varvtal. ETR-funktionen berdknar motortemperaturen
baserat pa faktisk strém och faktiskt varvtal. Den
berdknade termiska belastningen kan utldsas i en
parameter 16-18 Motor, termisk i frekvensomformaren.

Termistorns urkopplingsvarde ar > 3 kQ.

Integrera en termistor (PTC-sensor) i motorn for skydd av
lindningen.

Motorskydd kan implementeras med hjdlp av olika
tekniker: med hjalp av PTC-sensor i motorlindningarna, en
mekanisk termisk brytare (av Klixon-typ) eller elektronisk-
termiskt reld (ETR).
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3000 /
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175HA183.10

Bild 2.41 Termistorurkoppling

Med en digital ingdng och 24 V som strémforsorjning:
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar motortempe-
raturen blir for hog.

Parameterinstallning:

Stéll in 7-90 Termiskt motorskydd till Termistortripp [2]
Stall in 1-93 Termistorkdlla till [6] Digital ingdng 33

130BA151.1C

z
fa)

o

+ < o5 AV
12113(18|19]27|29|32(33|20|37

(e e e ) e ) e e e
0]0|0]|0]0|0|0|0|0|0

IC>] IO] IO] IO] IO] IO] IO] l()] IO] IO]

—GE— .

PTC / Termistor

<6.6 kQ >10.8 kQ R
Bild 2.42 Med en digital ingang och 24 V som stromfor-
sorjning

Med en digital ingang och 10 V som strémforsérjning:
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar motortempe-
raturen blir for hog.

Parameterinstallning:

Stall in 1-90 Termiskt motorskydd till Termistortripp [2]
Stall in 1-93 Termistorkdlla till [6] Digital ingdng 33

MG11BC07
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ellelle} 130BA152.1C

av

12(13/18|19(27|29|32|33|20|37

PR

R
PTC / Termistor <800 O >2.7kQ

Bild 2.43 Med en digital ingang och 10 V som stromfo6r-
sorjning

Med en analog ingadng och 10 V som stromforsorjning:
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar motortempe-
raturen blir for hog.

Parameterinstallning:

Stall in 7-90 Termiskt motorskydd till Termistortripp [2]
Stall in 1-93 Termistorkdlla till [2] Analog ingdng 54

Vélj inte nagon referensklla.

3
PTC / Termistor SHoa@
30k

Bild 2.44 Med en analog ingang och 10 V som stromfér-

sorjning

Ingang Natspanning V. | Troskel-

Digital/analog |Urkopplings- urkopplingsvérden
varden

Digital 24 <66 kQ -> 10,8 kQ

Digital 10 <800 Q->27kQ

Analog 10 <3,0kQ->3,0kQ

Tabell 2.26 Urkopplingsgréansvarden

Kontrollera att vald natspanning foljer specifikationen for
det termistorelement som anvands.

Sammanfattning

Med momentgransfunktionen skyddas motorn fran att
Overbelastas oberoende av varvtal. Med ETR skyddas
motorn fran dverbelastning och det finns inget behov av
ytterligare motorskydd. Det innebér att nér motorn varms
upp berdknar ETR-timern hur ldng tid motorn kan kéra pa
den hdga temperaturen innan den stoppas for att undvika
Overhettning. Om motorn dverbelastas utan att nd den
temperatur nar ETR stédnger av motorn skyddar moment-
gransen motorn och tillampningen fran dverbelastning.
ETR aktiveras i 7-90 Termiskt motorskydd och styrs i

4-16 Momentgrdns, motordrift. Tiden innan momentgran-
svarningen trippar frekvensomformaren stalls in i

14-25 Trippférdr. vid mom.grdns.
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3 Val

3.1 Tillval och tillbehor

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud tillval och tillbehor
till frekvensomformare.

3.1.1 Montering av tillvalsmoduler i
Oppning B

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren.

For kapslingstyp A2 och A3:

1. Tag bort LCP, plintskyddet och LCP-kapslingen
fran frekvensomformaren.

2. Anslut MCB1xx-tillvalet till ppning B.

3. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de 130BA707.10
medféljande kabelskenorna.
Tag bort locket i den utdkade LCP-kapslingen
som medfoljer tillvalssatsen, sa att tillvalet passar
under den utokade LCP-kapslingen.

4, Montera tillbaka den utdékade LCP-ramen och

plintskyddet. <\;

—
5. Montera LCP:n eller blindlocket i den utdkade § —
LCP-ramen. —
6. Anslut ndtspdnning till frekvensomformaren.
7. Ange in-/utfunktionerna till motsvarande L
parametrar enligt beskrivningen i
kapitel 9.2 Allmdnna specifikationer. | L
For kapslingstyp B1, B2, C1 och C2: Bild 3.2 Kapslingstyp A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3 och C4

1. Avlagsna LCP:n och LCP-hallaren.
2. Anslut MCB 1xx-tillvalet till 6ppning B.

3. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de
medféljande kabelskenorna.

4, Satt tillbaka hallaren.
5. Satt tillbaka LCP:n.
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3.1.2 Generell 1/0-kortmodul MCB 101

MCB 101 anvénds for utdkning av frekvensomformarens
digitala och analoga in- och utgangar.

Om de digitala ingadngarna 7, 8 eller 9 ska stéllas om med
hjélp av den interna 24 V-stromforsérjningen (plint 9),
maste det upprattas en forbindelse mellan plint 1 och 5,
som Bild 3.4 visar.

Control card (FC 100/200/300)

MCB 101 ska anslutas till 6ppning B i frekvensomformaren. ~ 2onuor@d@L 0000 — — — — — -~ °
(o))
Innehall: ‘ .
. [ cPU | &
. MCB 101-tillvalsmodul a
| el "
R . |
. Utokad LCP-kapsling 70 oo B 01 iz:
- — — — - - o - 1T — — — |
. Plintskydd \ [cru | !
e . ! ov 24V ‘ \
£MCB 101 FC-serie ! DIG & ANALOG |
§|Generell 1/0 B-6ppning 1PN =" ] aNalos [ IN |
2| Prog.ver. XX.XX Kodnr 130BXXXX | skohm our 10kohmi,
s nwoSEEE_ T, z gy |E !
zz zz 33 3 = z z ) S| m |8 lE S
GEE55583%%5%5¢% zz 2/ 25| 3[R3833z 2|2 !
‘u o o o Ul O|lcQc<coN| U | < < |
X30/[1]2|3|4|5|6|7]|8|9|10[11|12 )(30/‘1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘
RN
Bild 3.3 W i 1
£ £
3 g |Be
Galvanisk isolation i MCB 101 8Tr 8
. s « e . mJ— b =
Digitala/analoga ingangar ar galvaniskt isolerade fran andra PLC | ? r/Jf HW‘ E
ingangar/utgangar pa MCB 101 och pa frekvensomfor- (PNP) %Q? 10
marens styrkort. De digitala/analoga utgangarna pa MCB
. . . o . o Q ov 24V DC
101 &r galvaniskt isolerade fran andra ingangar/utgangar
pa MCB 101, men inte fran dem pa frekvensomformarens
styrkort.
24V DC oV
Bild 3.4 Kopplingsschema
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3.1.3 Digitala ingangar - Plint X30/1-4

Antal digitala Spanningsniva Spanningsnivaer Tolerans Max. ingangsimpedans
ingangar
3 0-24 V DC PNP-typ: + 28 V kontinuerligt Cirka

Allmén =0V + 37 Vi minst 10 sek. 5 kQ

Logisk “0": Ingéng < 5 V DC

Logisk “0": Ingéng > 10 V DC
NPN-typ:

Gemensam = 24 V

Logisk “0": Ingéng > 19 V DC
Logisk "0": Ingéng < 14 V DC

Tabell 3.1 Parametrar som ska stallas in: 5-16, 5-17 och 5-18

3.1.4 Analoga spanningsingangar — Plint X30/10-12

Antal analoga spanningsingangar Standardiserad insignal Tolerans Uppl6sning | Max. ingdngsimpedans

2 0-10 V DC + 20 V kontinuerligt | 10 bitar Cirka 5 KQ

Tabell 3.2 Parametrar som ska stéllas in: 6-3*, 6-4* och 16-76

3.1.5 Digitala utgangar — Plint X30/5-7

Antal digitala utgangar Utgangsniva Tolerans Max.impedans

2 0 eller 2 V DC 4V 2 600 Q

Tabell 3.3 Parametrar som ska stallas in: 5-32 och 5-33

3.1.6 Analoga utgangar - plint X30/5+8

Antal analoga utgangar Signalniva for utgang Tolerans Max.impedans

1 0/4-20 mA +0,1 mA <500 Q

Tabell 3.4 Parametrar som ska stallas in: 6-6* och 16-77
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3.1.7 Relatillval MCB 105
Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1)" (resistiv belastning) 240 VAC 2A
Max. plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cose 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" (resistiv belastning) 24V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DCO,1 A
Min. plintbelastning (DC) 5V, 10 mA
Max. antal switchningar vid nominell/minimal belastning 6 min’'/20 s

VIEC 947, del 4 och 5

Nar relatillvalet bestélls separat innehaller det:
. Reldmodulen MCB 105

. Forhojd LCP-hallare och forhojt plintskydd
. Etikett for att hindra atkomst till omkopplarna S201, $202 och S801

. Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

o
o
N
<
[a)
o
)

1

2

Bild 3.5 Relatillval MCB 105

A2-A3-A4-B3 A5-B1-B2-B4-C1-C2-C3-C4

FORSIKTIGT

) VIKTIGT! Etiketten MASTE placeras pa LCP:n enligt bilden (UL-godkand).

Tabell 3.5 Teckenforklaring till Bild 3.5 och Bild 3.6
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Bild 3.6 Relatillvalssats

AVARNING

Varning Dubbel matning.

Sa har lagger du till tillvalet MCB 105:
. Se monteringsinstruktionerna i borjan av avsnittet Tillval och tillbehor

. Koppla fran strommen till de stromférande delarna i anslutningarna pa reldplintarna.
. Blanda inte ihop stromférande delar med styrsignaler (PELV).

. Vilj relafunktioner i 5-40 Funktionsreld [6-8], 5-41 Till-férdr., relc [6-8] och 5-42 Fran-fordr., reld [6-8].

(Index [6] ar rela 7, index [7] ar reld 8 och index [8] ar rela 9)
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R@é 7 Re&'és Ri&g 3.1.8 24 V-reservtillval MCB 107 (Tillval D)
‘ ‘ ‘ Extern 24 V DC-forsorjning
Lwe 00 Dnene £

11213456 [7]8]9 [10[11]12 Ctrsdrining kan | I 5 3asos
ololololololoooollo Erw ext'(-.:'rn..2'4‘V DC-forsorjning kan insta eraTs or lagspan-

T30BAT6Z.10 ningsforsorjning av styrkort och eventuellt installerade
Bild 3.7 Reld 7, reld 8 och reld 9 tillvalskort. Detta gor att du kan anvanda LCP:n (inklusive

parameterinstéliningen) och féltbussarna fullt ut utan att
de ar anslutna till ndtspanningen.

130BA177.10

Ingédngsspanningsintervall 24V DC £15 % (max. 37 Vi
10 s)
Max. ingangsstrom 22 A
Genomsnittlig ingangsstrom fér |0,9 A
frekvensomformaren
Max. kabellangd 75m
Bild 3.8 Montering Ingangskapacitansbelastning <10 uF
Startfordrojning <06s
\ / 1 1 1 = Tabell 3.7 Specifikation for extern 24 V DC-f6rsorjning
S
g§234567891011125 . .
/ 4@ e e e e e e e e Ingdngarna ar skyddade.
DIPIPIODIDIPIOIOIDIDID]
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Plintnummer:
2 2 3 Plint 35: - extern 24 V DC-forsorjning.
Plint 36: + extern 24 V DC-forsorjning.
/ Folj dessa steg:
10 12 1. Avlagsna LCP eller blindlocket.

Ta bort plintskyddet.

O~ |-
—
w 4@D:
—

- -

1
4
O

4@D -
w 4@D o
4@D <

2
3. Ta bort jordningsplat och plastkapa nertill.
4

Satt i tillvalet for extern 24 V DC-reservforsorjning
i tillvalsoppningen.

5. Montera jordningsplaten.

o
N

6. Montera plintskydd och LCP:n eller blindlock.

A= |-

A= |-
—]
~—
—

1
4
O

Nar 24 V-reservtillvalet MCB 107 forsorjer styrstroms-
kretsen, kopplas den interna férsorjningen pa 24 V
automatiskt fran.

PR

v —l -

Bild 3.9 Anslutning

1 [NC
2 |Spénningsforande del
3 [PELV

Tabell 3.6 Teckenforklaring till Bild 3.9

AVARNING|

Blanda inte lagspanningsdelar och PELV-system. Uppstar
ett enda fel kan hela systemet bli farligt att vidrora,
vilket kan leda till dédsfall eller allvarliga skador.
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130BA028.11

130BA216.10

Bild 3.11 Anslutning till 24 V-reservforsorjning (A5-C2).

3.1.9 Analogt I/O-tillval MCB 109

Det analoga 10-kortet ska till exempel anvandas i foljande

fall:

Som reservbatteri for klockfunktionen pa
styrkortet.

Som en generell utékning av det analoga I/0-
valet tillgangligt pa styrkortet, t. ex. for
multizonsstyrning med tre tryckgivare.

Anvanda frekvensomformaren som ett decentra-
liserat 1/0-block som stoder automatiska system
for drift av byggnader med ingangar for givare
och utgangar for att styra spjall och ventils-
télldon.

Stoder utdkade PID-regulatorer med 1/O for
borvardesingangar, givaringangar och utgangar
for stélldon.

STYRKORT (FREKVENSOMFORMARE)

ANALOG I/0
TILLVAL MCB 109

Pt1000/
Ni 1000

1
1
o
i<
1
CAN-BUSS
I

. cPU HRTC av .
| LITIUM- |
H | | T BATTERI |
i ANALOG INGANG ANALOG UTGANG i
1 % 1
| o |
| =8 =8 =8 |
z z z 3lz | 3|z | 3|2

< < < <|& <|& <|&

1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12

0-10 0-1¢ 0-10
vDC vDC vDC

W) E
M M @ ;
130BA405.1"

7
<1mA

7
<1mA

Bild 3.12 Principdiagram for analoga I/0 som monterats i en

frekvensomformare.
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Analog I/0-konfiguration
3 x analoga ingangar, som kan anvéndas till féljande:

. 0-10 V DC

ELLER

. 0-20 mA (spdnningsingang 0-10 V) genom att
montera ett 510 Q-motstand Gver plintarna (se

Obs!)

. 4-20 mA (spdnningsingéng 2-10 V) genom att
montera ett 510 Q-motstand 6ver plintarna (se

Obs!)

. Ni1000-temperaturgivare pa 1000 Q vid 0 °C.

Specificerad enligt DIN43760

. Pt1000-temperaturgivare pa 1000 Q vid 0 °C.

Specificerad enligt IEC 60751

3 x analoga utgangar som ger 0-10 V DC.

Notera de tillgdngliga vardena inom de olika standard-
grupperna fér motstand:
E12: Narmaste standardvarde &dr 470 Q, som skapar en

ingang pa 449,9 Q och 8,997 V.

E24: Narmaste standardvarde ar 510 Q, som skapar en

ingang pa 486,4 Q och 9,728 V.

E48: Narmaste standardvarde ar 511 Q, som skapar en

ingang pa 487,3 Q och 9,746 V.

E96: Narmaste standardvarde ar 523 Q, som skapar en

ingang pa 498,2 Q och 9,964 V.

Analoga ingangar - plint X42/1-6

Parametergrupp: 18-3*. Se dven VLT® HVAC
Frekvensomformare Programmeringshandbok.

Parametergrupper for konfiguration: 26-0%, 26-1%, 26-2* och

26-3*. Se dven VLT® HVAC Frekvensomformare Program-

meringshandbok.
3 x analoga Anvéands som Anvénds som
ingangar temperaturgiva- spanningsingang
ringang
Arbetsomrade -50 till +150 °C 0-10VDC
Uppl6sning 11 bitar 10 bitar
Noggrannhet -50 °C 0,2 % av full
+1 Kelvin skala vid ber.
+150 °C temperatur
+2 Kelvin
Sampling 3 Hz 2,4 Hz
Max. belastning |- + 20 V kontinuerligt
Impedans - Ungefér 5 kQ

Tabell 3.8 Analoga ingangar - plint X42/1-6

De analoga ingangarna é&r skalerbara med parametrar for
varje ingang, ndr de anvands for spanning.

De analoga ingangarnas skalbarhet &r forinstélld till den
nédvédndiga signalnivan for det angivna temperaturinter-
vallet, ndr de anvands for temperaturgivare.

Nér analoga ingdngar anvédnds for temperaturgivare ar det
mojligt att avldsa aterkopplingsvarden i séaval °C som °F.

Den maximala kabelldngden att ansluta givarna med &r
80 m oskdrmade/otvinnade ledningar, vid anvdndning med
temperaturgivare.

Analoga utgangar - plint X42/7-12

Parametergrupp: 18-3*. Se dven VLT® HVAC
Frekvensomformare Programmeringshandbok.
Parametergrupper for konfiguration: 26-4%, 26-5* och 26-6*.
Se dven VLT® HVAC Frekvensomformare Programmering-
shandbok.

3x Signalniva |Upplosning | Linjaritet Max.

analoga for utgang belastning

utgangar

Volt 0-10 V DC |11 bitar 1% av full |1 mA
skala

Tabell 3.9 Analoga utgangar - plint X42/7-12

Analoga utgangar ar skalerbara med parametrar for varje
utgang.

Den tilldelade funktionen ar valbar via en parameter och
har samma mojligheter som de analoga utgangarna pa
styrkortet.

Mer information om parameterbeskrivningar hittar du i
VLT® HVAC Frekvensomformare Programmeringshandbok.

Realtidsklocka (RTC) med reservfunktion
RTC-dataformatet innehaller ar , manad, datum, timme,
minut och veckodag.

Klockans noggrannhet ar battre an £ 20 ppm vid 25 °C.

Det inbyggda litiumreservbatteriet racker i genomsnitt 10
ar om frekvensomformaren drivs i en omgivningstem-
peratur pa 40 °C. Om batteriet gar sonder maste det
analoga I/O-tillvalet bytas ut.
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3.1.10 PTC-termistorkort MCB 112 ATEX-certifiering med FC 102
MCB 112 har certifierats for ATEX vilket betyder att
Med tillvalet MCB 112 kan du 6vervaka temperaturen for frekvensomformaren tillsammans med MCB 112 nu kan
en elektrisk motor via en galvaniskt isolerad PTC-termisto- anvidndas med motorer i potentiellt explosiva omgivningar.
ringang. Det &r ett B-tillval for frekvensomformare med Se handboken fér MCB 112 om du vill veta mer.

funktionen Sakert vridmoment av.

| kapitel 3.1.1 Montering av tillvalsmoduler i 6ppning B finns
information om montering och installation for tillvalet.
Information om andra tilldmpningsméjligheter finns ocksa i
kapitel 7 Tillimpningsexempel.

X44/1 och X44/2 &r termistoringangarna. X44/12 aktiverar
sakert vridmoment av for frekvensomformaren (T-37) om
termistorvardena visar att det dr nédvandigt och X44/10
meddelar frekvensomformaren att begaran om sakert
vridmoment av kom fran MCB 112, sa att larmet hanteras
pa ratt satt. En av de digitala ingangsparametrarna (eller
en digital ingdng i ett monterat tillval) maste stéllas in pa
[80] PTC-kort 1 for att kunna anvdnda informationen fran
X44/10. Konfigurera 5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp med
onskad funktionalitet for Sakert vridmoment av (standar-
dinstdllningen &r ett larm for sakerhetsstopp).

Bild 3.14 ATmosphére EXplosive (ATEX)

o
MS 220 DA ZIEHL 3 @
Motor protection “ 2
o
MCB 112 PTC Thermistor Card . _%
Option B
Code No.130B1137
1 Reference for 10, 12 E
10 |20-28VDC_ [10mA on
12 |20-28VDC |60 mA 2
v VU v u v 0o ] 8'9
zZ =z =z =z =z a z =¥
5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
BB B B B BIBIA
22|22 2@l
A O
18 119 127129 [32]33 12037
Control Terminals of FC302

Bild 3.13 Installation av MCB 112
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Elektriska data

Motstandsinkoppling

PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Nummer

1..6 seriekopplade resistorer

Avstangningsvérde

330..3650..3850Q

Aterstaliningsvarde

1,7Q..18Q..195Q

Triggertolerans +6°C
Totalt motstand pa givarslingan <1,65Q
Plintspanning <25VforR<365Q, <9VforR=w
Stromgivare <1TmA
Kortslutning 20Q<R<400Q
Effektforbrukning 60 mA
Testforhallanden

SS-EN 60 947-8

Matningsspdnning 6kar motstand 6000 V
Overspénningskategori 11l
Fororeningsgrad 2
Matningsatskillnadsspanning Vbis 690 V
Tillforlitlig galvanisk isolation till Vi 500 V
Perm. omgivningstemperatur -20 °C ... +60 °C

SS-EN 60068-2-1 Torr varme

Fukt 5-95 %, ingen kondensation tillaten
EMC-motstand EN61000-6-2
EMC-emission EN61000-6-4
Vibrationsmotstand 10 .. 1000 Hz 1,14 g
Stoétmotstand 509

Sédkerhetssystemsvarden

SS-EN 61508 for Tu = 75 °C pagaende

SIL 2 for underhallscykel pa 2 ar
1 for underhallscykel pa 3 ar
HFT 0
PFD (fér arligt funktionstest) 4,10 *¥1073
SFF 78%
As + Aop 8494 FIT
Aou 934 FIT
Ordernummer 130B1137
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3.1.11 Givaringangstillval, MCB 114

Givaringangstillvalskortet MCB 114 kan anvandas i foljande fall:
. Givaringangar for temperaturgivarna PT100 och PT1000 foér 6vervakning av lagertemperaturer

. Som en generell utékning av de analoga ingangarna med en extra ingang for flerzonsstyrning eller matning av
differentialtrycket

. Ge stod at utokade PID-regulatorer med I/0 for borvardesingangar och givaringangar

Vanliga motorer, som ar konstruerade med temperaturgivare for att skydda lagren mot 6verhettning, ar forsedda med 3
stycken PT100/1000-temperaturgivare: en fram, en i lagret langst bak och en i motorlindningarna. Givaringangstillvalet
MCB 114 har stod for 2- eller 3-ledningsgivare med individuella temperaturgranser for under-/Overtemperatur. Vid start
autodetekteras givartypen, PT100 eller PT1000.

Tillvalet kan generera ett larm om den uppmatta temperaturen understiger den nedre gransen eller dverstigen den 6vre
gransen som anvandaren angivit. Den individuellt uppmatta temperaturen i varje givaringang kan lasas av pa displayen eller

av olika avlasningsparametrar. Det gar att stélla in relderna eller de digitala utgangarna sa att de &r aktiva om ett larm
intraffar. Det gor du genom att valja [27] Termisk varning i parametergrupp 5-**,

Ett felldage ar knutet till ett vanligt varnings-/larmnummer: Larm/varning 20, Temp.ingangsfel. Du kan ange att vilken utgang
som helst ska vara aktiv om den varningen eller det larmet dyker upp.

3.1.11.1 Bestdllningsnummer och levererade delar

Nummer pa standardversion: 130B1172.
Nummer, ytbehandlad version: 130B1272.

3.1.11.2 Elektriska och mekaniska specifikationer

Analog ingang

Antal analoga ingangar 1
Format 0-20 mA eller 4-20 mA
Ledningar 2
Ingangsimpedans <200 Q
Provtakt 1 kHz
Tredje bestéllningens filter 100 Hz vid 3 dB

Tillvalet kan forse den analoga givaren med 24 V DC (plint 1).

Temperaturgivaringang

Antal analoga ingdngar som stoder PT100/1000 3
Signaltyp PT100/1000
Anslutning PT 100 2- eller 3-ledning/PT1000 2- eller 3-ledning
Frekvens for PT100- och PT1000-ingangen 1 Hz for varje kanal
Uppldsning 10 bitar

-50 - 204 °C
Temperaturintervall -58-399 °F

Galvanisk isolering
Givarna som ska anslutas maste vara galvaniskt isolerade fran natspanningsnivan IEC 61800-5-1 och UL508C

Kabeldragning
Maximal signalkabellangd 500 m
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3.1.11.3 Elektrisk kabeldragning 3.1.12 Fjarrmonteringssats for LCP
Det gar att flytta LCP:n till fronten pa ett apparatskap med
MCB 114 hjélp av fjarrmonteringssatsen. Kapslingen &r IP66. Monter-
. ingsskruvarna maste dras at med ett moment pa
Sensor Input Option B max. 1 Nm.
SW. ver. xx.xx Code No. 130B1272
VDD [|IN GND TE1MF' WIRE GND TEMP WIRE GND TEMP WIRE GND Kapsling |P66-fr0nt
) Max kabellangd mellan och enhet 3m
x48/| 1123 |a|5|6|7|8]9|10]11|12 Kommunikationsstandard RS-485
T T T T
: : : : Tabell 3.11 Tekniska data
i | | |
__ ! ! o
4-20mA =
2ar3 20r3 20r3 20r3 "
wire wire wire wire é
Bild 3.15 Elektrisk kabeldragning =
Plint Namn Funktion
1 VDD 24 V DC for forsorjning
av givare om 4-20 mA
2 li ingdng om 4-20 mA
3 GND GND med analog
ingang
4,7,10 Temp. 1, 2, 3 Temperaturingang
58, 11 Ledning 1, 2, 3 Den tredje lednings-
ingdngen om 3
ledningsgivare anvands
6,9 12 GND GND med temp.ingédng Bild 3.16 LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och
packning
Tabell 3.10 Plintar Bestallningsnr 130B1113
=
o
3
2

Bild 3.17 LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning
Bestéllningsnummer 130B1114
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65+0.5 mm 3.1.14 IP21/typ 1-kapslingssats
(2.56+0.02 in)

=4
N7 | ﬁ a g
= [ &
9 ~ =
+Q- Elc P 2
Nk o ° a2
© ~
© o(==Jo N
I+
Panel- HEN £
utsnitt 2l ! =
|~ ]

130BA139.13

Bild 3.18 Dimensioner

3.1.13 IP21/IP41/TYPE 1 Kapslingssats

IP21/1P41 top/TYPE 1 &r ett kapslingstillval for kompakta
IP20-enheter med kapslingsstorlek A2-A3, B3+B4 och
C3+C4.

Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP20-enhet sa
att den uppfyller kraven for kapsling 1P21/41 top/TYPE 1.

IP41 top kan anvandas for alla IP20-VLT® HVAC
Frekvensomformare-varianter av standardtyp.

Bild 3.19 Kapslingstyp A2
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130BT324.10

Bild 3.20 Kapslingstyp A3

A Toppkapa
B Kant

C Basdetalj
D Bashdlje

E Skruvar

Tabell 3.12 Teckenforklaring till Bild 3.19 och Bild 3.20

Placera toppkdpan sa som visas. Om tillval A eller B
anvands maste kantdetaljen sattas dit sa att den tacker
toppingangen. Placera basdel C vid frekvensomformarens
botten, och anvand klammorna fran tilloehorspasen for att
korrekt sétta fast kablarna. Hal for kabelférskruvning:
Storlek A2: 2x M25 och 3xM32

Storlek A3: 3xM25 och 3xM32

. Hojd A Bredd B Djup C*
Kapslingstyp

[mm] [mm] [mm]
A2 372 90 205
A3 372 130 205
B3 475 165 249
B4 670 255 246
(e} 755 329 337
c4 950 391 337

Tabell 3.13 Dimensioner

* Om tillval A/B anvdinds dkar djupet (mer information finns i

kapitel 5.1.2 Dimensioner).

Bild 3.21 Kapslingstyp B3

130BT620.12

70 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.

MG11BC07




Danfis

Val Design Guide

Bild 3.22 Kapslingstyp B4 - C3 - C4

130BT621.12

Toppkapa

Kant

Basdetalj

Basholje

Skruvar

Flaktkapa

QMmN |®|>

Ovre klamma

Tabell 3.14 Teckenforklaring till Bild 3.21 och Bild 3.21

Om tillval A och/eller B anvdnds maste kantdetaljen (B)
sdttas dit sa att den tdcker toppingangen (A).

Sida-vid-sida-installation ar inte méjlig om kapslings-
satsen IP21/IP4X/TYP 1 anvénds

3.1.15 Utgangsfilter

Frekvensomformaren pa hoghastighetsvéxeln for med sig
en del sekunddra effekter som influerar motorn och den
inkapslade miljon. Tva filtertyper tar hand om dessa sidoef-
fekter, dU/dt-filtret och sinusfiltret.

dU/dt-filter

Motorisoleringspdkdnning orsakas ofta av en kombination
av snabb spannings- och stromdékning. De snabba energi-
andringarna kan dven aterkopplas till likstromsledet i
vaxelriktaren och orsaka driftstopp. dU/dt-filtret &r
utvecklat for att minska spanningsstigtiden/den snabba
energidndringen i motorn och darigenom undvika skador
pa och oOverslag i motorisoleringen. dU/dt-filter har ett
positivt inflytande pa utstralningen av magnetiskt brus fran
motorkabeln. Spanningsformen é&r fortfarande pulsformad
men dU/dt-férhdllandet minskas i jamforelse med en instal-
lation utan filter.

Sinusfilter

Sinusfilter ar utformade for att endast lata laga frekvenser
passera. Hoga frekvenser plockas konsekvent bort vilka
resulterar i en sinusformad fas till fasspanningens vagform
och till sinusformade stromvagformer.

Med sinusformade vagformer beh&ver man inte langre
anvanda speciella frekvensomformarmotorer med forstarkt
isolering. Ljudnivan fran motorn ddmpas ocksa med hjalp
av sinusfiltret.

Sinusfiltret minskar, utdver funktionerna i dU/dt-filtret,
isolationsstress och lagerstrommar i motorn vilket leder till
forlangd motorlivslangd och langre serviceintervall.
Sinusfilter mojliggdr anvandning av langre motorkablar i
tilldampningar dar motorn installeras langt fran frekvensom-
formaren. Langden &r dessvarre begransad eftersom filtret
inte minskar lackstrommar i kablarna.
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4 Sa har bestaller du

4.1 Bestallningsformular

4.1.1 Drive Configurator

Det gar att utforma en frekvensomformare enligt behoven
for tillampningen med hjalp av nummersystemet for
bestallning.

Bestall standardfrekvensomformare eller frekvensom-
formare med inbyggda tillval genom att skicka en
typkodsstrang som beskriver produkten till ndrmaste
Danfoss-forsaljningskontor.

FC-102P18KT4E2 TH1XGCXXXSXXXXAGBKCXXXXDX

Vad tecknen i strdngen betyder beskrivs pa sidorna med
bestallningsnumren i kapitel 3 Val. | ovanstaende exempel
ingdr Profibus och ett generellt I/O-kort i frekvensom-
formaren.

Bestéllningsnummer for standardvarianter av frekvensom-
formare finns ocksa i kapitel 4 Sa hdr bestdller du.

Med det Internet-baserade programmet Drive Configurator
kan du konfigurera ratt frekvensomformare for ratt
tillampning och skapa typkodstrangen. Drive Configurator
kommer automatiskt att generera ett attasiffrigt forsalj-
ningsnummer som ska levereras till ditt lokala
forsaljningskontor.

Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter
och skicka den till en forsaljningsrepresentant fér Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala
webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

Exempel pa instdllning av Drive Configurator-
granssnittet:

Siffrorna som visas i rutorna refererar till bokstaver/
bildnummer pa typkodsstrangen - lasta fran vanster till
hoéger

Produktgrupper 1-3 |
Frekvensomformarserien | 4-6 7]
Mérkeffekt 8-10 3]
Faser 1 |
Nitspanning 12 |
Kapsling 13-15 g
Kapslingstyp
Kapslingsklass
Reglera nitspanning M
Hardvarukonfiguration
RFI-filter 16-17 %
Broms 18 |
Display (LCP) 19 |
Ytbelidggning PCB 20 |
Nattillval 21 g
Anpassning A 22
Anpassning B 23 )
Programvaruversion 24-27 g
Programvarusprak 28 ¥
A-tillval 29-30 3]
B-tillval 31-32 ¥
Co-tillval, MCO 33-34 3]
Ci-tillval 35 3]
C-tillval, programvara  [36-37 |
D-tillval 38-39 3]

Tabell 4.1 Exempel pa instéallning av Drive Configurator-
granssnittet
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4.1.2 Typkodsstrang, 1ag- och mellaneffekt

12 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Fe -l Qo Jef DL Irf [P D [ul [T [T [x[xfs[x[x[x[x[a] Jof [e] [ | ] [o] |

130BA052.14

Bild 4.1 Typkod

Beskrivning Pos. Mojligt val

Produktgrupp och FC-serie 1-6 FC 102

Markeffekt 8-10 1,1-90 kW (P1K1 - P9OK)

Antal faser 1 3-fas (T)

T 2: 200-240 V AC

T 4: 380-480 V AC

T 6: 525-600 V AC

T 7: 525-690 V AC

E20: IP20

E21: IP21/NEMA, typ 1

E55: IP55/NEMA, typ 12

E66: IP66

P21: IP21/NEMA, typ 1 med baksida
P55: IP55/NEMA, typ 12 med baksida
Z55: A4-ram IP55

Z66: A4-ram IP66

H1: RFI-filter klass A1/B

H2: RFI-filter klass A2

H3: RFI-filterklass A1/B (reducerad kabelldngd)
Hx: Inget RFI-filter

Natspanning 11-12

—_

Kapsling 13-15

-

RFI-filter 16-17

: Ingen bromschopper inkluderad
: Bromschopper inkluderad

Broms 18
: Sakerhetsstopp

: Sakerhetsstopp + broms

Grafisk lokal manéverpanel (GLCP)
Display 19 Numerisk lokal manéverpanel (NLCP)
: Ingen lokal mandverpanel

. Ej ytbehandlat PCB

: Ytbehandlat PCB

: Ingen natstrombrytare och lastdelning
: Med néatstrombrytare (endast IP55)
Nattillval 21 8: Natfrankopplare och lastdelning

D: Lastdelning

Ytbeldggning PCB 20

= x[n x[x z alc 7 » x

Mer information om kabeldimensioner finns i avsnitt 9.

X: Standard kabelgenomféringar

O: Europeisk metrisk trad i kabelinféringar (endast A4, A5, B1
och B2)

S: Kabelinféringar, brittisk standard (endast A5, B1 och B2)
Anpassning 23 Reserverat

Anpassning 22

Programvaruversion 24-27 Faktisk programvara

Programvarusprak 28
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Beskrivning

Pos.

Maijligt val

A-tillval

29-30

AX: Inget tillval

AO: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 Lonworks

AJ: MCA 109 BACnet gateway
AL: MCA 120 Profinet

AN: MCA 121 EtherNet/IP

AQ: MCA 122 Modbus TCP

B-tillval

31-32

BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt 1/0-kort
BP: MCB 105 Relatillval

BO: MCB 109 Analogt I/O-tillval
B2: MCB 112 PTC-termistorkort

B4: Givaringangstillval for MCB 114

CO-tillval MCO

33-34

CX: Inget tillval

Cl-tillval

35

X: Inget tillval

C-tillval, programvara

36-37

XX: Standardprogramvara

D-tillval

38-39

DX: Inget tillval
DO0: 24 V reserv

Tabell 4.2 Typkodsbeskrivning

4.2 Bestallningsnummer

4.2.1 Bestallningsnummer: Tillval och tillbehor

Typ | Beskrivning Best.nr
Diverse maskinvaror |
Likstromslankanslutning Anslutningsplint for likstromsbussanslutningen pa A2/A3 130B1064
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats IP21/NEMAT topp + botten A2 130B1122
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats IP21/NEMAT topp + botten A3 130B1123
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats IP21/NEMAT topp + botten B3 130B1187
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats IP21/NEMAT topp + botten B4 130B1189
IP 21/4X-toppkéapa/TYPE 1-sats IP21/NEMAT topp + botten C3 130B1191
IP 21/4X-toppkapa/TYPE 1-sats IP21/NEMAT topp + botten C4 130B1193
IP21/4X topp IP21 toppkapa A2 130B1132
IP21/4X topp IP21 toppkapa A3 130B1133
IP 21/4X topp IP21 toppkapa B3 130B1188
IP 21/4X topp IP21 toppkapa B4 130B1190
IP 21/4X topp IP21 toppkapa C3 130B1192
IP 21/4X topp IP21 toppkapa C4 130B1194
Panelgenomforingssats Kapsling, kapslingstyp A5 130B1028
Panelgenomfdringssats Kapsling, kapslingstyp B1 130B1046
Panelgenomfdringssats Kapsling, kapslingstyp B2 130B1047
Panelgenomfdringssats Kapsling, kapslingstyp C1 130B1048
Panelgenomfdringssats Kapsling, kapslingstyp C2 130B1049
Profibus D-Sub 9 Anslutningssats for IP20 130B1112
Profibus-toppanslutningssats Toppanslutningssats for Profibus-anslutning — D + E-kapslingar 176F1742
Anslutningsplintar Skruvanslutningsplintar for byte av fjaderbelastade plintar 130B1116
Anslutningar: 1 st 10-pol, 1 st 6-pol och 1 st 3-pol
Bakvigg A5 IP55/NEMA 12 13081098
Bakvagg B1 IP21/IP55/NEMA 12 130B3383
Bakvagg B2 IP21/IP55/NEMA 12 130B3397
Bakvagg C1 IP21/IP55/NEMA 12 130B3910
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Typ Beskrivning Best.nr
Diverse maskinvaror |
Bakvagg C2 IP21/IP55/NEMA 12 130B3911
Bakvigg A5 IP66 130B3242
Bakvigg B1 IP66 130B3434
Bakvigg B2 IP66 130B3465
Bakvigg C11P66 130B3468
Bakvigg C2 IP66 130B3491
LCP-enheter och satser
LCP 101 Numerisk lokal manoverpanel (NLCP) 130B1124
102 Grafisk lokal manoverpanel (GLCP) 130B1107
kabel Separat kabel, 3 m 175720929
-sats Monteringssats for apparatskap inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och |130B1113
packning
LCP-sats Monteringssats for apparatskap inklusive numerisk LCP, fastdon och packning [130B1114
-sats Monteringssats for apparatskapsfront for alla LCP inklusive fastdon, 3 m kabel [130B1117
och packning
-sats Frontmonteringssats, IP55-kapslingar 130B1129
-sats Monteringssats for apparatskap for alla LCP inklusive fastdon och packning - [130B1170
utan kabel
Tabell 4.3 Det gar att bestilla tillval som fabriksinbyggda tillval
- se bestéllningsinformationen.
Typ Beskrivning Kommentarer
Tillval for 6ppning A Best.nr
Ytbehandlat
MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 130B1200
MCA 104 DeviceNet-tillval 130B1202
MCA 108 Lonworks 130B1206
MCA 109 BACnet gateway for inbyggnad. Far inte anvdandas med Reldtillvalet MCB 105-kortet | 130B1244
MCA 120 Profinet 130B1135
MCA 121 Ethernet 130B1219
Tillval for 6ppning B
MCB 101 Generellt 1/0O-tillval
MCB 105 Relatillval
MCB 109 Analogt I/O-tillval med reservbatteri for realtidklocka 130B1243
MCB 112 ATEX PTC 130B1137
Givaringadng - ej ytbehandlad 130B1172
MCB 114
Givaringang - ytbehandlad 130B1272
Tillval for 6ppning D
MCB 107 |Extern 24 v DC [13081208

Externa tillval

Ethernet IP

| Ethernet-master

Tabell 4.4 Bestéllningsinformation for tillval

Kontakta din Danfoss-leverantér om du vill ha information om kompatibilitet for féltbussar och tillimpningar med dldre programversioner.

MG11BC07
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Typ Beskrivning

Reservdelar Best.nr Kommentarer
Styrkort FC Med sakerhetsstoppsfunktion 130B1150

Styrkort FC Utan sakerhetsstoppsfunktion 130B1151

Flakt A2 Flakt, kapslingstyp A2 130B1009

Flakt A3 Flékt, kapslingstyp A3 130B1010

Flakt A5 Flakt, kapslingstyp A5 130B1017

Flakt B1 Extern flakt, kapslingstyp B1 130B3407

Flakt B2 Extern flakt, kapslingstyp B2 130B3406

Flakt B3 Extern flakt, kapslingstyp B3 130B3563

Fldkt B4 Extern flakt, 18,5/22 kW 130B3699

Fldkt B4 Extern flakt, 22/30 kW 130B3701

Flakt C1 Extern flakt, kapslingstyp C1 130B3865

Flakt C2 Extern flakt, kapslingstyp C2 130B3867

Flakt C3 Extern flakt, kapslingstyp C3 130B4292

Flakt C4 Extern flakt, kapslingstyp C4 130B4294

Diverse maskinvaror Il

Tilloehorspase A2 Tillbehorspase, kapslingstyp A2 130B1022

Tilloehorspase A3 Tillbehorspase, kapslingstyp A3 130B1022

Tilloehorspase A4 Tillbehorspase for kapsling A4 utan trad 130B0536

Tillbehorspase A5 Tillbehorspase, kapslingstyp A5 130B1023

Tillbehorspase B1 Tillbehorspase, kapslingstyp B1 130B2060

Tillbehorspase B2 Tillbehorspase, kapslingstyp B2 130B2061

Tillbehorspase B3 Tillbehorspase, kapslingstyp B3 130B0980

Tillbehorspase B4 Tillbehorspase, kapslingstyp B4 130B1300 Liten

Tillbehorspase B4 Tillbehorspase, kapslingstyp B4 130B1301 Stor

Tillbehorspése C1 Tillbehorspase, kapslingstyp C1 130B0046

Tillbehorspase C2 Tillbehorspase, kapslingstyp C2 130B0047

Tilloehorspase C3 Tillbehorspase, kapslingstyp C3 130B0981

Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapslingstyp C4 130B0982 Liten

Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapslingstyp C4 130B0983 Stor
Tabell 4.5 Bestallningsinformation for tillbehor
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4.2.2 Bestallningsnummer: Overtonsfilter
Overtonsfilter anvédnds for att minska dvertonsstrémmar pa natet.

° AHF 010: 10 % stromdistortion
. AHF 005: 5 % stromdistortion

lanr N [A] Normalt anvand motor [kW] Bestallningsnummer hos Danfoss Frekvenskonverterings-
AHF 005 AHF 010 storlek
10 1,1-4 175G6600 175G6622 P1K1, P4KO
19 5.5-75 175G6601 175G6623 P5K5-P7K5
26 1 175G6602 175G6624 P11K
35 15-18,5 175G6603 175G6625 P15K-P18K
43 22 175G6604 175G6626 P22K
72 30-37 175G6605 175G6627 P30K-P37K
101 45-55 175G6606 175G6628 P45K-P55K
144 75 175G6607 175G6629 P75K
180 90 175G6608 175G6630 P90K
217 110 175G6609 175G6631 P110
289 132 175G6610 175G6632 P132-P160
324 160 175G6611 175G6633
370 200 175G6688 175G6691 P200
506 250 175G6609 175G6631 P250
+ 175G6610 + 175G6632
578 315 2x 175G6610 2x 175G6632 P315
648 355 2x175G6611 2x175G6633 P355
694 400 175G6611 175G6633 P400
+ 175G6688 + 175G6691
740 450 2x175G6688 2x175G6691 P450

Tabell 4.6 380-415 V AC, 50 Hz
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lanrN [A] Normalt anvand motor [hk] Bestallningsnummer hos Danfoss Frekvenskonverterings-

AHF 005 AHF 010 storlek
10 1,1-4 130B2540 130B2541 P1K1-P4K0O
19 55-7.5 130B2460 130B2472 P5K5-P7K5
26 1 130B2461 130B2473 P11K
35 15-18,5 130B2462 130B2474 P15K, P18K
43 22 130B2463 130B2475 P22K
72 30-37 130B2464 130B2476 P30K-P37K
101 45-55 130B2465 13082477 P45K-P55K
144 75 130B2466 130B2478 P75K
180 90 130B2467 130B2479 P90K
217 110 130B2468 130B2480 P110
289 132 130B2469 130B2481 P132
324 160 130B2470 130B2482 P160
370 200 130B2471 130B2483 P200
506 250 130B2468 130B2480 P250

+ 130B2469 + 130B2481
578 315 2x 130B2469 2x 130B2481 P315
648 355 2x130B2470 2x130B2482 P355
694 400 13082470 13082482 P400
+ 130B2471 + 130B2483
740 450 2x130B2471 13082483 P450
Tabell 4.7 380-415 V AC, 60 Hz

laHrN [A] Normalt anvand motor [hk] Bestéllningsnummer hos Danfoss Frekvenskonverterings-
AHF 005 AHF 010 storlek
10 1.5-7.5 130B2538 130B2539 P1K1-P5K5
19 10-15 175G6612 175G6634 P7K5-P11K
26 20 175G6613 175G6635 P15K
35 25-30 175G6614 175G6636 P18K-P22K
43 40 175G6615 175G6637 P30K
72 50-60 175G6616 175G6638 P37K-P45K
101 75 175G6617 175G6639 P55K
144 100-125 175G6618 175G6640 P75K-P90K
180 150 175G6619 175G6641 P110
217 200 175G6620 175G6642 P132
289 250 175G6621 175G6643 P160
370 350 175G6690 175G6693 P200
434 350 2x175G6620 2x175G6642 P250
506 450 175G6620 + 175G6621 175G6642 + 175G6643 P315
578 500 2x 175G6621 2x 175G6643 P355
648 550-600 2x175G6689 2x175G6692 P400
694 600 175G6689 + 175G6690 175G6692 + 175G6693 P450
740 650 2x175G6690 2x175G6693 P500
Tabell 4.8 440-480 V AC, 60 Hz
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Matchningen av frekvensomformaren och filtret &r gjord med en férhandsberdkning baserad pa 400 V/480 V och en normal

motorbelastning (4-polig) samt 110 % moment.

IaHrN [A] Normalt anvand motor [kW] Bestéllningsnummer hos Danfoss Frekvenskonverterings-
AHF 005 AHF 010 storlek

10 1.1-7.5 175G6644 175G6656 P1K1-P7K5

19 11 175G6645 175G6657 P11K

26 15-18,5 175G6646 175G6658 P15K-P18K
35 22 175G6647 175G6659 P22K

43 30 175G6648 175G6660 P30K

72 37-45 175G6649 175G6661 P45K-P55K
101 55 175G6650 175G6662 P75K
144 75-90 175G6651 175G6663 P90K-P110
180 110 175G6652 175G6664 P132
217 132 175G6653 175G6665 P160
289 160-200 175G6654 175G6666 P200-P250
324 250 175G6655 175G6667 P315
397 315 175G6652 + 175G6653 175G6641 + 175G6665 P400
434 355 2x175G6653 2x175G6665 P450
506 400 175G6653 + 175G6654 175G6665 + 175G6666 P500
578 450 2X 175G6654 2X 175G6666 P560
613 500 175G6654 + 175G6655 175G6666 + 175G6667 P630

Tabell 4.9 500-525 V AC, 50 Hz

IaHEN [A] Normalt anvdand motor [kW] Bestallningsnummer hos Danfoss Frekvenskonverterings-
AHF 005 AHF 010 storlek

43 45 130B2328 130B2293

72 45-55 130B2330 130B2295 P37K-P45K
101 75-90 130B2331 130B2296 P55K-P75K
144 110 130B2333 130B2298 P90K-P110
180 132 130B2334 130B2299 P132
217 160 130B2335 130B2300 P160
288 200-250 2x130B2333 130B2301 P200-P250
324 315 130B2334 + 130B2335 130B2302 P315
397 400 130B2334 + 130B2335 130B2299 + 130B2300 P400
434 450 2x130B2335 2x130B2300 P450
505 500 * 130B2300 + 130B2301 P500
576 560 * 2x130B2301 P560
612 630 * 130B2301 + 130B2300 P630
730 710 * 2x130B2302 P710

Tabell 4.10 690 VAC, 50 Hz

* Kontakta Danfoss for starkare strém.
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4.2.3 Bestallningsnummer: Sinusfiltermoduler, 200-500 V AC

Frekvensomformarens storlek . . X .
200-240 380-440 440-480 Min. switchfrekvens Max. Del nr. IP20 | Del nr. IPO0 Klas.sad filterstrm
[kHz] utfrekvens [Hz] vid 50 Hz [A]
[V AC] [V AC] [V AC]
P1K1 P1K1 5 120 130B2441 130B2406 4,5
P1K5 P1K5 5 120 130B2441 130B2406 4,5
P2K2 P2K2 5 120 130B2443 130B2408 8
P1K5 P3KO P3KO 5 120 13082443 13082408 8
P4Ko P4KO 5 120 13082444 130B2409 10
P2K2 P5K5 P5K5 5 120 130B2446 13082411 17
P3KO P7K5 P7K5 5 120 130B2446 13082411 17
P4Ko0 5 120 130B2446 13082411 17
P5K5 P11K P11K 4 100 13082447 13082412 24
P7K5 P15K P15K 4 100 13082448 13082413 38
P18K P18K 4 100 13082448 13082413 38
P11K P22K P22K 4 100 13082307 13082281 48
P15K P30K P30K 3 100 13082308 13082282 62
P18K P37K P37K 3 100 13082309 13082283 75
P22K P45K P55K 3 100 130B2310 13082284 115
P30K P55K P75K 3 100 130B2310 13082284 115
P37K P75K P90K 3 100 130B2311 130B2285 180
P45K P90K P110 3 100 130B2311 130B2285 180
P110 P132 3 100 130B2312 130B2286 260
P132 P160 3 100 130B2313 13082287 260
P160 P200 3 100 130B2313 13082287 410
P200 P250 3 100 130B2314 130B2288 410
P250 P315 3 100 130B2314 130B2288 480
P315 P315 2 100 130B2315 130B2289 660
P355 P355 2 100 130B2315 130B2289 660
P400 P400 2 100 130B2316 13082290 750
P450 2 100 130B2316 13082290 750
P450 P500 2 100 130B2317 130B2291 880
P500 P560 2 100 13082317 130B2291 880
P560 P630 2 100 130B2318 13082292 1200
P630 P710 2 100 13082318 13082292 1200
P710 P800 2 100 2x130B2317 | 2x130B2291 1500
P800 P1MO 2 100 2x130B2317 | 2x130B2291 1500
P1MO 2 100 2x130B2318 | 2x130B2292 1700

Tabell 4.11 Natforsorjning 3 x 200 till 480 V AC

Vid anvandning av sinusfilter ska switchfrekvensen 6verensstamma med filterspecifikationerna i 14-01 Switchfrekvens.

Se dven Design Guide fér utgdngsfilter.
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4.2.4 Bestallningsnummer: Sinusfiltermoduler, 525-600/690 V AC

Frekvensomformarens storlek

Min. switchfrekvens

Maximal

Klassad

525-600 [V AC] 690 [V AC] [kHz] utfrekvens [Hz] Del nr. IP20 Del nr. IPOO filterstrom vid
50 Hz [A]
P1K1 2 100 130B2341 130B2321 13
P1K5 2 100 130B2341 130B2321 13
P2k2 2 100 130B2341 130B2321 13
P3K0 2 100 130B2341 130B2321 13
P4K0 2 100 130B2341 130B2321 13
P5K5 2 100 130B2341 130B2321 13
P7K5 2 100 130B2341 130B2321 13
P11K 2 100 130B2342 130B2322 28
P15K 2 100 130B2342 130B2322 28
P18K 2 100 130B2342 130B2322 28
P22K 2 100 130B2342 130B2322 28
P30K 2 100 130B2343 130B2323 45
P37K P45K 2 100 130B2344 130B2324 76
P45K P55K 2 100 130B2344 130B2324 76
P55K P75K 2 100 130B2345 130B2325 115
P75K P90K 2 100 130B2345 130B2325 115
P90K P110 2 100 130B2346 130B2326 165
P132 2 100 130B2346 130B2326 165
P160 2 100 130B2347 130B2327 260
P200 2 100 130B2347 130B2327 260
P250 2 100 130B2348 130B2329 303
P315 2 100 130B2370 130B2341 430
P355 1,5 100 130B2370 130B2341 430
P400 1,5 100 130B2370 130B2341 430
P450 1,5 100 130B2371 130B2342 530
P500 1,5 100 13082371 130B2342 530
P560 1,5 100 130B2381 130B2337 660
P630 1,5 100 130B2381 130B2337 660
P710 1,5 100 130B2382 130B2338 765
P800 1,5 100 130B2383 130B2339 940
P900 1,5 100 130B2383 130B2339 940
P1MO 1,5 100 130B2384 130B2340 1320
P1M2 1,5 100 130B2384 130B2340 1320
P1M4 1,5 100 2x130B2382 2x130B2338 1479

Tabell 4.12 Natforsorjning 3x525-690 V AC

Vid anvandning av sinusfilter ska switchfrekvensen 6verensstimma med filterspecifikationerna i 74-01 Switchfrekvens.

Se dven Design Guide fér utgdngsfilter.
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4.2.5 Bestallningsnummer: du/dt-filter, 380-480 V AC

Frekvensomformarens storlek | Min. switchfrekvens Klassad filterstrom vid 50 Hz
Max. utfrekvens [Hz] | Del nr. IP20 | Del nr. IPOO
380-439 [V AC]|440-480 [V AC] [kHz] [A]
P11K P11K 4 100 130B2396 130B2385 24
P15K P15K 4 100 130B2397 130B2386 45
P18K P18K 4 100 130B2397 130B2386 45
P22K P22K 4 100 130B2397 130B2386 45
P30K P30K 3 100 130B2398 130B2387 75
P37K P37K 3 100 130B2398 130B2387 75
P45K P45K 3 100 130B2399 130B2388 110
P55K P55K 3 100 130B2399 130B2388 110
P75K P75K 3 100 130B2400 130B2389 182
P90K P90K 3 100 130B2400 130B2389 182
P110 P110 3 100 130B2401 130B2390 280
P132 P132 3 100 130B2401 130B2390 280
P160 P160 3 100 130B2402 130B2391 400
P200 P200 3 100 130B2402 130B2391 400
P250 P250 3 100 130B2277 130B2275 500
P315 P315 2 100 130B2278 130B2276 750
P355 P355 2 100 130B2278 130B2276 750
P400 P400 2 100 130B2278 130B2276 750
P450 2 100 130B2278 130B2276 750
P450 P500 2 100 130B2405 130B2393 910
P500 P560 2 100 130B2405 130B2393 910
P560 P630 2 100 130B2407 130B2394 1500
P630 P710 2 100 130B2407 130B2394 1500
P710 P800 2 100 130B2407 130B2394 1500
P800 P1MO 2 100 130B2407 130B2394 1500
P1MO 2 100 130B2410 130B2395 2300

Tabell 4.13 Natspanning 3 x 380 till 3 x 480 V AC

Se dven Design Guide for utgdngsfilter.
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4.2.6 Bestallningsnummer: du/dt-filter, 525-600/690 V AC

Frekvensomformarens storlek

Min. switchfrekvens

Klassad filterstrom vid 50 Hz

Max. utfrekvens [Hz] | Del nr. IP20 | Del nr. IPOO

525-600 [V AC] | 690 [V AC] [kHz] [A]
P1K1 4 100 130B2423 130B2414 28
P1K5 4 100 130B2423 130B2414 28
P2K2 4 100 130B2423 130B2414 28
P3K0 4 100 130B2423 130B2414 28
P4K0 4 100 130B2424 130B2415 45
P5K5 4 100 130B2424 130B2415 45
P7K5 3 100 130B2425 130B2416 75
P11K 3 100 130B2425 130B2416 75
P15K 3 100 130B2426 130B2417 115
P18K 3 100 130B2426 130B2417 115
P22K 3 100 130B2427 130B2418 165
P30K 3 100 130B2427 130B2418 165
P37K P45K 3 100 130B2425 130B2416 75
P45K P55K 3 100 130B2425 130B2416 75
P55K P75K 3 100 130B2426 130B2417 115
P75K P90K 3 100 130B2426 130B2417 115
P90K P110 3 100 130B2427 130B2418 165
P132 2 100 130B2427 | 130B2418 165

P160 2 100 130B2428 | 130B2419 260

P200 2 100 130B2428 | 130B2419 260

P250 2 100 130B2429 | 130B2420 310

P315 2 100 130B2238 | 130B2235 430

P400 2 100 130B2238 | 130B2235 430

P450 2 100 130B2239 | 130B2236 530

P500 2 100 130B2239 | 130B2236 530

P560 2 100 130B2274 130B2280 630

P630 2 100 130B2274 130B2280 630

P710 2 100 130B2430 130B2421 765

P800 2 100 130B2431 130B2422 1350

P900 2 100 130B2431 130B2422 1350

P1MO 2 100 130B2431 130B2422 1350

P1M2 2 100 130B2431 130B2422 1350

P1M4 2 100 2x130B2430 [ 2x130B2421 1530

Tabell 4.14 Natspanning 3 x 525 till 3 x 690 V AC

Se dven Design Guide fér utgdngsfilter.

4.2.7 Bestallningsnummer: Bromsmotstand

Se Design Guide fér bromsmotstdnd.

MG11BC07
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5 Mekanisk installation

5.1 Mekanisk installation

5.1.1 Sakerhetskrav for mekaniska
installationer

AVARNING

Observera de krav som gailler for inbyggnadssatser och
Oppet montage. Reglerna maste efterlevas for att
allvarlig materiell skada eller personskada ska undvikas.

Detta galler i synnerhet vid installation av stérre enheter.

FORSIKTIGT

Frekvensomformaren &r luftkyld.

For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir for
h6g maste det sdkerstéllas att omgivningstemperaturen
inte dverstiger det for frekvensomformaren angivna
maximivérdet samt att det hogsta tillatna dygnsmedel-
vardet inte 6verskrids. Leta ratt pa
omgivningstemperaturen och dygnsmedelvéardet i
kapitel 9.6.2 Nedstdmpling fér omgivningstemperaturer.
Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45 °C-55 °C
maste frekvensomformaren nedstamplas. Las mer i
kapitel 9.6.2 Nedstdmpling fér omgivningstemperaturer.
Frekvensomformarens livslangd férkortas om reglerna
for nedstampling for omgivningstemperatur inte foljs.

84 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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5.1.2 Dimensioner
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5.1.3 Tillbehorspasar
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5.1.4 Mekanisk montering

Alla kapslingstyper kan anvandas for installation sida vid
sida, utom om en IP21/IP4X/TYPE 1-kapslingssats anvands
(se kapitel 3.1 Tillval och tillbehér).

Montering sida-vid-sida
IP20 A- och B-kapslingar kan arrangeras sida vid sida utan
luftspalt mellan sig, men monteringsordningen &r viktig.

For optimala kylningsforhallanden kravs ett fritt
luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se
Tabell 5.4.

7

130BA419.10

Bild 5.1 visar korrekt montering av kapslingarna. - —
———— ————
ai
>< w 2
[a)]
o
R
- ———— ————
9 J | = 9
SE— SN |
A O | |0 7]
o U ’
b
e © o © ’
s L 7
° e Bild 5.2 Avsténd
ap ap ap ap
A2 A2
LN LN ap
Kapslingstyp A2/A3/A4/A5/B1 | B2/B3/B4/C1/C3 c2/ca
B3 B3 a [mm] 100 200 225
Bild 5.1 Korrekt montering sida-vid-sida b [mm] 100 200 225
Tabell 5.4 Luftutrymme for olika kapslingstyper
Om IIiZl—kapsllfwgssatsen an\iands pa kapslingstyp A2 eller 1. Borra hal enligt de angivna matten.
A3 maste det finnas ett avstand mellan frekvensom-
formarna pa minst 50 mm. 2. Du maste tillhandahalla lampliga skruvar for det

underlag som du vill montera frekvensom-
formaren pa. Efterdra alla fyra skruvarna.

0

130BA219.11

— c/QA<L

—

—_

Bild 5.3 Korrekt montering med bakre plat
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= Om kapslingstyp A4, A5, B1, B2, C1 och C2 monteras pa en
g icke-solid bakre vagg, maste frekvensomformaren utrustas
e é med en bakre plat, "1" pa grund av otillrdcklig kylluft dver
— — a kylplattan.
0 —
Kapsling 1P20 1P21 IP55 IP66
| A2 * * B _
| A3 * o B _
! A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
— - B3 * - - -
o SN - >
cl — * 2,2 2,2
Bild 5.4 Korrekt montering med skenor (@) - * 2,2 2,2
a 2 - - -
c4 2 - - -
Objekt Beskrivning * = Inga skruvar att dra at
1 Bakre platens bredd - = Finns inte
Tabell 5.5 Teckenforklaring till Bild 5.4 Tabell 5.6 Atdragningsmoment for kapor (Nm)

5.1.5 Oppet montage

<
2 For 6ppet montage rekommenderas IP211P/4X topp/TYP 1-
R M satser eller IP54/55-enheter.
— "
/I
~
—¢
= "1
\‘W\T

Bild 5.5 Montering pa icke-solid bakre vdagg
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6 Elinstallation

6.1 Anslutningar — kapslingtyp A, Boch C

6.1.1 Moment

Allméant om kablar

All kabeldragning maste félja nationella och lokala bestammelser fér ledarareor och omgivande temperatur. Koppar-

ledare (75 °C) rekommenderas.

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste rengéras och oxiderna tas bort. Ytan maste sedan
bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.
Dessutom maste plintskruven efterdras efter tva dagar pa grund av att aluminium &r mjukt. Det &r viktigt att anslutningen
utgor en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxiderar.

Kapslingstyp [200-240 V (380-480 V |525-690 V (Kabel till Atdragningsmoment
[kW] [kW] [kW] [Nm]
A2 1.1-2.2 1,1-4 -
A3 3-3,7 5.5-7.5 -
A4 1.1-2.2 1,1-4
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 -
B1 5,5-11 11-18 - Kablar fér natspanning, bromsmotstand, lastdelning, 1,8
motor
Rela 0.5-0.6
Jord 2-3
B2 15 22-30 11-30 Kablar fér natspanning, bromsmotstand, lastdelning 4,5
Motorkablar 4,5
Rela 0.5-0.6
Jord 2-3
B3 5,5-11 11-18 - Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, 1,8
motor
Reld 0.5-0.6
Jord 2-3
B4 15-18 22-37 - Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, 4,5
motor
Reld 0.5-0.6
Jord 2-3
C1 18-30 37-55 - Kablar fér natspanning, bromsmotstand, lastdelning 10
Motorkablar 10
Rela 0.5-0.6
Jord 2-3
(@) 37-45 75-90 37-90 Kablar for nét, motor 14 (upp till 95 mm?)
24 (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14
Rela 0.5-0.6
Jord 2-3
c3 22-30 45-55 - Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, 10
motor
Relad 0.5-0.6
Jord 2-3
c4 37-45 75-90 - Kablar fér nat, motor 14 (upp till 95 mm?)
24 (6ver 95 mm?)
Lastdelning, bromskablar 14
Reld 0.5-0.6
Jord 2-3

Tabell 6.1 Atdragningsmoment
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6.1.2 Upptagning av hal for extrakablar | 150BA026.10
1. Avldgsna kabelinféringen fran frekvensom- [
formaren (férhindra att fraimmande delar hamnar . 91 (L1 )
i frekvensomformaren nar halen tas upp). 3-fas ngt- 92 (|_2)
spdnning In
2. Kabelinféringen maste stottas runt det hal som 93 (L:’))
ska tas upp. L 95 PE
3. Halet kan nu tas upp med hjalp av ett kraftigt " |

dorn och en hammare. . . .
Bild 6.1 Natanslutning
4. Avlagsna utstaende kanter fran halet.

5. Montera kabelinféringen pa frekvensomformaren.
Natanslutning for kapslingstyp A1, A2 och A3:

6.1.3 Anslutningar till nat och jord

Stromkontaktanslutningen ar jackbar pa frekvensom-
formare upp till 7,5 kW.

1308A261.10

1. Montera de tva skruvarna i jordningsplaten, skjut
den pa plats och dra at skruvarna.

2. Kontrollera att frekvensomformaren &r ordentligt
jordad. Anslut till jord (plint 95). Anvand skruv
fran tillboehorspasen.

3. Placera kontaktanslutning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
fran tillbehdrspasen pa plintarna som ar mérkta Bild 6.2 Installation av monteringsplattan

MAINS langst ned pa frekvensomformaren.

4. Anslut natledningarna till ndtkontaktanslutningen.

5 Fast kabeln med de medféljande fastbyglarna. U

Kontrollera att natspanningen motsvarar natspanningen
pa maérkskylten for frekvensomformaren.

AFORSIKTIGT]

IT-nat

Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till
ett elndt med en spanning mellan fas och jord pa mer an
440 V.

AFORSIKTIGT

Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm?
eller 2 marknatkablar som ar separat anslutna enligt EN
50178.

130BA262.10

Néatanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna
ingar.

Bild 6.3 Atdragning av jordkabeln

MG11BC07 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt. 91
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130BA263.10
130833210

Bild 6.4 Montera néatkontakten och dra at ledningarna Bild 6.8 Natanslutning kapslingstyp B1 och B2
(IP21/NEMA-typ 1 och IP55/66/NEMA-typ 12).

1308A264.10

1308A725.10

Bild 6.5 Dra at skruven

Néatanslutning kapslingstyp A4/A5 (IP55/66)

1308733610

1308A714.10

1308T335.10

Bild 6.7 Anslutning till nat och jordning med franskiljare

Bild 6.10 Natanslutning kapslingstyp B4 (IP20)

Nar franskiljare anvands (kapslingstyp A4/A5) maste PE
monteras pa vanster sida om frekvensomformaren.
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1308A389.10

Bild 6.11 Natanslutning kapslingstyp C1 och C2
(IP21/NEMA-typ 1 och IP55/66/NEMA-typ 12).

1308A718.10

Bild 6.12 Natanslutning kapslingstyp C3 (IP20).

130BA719.10

Bild 6.13 Natanslutning kapslingstyp C4 (IP20).

Vanligtvis ar kraftkablarna oskdarmade kablar.

6.1.4 Motoranslutning

For att uppfylla bestaimmelser for EMC-emission kravs
anvandning av skarmade kablar. Mer information finns i
kapitel 2.9.2 EMC-testresultat.

Se kapitel 9 Allmédnna specifikationer och fels6kning for
korrekt dimensionering av motorkabelarea och langd.

Skarmning av kablar:

Undvik tvinnade skarméandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om det ar
noédvandigt att bryta skdarmen for montering av
motorfranskiljare eller motorkontaktor maste skarmen
ateranslutas vid lagsta mojliga hogfrekvensimpedans.
Anslut motorkabelskarmen till frekvensomformarens
jordningsplat och till motorns metallskal.

Anslut skdrmarna med storsta méjliga kontaktyta (6verfall).
Detta gors med hjalp av de installationsenheter som
levereras med frekvensomformaren.

Om det dr nédvandigt att bryta skdrmen vid installation av
huvudstrombrytare eller reld till motorn, maste skarmen
ateranslutas med ldgsta mojliga hogfrekvensimpedans.

MG11BC07
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Kabellangd och ledararea

Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd
och ledararea. Om stoérre ledararea anvands kan kabelkapa-
citansen - och ddarmed lackstrommen - bli storre. Kabelns
langd maste da minskas. Det &r viktigt att motorkabeln &r
sa kort som majligt for att halla stérningar och
lackstrommar pa lag niva.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformare anvands tillsammans med
sinusfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste
switchfrekvens viljas enligt anvisningarna for sinusfilter i
14-01 Switchfrekvens.

1. Fast jordningsplaten ldngst ned pa frekvensom-
formaren med skruvar och brickor fran
tillbehdrspasen.

2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99) pa
jordningsplaten med skruvar fran tillbehorspasen.

4. Satt i kontaktanslutning 96 (U), 97 (V), 98 (W)
(upp till 7,5 kW) och motorkabeln i plintar som ar
markta MOTOR.

5. Fast den skdrmade kabeln i jordningsplaten med
skruvar och brickor fran tillbehérspasen.

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas
till frekvensomformaren. Normalt stjarnkopplas sma
motorer (230/400 V, Y). Storre motorer triangelkopplas
normalt (400/690 V, A). Korrekt anslutning och spanning
anges pa motorns markskylt.

Procedur
1. Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.

2. Placera den skalade ledningen under
kabelklamman fér mekanisk fixering och elektrisk
kontakt mellan kabelskarm och jord.

3. Anslut jordningsledning till ndrmaste
jordningsplint i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna i.

4, Anslut trefasmotorkablarna till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W), se Bild 6.14.

5. Dra at plintarna i enlighet med informationen i
kapitel 6.1.1 Moment.

130BD531.10

Bild 6.14 Motoranslutning
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Bild 6.15 Motoranslutning for kapslingstyp B1 och B2 (IP21/
NEMA-typ 1, IP55/NEMA-typ 12 och IP66/NEMA-typ 4X)
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Bild 6.18 Motoranslutning for kapslingstyp C1 och C2 (IP21/
NEMA-typ 1 och IP55/66/NEMA-typ 12)
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Bild 6.19 Motoranslutning for kapslingstyp C3 och C4
Bild 6.17 Motoranslutning for kapslingstyp B4
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Plint {96 | 97 | 98 | 99 2
nr 2
&
U | V [ W |PEY|Motorspanning 0-100 % av natspan- [ ) R
. . ° — —/ -
ningen.3 ledningar fran motorn
\
Ut | vl (w1l PED Deltaanslutning w w Bl
W2([U2|Vv2 6 ledningar fran motorn -
Ut | vt (wi V| Stja | 2, V2, W2 —
PE jarnansluten U . .
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop
separat. w 21
Tabell 6.2 Plintbeskrivningar
1) Skyddad jordanslutning — —
Motor Motor 5 w w
U, v, w, U, v, w, =
F—&—O0C ® 3 ® N
~
- Bild 6.21 A2 - IP21
Uw Vw 1 U1 V1 W1
@) O O
Halnummer och Dimensioner" Nérmaste
FC FC rekommenderad anvandning | UL [in] | [mm] metriska
96 97 98 96 97 o8 1) Nat 3/4 28,4 M25
\( A 2) Motor 3/4 28,4 M25
3) Broms/last S 3/4 284 M25
Bild 6.20 Y/D-anslutningar 4) Styrkabel 12 22,5 M20
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Tabell 6.3 Teckenforklaring till Bild 6.21
2 . . . ko
I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isolering- 1) Tolerans 0,2 mm
sforstarkning som ar lamplig for drift med néatspanning °
(som t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusvadfilter %
monteras pa utgangen pa omformaren. f 3
— 2
Kabelingangshal f‘]:' = .
Den foreslagna anvandningen av halen ar enbart en = =
rekommendation och andra Idsningar kan vara méjliga. 2
Oanvénda kabelingdngshal kan tdtas med gummiskydd- \ 61
shylsor (for 1P21). f [—
—
* Tolerans + 0,2 mm B
Bild 6.22 A3 - IP21
Halnummer och Dimensioner" Narmaste
rekommenderad anvandning | UL [in]| [mm] metriska
1) Nat 3/4 28,4 M25
2) Motor 3/4 28,4 M25
3) Broms/lastdelning 3/4 284 M25
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20
5) Styrkabel 172 22,5 M20
6) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Tabell 6.4 Teckenforklaring till Bild 6.22
1) Tolerans # 0,2 mm
926 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamritt. MG11BC07
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= B3 2
2 8 @8
& o @
3 o 51
[4] /\ [6]
[5] © 21
t 1l
Bild 6.23 A4 - IP55 Bild 6.25 A5 - IP55
2 2 . . 1)
Halnummer och Dimensioner" N . Halnummer och Dimensioner Nirmaste
rekommenderad armaste rekommenderad ] )
UL [in] [mm] metriska PR UL [in] [mm] metriska
anvandning anvéandning
1) Niit 3/4 284 M25 1) Nat 3/4 28,4 M25
2) Motor 3/4 284 M25 2) Motor 3/4 284 M25
3) Broms/lastdelning 3/4 284 M25 3) Broms/lastdelning 3/4 284 M25
4) Styrkabel 172 225 M20 4) Styrkabel 3/4 284 M25
5) Borttagen - - R 5) Styrkabel? 3/4 28,4 M25
6) Styrkabel? 3/4 284 M25

Tabell 6.5 Teckenforklaring till Bild 6.23

1) Tolerans # 0,2 mm Tabell 6.7 Teckenforklaring till Bild 6.25

1) Tolerans + 0,2 mm

[4] = 2) Ingdngshadl
§
22 o
318 s
- O
(5] é
] @
Bild 6.24 A4 - IP55 gangade kabelférskruvningshal
Halnummer och rekommenderad Narmaste metriska Bild 6.26 A5- IPS5 gangade kabelférskruvningshal
anvandning
1) Nat M25
2) Motor M25 Halnummer och rekommenderad Narmaste metriska
3) Broms/lastdelning M25 anvéndning
4) Styrkabel M16 1) Nat M25
5) Styrkabel M20 2) Motor M25
3) Broms/last S 28,4 mm"
Tabell 6.6 Teckenforklaring till Bild 6.24 4) Styrkabel M25
5) Styrkabel M25
6) Styrkabel M25

Tabell 6.8 Teckenforklaring till Bild 6.26
1) Ingdngshal
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= Miﬁl =
[4] § o [5] §
o o
5l R Bl &
[3] [2]
2] o 5 4]
( —
Bild 6.29 B1 - IP55 gdngade kabelforskruvningshal
Bild 6.27 B1 - IP21
Halnummer och rekommenderad Narmaste metriska
Hal h m anvandning
alnummer oc| i i
Dimensioner Narmaste 1) Nat M32
rekommenderad .
R . UL [in] [mm] metriska 2) Motor M32
anvandning
" 3) Broms/lastdelning M32
1) Nat 1 34,7 M32
4) Styrkabel M25
2) Motor 1 34,7 M32 Stvrkabel "
5) St 25
3) Broms/lastdelning 1 34,7 M32 ) S yl’kabel .
6) St
4) Styrkabel 1 347 M32 ) Styrkabe 22,5 mm
5) Styrkabel 172 225 M20 Tabell 6.11 Teckenforklaring till Bild 6.29

Tabell 6.9 Teckenférklaring till Bild 6.27

1) Ingdngshal

1) Tolerans + 0,2 mm o
g
~N [4] ©
o @ o e =
) [5]
o 8 =
[6]
. 2 — = = — 2]
[ 11 v E v v
Bild 6.28 BT - IP55 Bild 6.30 B2 - 1P21
. - - 0
Halnummer och Dimensioner" . Halnummer och Dimensioner Narmaste
Narmaste rekommenderad .
rekommenderad . . . UL [in] [mm] metriska
- UL [in] [mm] metriska anvandning
anvandning
1) Nat 1 347 M32 1) Nat 11/4 44,2 M40
2) Motor 1 347 M32 2) Motor 11/4 44,2 M40
3) Broms/lastdelning 1 34,7 M32 3) Broms/lastdelning ! 347 M32
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25 4) Styrkabel 3/4 284 M25
5) Styrkabel 12 225 M20 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
2)
5) Styrkabel 12 225 M20 Tabell 6.12 Teckenférklaring till Bild 6.30
Tabell 6.10 Teckenférklaring till Bild 6.28 1) Tolerans £ 0,2 mm
1) Tolerans + 0,2 mm
2) Ingdngshal
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g g
o /\ o 4 2 2
[=3 [=3
[3] @ )

[

')

(5 W
o

( T [

Bild 6.31 B2 - IP55 )

Halnummer och Dimensioner" } Bild 6.33 B3 - IP21
Narmaste
rekommenderad K
. . UL [in] [mm] metriska
anvandning
1) Nat 11/4 44,2 M40 Halnummer och Dimensioner” .
kommenderad Narmaste
re
2) Motor 11/4 44,2 M40 i i UL [in] [mm] metriska
3) Broms/lastdelning 1 34,7 M32 anvéndning
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25 1) Nat ! 347 M32
5) Styrkabel? 172 225 M20 2) Motor ! 34,7 M32
3) Broms/lastdelning 1 34,7 M32
Tabell 6.13 Teckenforklaring till Bild 6.31 4) Styrkabel 1/2 22,5 M20
1) Tolerans # 0,2 mm 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
2) Ingdngshal 6) Styrkabel 1/2 22,5 M20
4 2 Tabell 6.15 Teckenforklaring till Bild 6.33
o
o o 3] E 1) Tolerans # 0,2 mm
3
2] — o
[5] 2
o o °
1
( ] gl %
Bild 6.32 B2 - IP55 gangade kabelférskruvningshal
Halnummer och rekommenderad Narmaste metriska Bild 6.34 C1 - IP21
anvandning
1) Nat M40
2) Motor M40 Halnummer och Dimensioner" .
i kommenderad Narmaste
re
3) Broms/lastdelning M32 ! . UL [in] (mm] metriska
4) Styrkabel M25 anvindning
5) Styrkabel M20 1) Nét 2 63,3 M63
2) Motor 2 63,3 M63
Tabell 6.14 Teckenforklaring till Bild 6.32 3) Broms/lastdelning 11/2 50,2 M50
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20

Tabell 6.16 Teckenforklaring till Bild 6.34

1) Tolerans + 0,2 mm
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[5] bt =
(v [6] 8 A
= = = <
~ 3 3
o
( W ( \ fl 2 - -
) =7 | {Z}
S~ ]
Bild 6.35 C2 - IP21
Halnummer och Dimensioner" .
Narmaste
rekommenderad X
. . UL [in] [mm] metriska
anvandning
1) Nat 2 63,3 M63
2) Motor 2 63,3 Mé63
3) Broms/lastdelning 11/2 50,2 M50
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
6) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Tabell 6.17 Teckenforklaring till Bild 6.35
1) Tolerans # 0,2 mm Bild 6.37 Plintar for relaanslutningar
(kapslingstyp C1 och C2).
6.1.5 Reldanslutning
For att stélla in reldutgang, se parametergrupp 5-4* Relder. E
N
<<
No. 01 -02 slutande (normalt 6ppen) §

01-03 brytande (normalt stangd)

04 - 05 slutande (normalt 6ppen)
04 - 06 brytande (normalt stangd)

Tabell 6.18 Beskrivning av relder

130BA029.12

Bild 6.38 Plintar for reldaanslutning
(kapslingstyp A5-, B1 och B2).

Bild 6.36 Plintar for reldanslutning
(kapslingstyp A1, A2 och A3).
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6.2 Sakringar och maximalbrytare

6.2.1 Sakringar

Sakringar och/eller maximalbrytare rekommenderas pa
forsorjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel
inne i frekvensomformaren (forsta felstalle).

Sakringar och/eller maximalbrytare pa forsérjningssidan
ar obligatoriskt for uppfyllelse enligt IEC 60364 for CE
eller NEC 2009 for UL.

AVARNING|

Personal och utrustning maste skyddas mot foljderna av
internt komponentfel i frekvensomformaren.

Skydd for forgreningsenhet

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste
alla stromforgreningsenheter i en installation, stallverk,
maskiner osv. skyddas mot kortslutning och dverstrom i
enlighet med nationella/internationella bestdammelser.

Rekommendationen ger inte skydd for férgreningsenhet
for UL.

Kortslutningsskydd

Danfoss rekommenderar att sakringarna/maximalbrytarna
nedan anvands for att skydda servicepersonal och
utrustning i handelse av ett internt fel i frekvensom-
formaren.

6.2.2 Rekommendationer

AVARNING

Om du inte foljer rekommendationen kan ett eventuellt
fel leda till risk for personskador eller skador pa frekven-
somformaren.

Tabellerna i kapitel 6.2.4 Sckringstabeller visar den
rekommenderade nominella stromstyrkan. Rekommen-
derade sédkringar ar av typ gG for sma- till medelstora
effektstorlekar. For storre effekter rekommenderas aR-
sakringar. For maximalbrytare rekommenderas Moeller-
typer. Andra typer av maximalbrytare kan anvdandas under
forutsattning att de begransar energin till frekvensom-
formaren till en nivd som &r lika med eller mindre an
Moeller-typerna.

Om sakringar/maximalbrytare vdljs enligt rekommenda-
tionerna, begransas eventuella skador pa
frekvensomformaren normalt till skador inne i enheten.

Mer information finns i tilldmpningsnoteringen Sdkringar
och maximalbrytare.

6.2.3 CE-Overensstammelse

Sédkringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt IEC
60364. Danfoss rekommenderar nagot av féljande
alternativ.

Sédkringarna nedan ar lampliga att anvdanda pa en krets
som har kapacitet att leverera hégst 100 000 A RMS
(symmetriska ampere), 240 V eller 480 V, eller 600 V, eller
690 V beroende pa frekvensomformarens méarkspanning.
Med korrekt sdkring &r frekvensomformarens SCCR (Short
Circuit Current Rating) 100 000 A RMS.

Foljande UL-klassade sékringar ar lampliga:
. UL248-4 klass CC-sékringar

. UL248-8 klass J-sakringar
. UL248-12 klass R-sdkringar (RK1)
. UL248-15 klass T-sakringar

Foljande maximal sakringsstorlek och typ har testats:

MG11BC07
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6.2.4 Sakringstabeller
Kapslingstyp Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare
Moeller
A2 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZM0-25 25
gG-20 (3,7)
B3 5,5-11 gG-25 (5,5-7,5) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (11)
B4 15-18 gG-50 (15) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-63 (18)
a3 22-30 gG-80 (22) gG-150 (22) NZMB2-A200 150
aR-125 (30) aR-160 (30)
c4 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
A4 1.1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5-11)
B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
C1 18-30 gG-63 (18,5) gG-160 (18,5-22) NZMB2-A200 160
gG-80 (22) aR-160 (30)
gG-100 (30)
2 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2-A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
Tabell 6.19 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
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Kapslingstyp Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare av
Moeller-typ
A2 1.1-4.0 gG-10 (1,1-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-7.5 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
gG-80 (37)
c 45-55 gG-100 (45) gG-150 (45) NZMB2-A200 150
gG-160 (55) gG-160 (55)
c4 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)
A4 1,1-4 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
@ 37-55 gG-80 (37) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (45)
gG-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (90)

Tabell 6.20 380-480 V, kapslingstyper A, B och C
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Kapslingstyp Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare
Moeller
A3 5.5-75 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-18 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15-18)
B4 22-37 gG-40 (22) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (30)
9G-63 (37)
c 45-55 gG-63 (45) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (55)
c4 75-90 aR-160 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (90)
A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1-5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75-90) aR-250 NZMB2-A250 250
Tabell 6.21 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
Kapslingstyp Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare
Moeller
A3 1,1 gG-6 gG-25 - -
1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2 1 gG-25 (11) gG-63 - -
15 gG-32 (15) 9G-80 (30)
18 9G-32 (18)
22 gG-40 (22)
30 gG-63 (30)
C2 37 9G-63 (37) gG-100 (37) - -
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 gG-125 (75)
a3 45 gG-80 gG-100 - -
55 gG-100 gG-125

Tabell 6.22 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
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Uppfyller UL

Sékringar och maximalbrytare &r obligatoriska for 6verensstammelse med NEC 2009. Danfoss rekommenderar nagot av
alternativen nedan

Enheten ar lamplig att anvdanda pa en krets som har kapacitet att leverera hdgst 100 000 A RMS (symmetriska ampere),

240 V eller 480V, eller 500 V, eller 600 V beroende pa frekvensomformarens spanningsmarkning. Med korrekt sakring ar

frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Rekommenderad max. sdkring

Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] Typ RK1" Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
11 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5,5-7,5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
11 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15-18,5 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 6.23 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad max. sakring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz:
kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK1?
11 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5,5-7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
15-18,5 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Tabell 6.24 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
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Rekommenderad max. sékring
Effekt Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW1] Typ JFHR22 JFHR2 Shawmut Shawmut J
JFHR2%
11 FWX-10 - - HSJ-10
1,5 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
37 FWX-30 - - HSJ-30
5,5-7,5 FWX-50 - - HSJ-50
1 FWX-60 - - HSJ-60
15-18,5 FWX-80 - - HSJ-80
22 FWX-125 - - HSJ-125
30 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
45 FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250
Tabell 6.25 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
1) KTS-sdkringar frdn Bussmann kan ersdtta KTN for 240 V-frekvensomformare.
2) FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersctta FWX fér 240 V-frekvensomformare.
3) A6KR-sdkringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A2KR-sckringar fér 240 V-frekvensomformare.
4) A50X-sdkringar fran FERRAZ SHAWMUT kan ersdtta A25X-sdkringar for 240 V-frekvensomformare.
Rekommenderad max. sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-40 JKS-40 1JS-40 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 1JS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 1JS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabell 6.26 380-480 V, kapslingstyper A, B och C
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Rekommenderad max. sékring

Effekt SIBA Littelfuse Ferraz: Ferraz:
(kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut

Typ CC Typ RK1
1.1-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11-15 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
18 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R

Tabell 6.27 380-500 V, kapslingstyper A, B och C

Rekommenderad max. sakring

Effekt Bussmann Ferraz- Shawmut Littelfuse
kW] JEHR2 Ferraz- Shawmut J JFHR2" JFHR2

1.1-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
11-15 FWH-40 HSJ-40 - -
18 FWH-50 HSJ-50 - -
22 FWH-60 HSJ-60 - -
30 FWH-80 HSJ-80 - -
37 FWH-100 HSJ-100 - -
45 FWH-125 HSJ-125 - -
55 FWH-150 HSJ-150 - -

75 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225

90 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250

Tabell 6.28 380-480 V, kapslingstyper A, B och C

" A50QS-séikringar frén Ferraz-Shawmut kan ersdtta A50P-sdkringar.
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Rekommenderad max. sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabell 6.29 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad max. sdkring
) Ferraz- Ferraz-
Effekt [kW] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut J
Typ RK1 Typ RK1
Typ RK1
1,1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
90 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabell 6.30 525-600 V, kapslingstyper A, B och C

1) *170M-sckringar fréin Bussmann anvinder den visuella indikatorn -/80. Séikringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110

Type T av samma storlek kan anvéndas.
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Rekommenderad max. sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
20 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabell 6.31 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad max. sékring
. Ferraz- Ferraz-
Effekt 'I.Vla')v( Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
(kW] na'tsak- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 E2137
ring RK1/JDDZ J/JbbZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HS)
11-15 30 A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 A | KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 A | KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
920 150 A | KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabell 6.32 *525-690 V, kapslingstyper B och C

* UL-kompatibilitet endast 525-600 V
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6.3 Franskiljare och kontaktorer

6.3.1 Natfranskiljare

Montering av IP55/NEMA-typ 12 (kapslingstyp A5) med nétfranskiljare

Natkontakten ar placerad pa vénster sida pa kapslingstyp B1, B2, C1 och C2. Natkontakten pa A5-kapslingen ar placerad pa

hoger sida

1308D470.10

Bild 6.39 Placering av strombrytaren

Kapslingstyp

Typ

Plintanslutningar

A5 Kraus&Naimer KG20A T303 u L B 31 3 2
B1 Kraus&Naimer KG64 T303 ‘ ‘ ‘ g
B2 Kraus&Naimer KG64 T303 -
T T2 T3 32 44
C1 37 kW Kraus&Naimer KG100 T303 u L L 3 2
C1 45-55 kW Kraus&Naimer KG105 T303 ‘ g
C2 75 kw Kraus&Naimer KG160 T303 -
C2 90 kw Kraus&Naimer KG250 T303
T T2 T3 14

Tabell 6.33 Plintanslutningar for olika kapslingstyper
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6.4 Ytterligare motorinformation

6.4.1 Motorkabel

Motorn maste anslutas till plintarna U/T1/96, V/T2/97 och
W/T3/98, Jord ansluts till plint 99. Det gar att anvanda alla
typer av standardmassiga, asynkrona trefasmotorer
tillsammans med frekvensomformaren. Fabriksinstallningen
galler for medurs motorrotation med foljande anslutningar
fran frekvensomformarens utgang:

Plint nr Funktion
96, 97, 98, 99 Nat U/T1, V/T2, W/T3
Jord

Tabell 6.34 Plintfunktionerna

175HA036.11

Motor
UZ VZ WZ

97

Y

Bild 6.40 Plintanslutning for rotation medurs och moturs

. Plint U/T1/96 ansluten till U-fas
° Plint V/T2/97 ansluten till V-fas
. Plint W/T3/98 ansluten till W-fas

Du kan dndra rotationsriktningen genom att skifta tva av
faserna i motorkabeln, eller genom att dndra instéllningen
for 4-10 Motorvarvtal, riktning.

Kontroll av motorns rotation kan utféras med 7-28 Motorro-
tationskontroll och genom att folja stegen som visas i
displayen.

Radfraga fabriken eller dokumentationen om vilka krav
som galler vid eftermontering av ojamnt antal ledningar
per fas, eller anvand topp/botten-ingdngen pa apparats-
kapets samlingsskena.

6.4.2 Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har
erhdllit UL-godkdnnande for skydd av enstaka motorer, nar
1-90 Termiskt motorskydd stallts in for ETR-tripp och

1-24 Motorstrém stallts in efter den nominella
motorstrdmmen (se motorns markskylt).

For termiskt motorskydd ar det ocksa mgjligt att anvanda
PTC-termistorkortstillvalet MCB 112. Detta kort ger ATEX-
certifikat for att skydda motorer i omgivningar med
explosionsrisk, zon 1/21 och 2/22. Nar 1-90 Termiskt
motorskydd anges till [20] kombineras ATEX ETR med
anvandningen av MCB 112, vilket gor det méjligt att styra
en Ex-e-motor i omraden med explosionsrisk. Se Program-
meringshandboken for mer information om att stélla in
frekvensomformaren for saker Ex-e-motordrift.

6.4.3 Parallellkoppling av motorer

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Foljande maste beaktas nér parallell motorans-
lutning anvands:

. Rekommenderas for att kora tillampningar med
parallellkopplade motorer i U/F-lage
1-01 Motorstyrningsprincip. Stall in U/F-
diagrammet i 1-55 U/f-férhdllande-U och 1-56 U/f-
férhdllande-F.

. VCCPIs-|3ge kan anvéndas i vissa tillimpningar.

. Motorernas sammanlagda stromférbrukning far
inte Overstiga frekvensomformarens nominella
utstrom linv.

. Om motorstorlekarna &r valdigt olika i lindnings-
motstand kan startproblem uppsta pa grund av
Idg motorspéanning vid laga varvtal.

. Frekvensomformarens elektronisk-termiska reld
(ETR) kan inte anvandas som motorskydd for de
enskilda motorerna. Installera ytterligare
motorskydd, t.ex. termistorer i varje motors
lindningar eller montera individuella bimetall-
relder. (Maximalbrytare ar inte ldmpliga som
skydd).
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Installationer med kablar anslutna i en gemensam koppling som visas i det forsta exemplet i bilden rekommenderas
endast for korta kabellangder.

Nar motorerna ar parallellkopplade kan 7-02 Flux motoraterkopplingskdlla inte anvandas och 1-01 Motorstyrningsprincip
maste stallas in till U/f (speciell motorkurva).

~
)
&
2
@
@
S
a

Bild 6.41 Parallell motoranslutning

¢, d) Den totala motorkabelldngd som anges i avsnitt 4.5 Allmdnna specifikationer, &r giltig sé lange som parallellkablarna
halls korta (mindre dn 10 meter var).

d, e) Ge akt pa spanningsfall Iangs motorkablarna.

e) Kontrollera den maximala motorkabelldngden som anges iTabell 6.35.

e) Anvand LCfilter for langa parallellkablar.
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Kontroll av motorns rotation kan utféras med 7-28 Motorro-
Kapslin- | Effekt | Spann- | 1 2 3 4 tationskontroll och genom att folja stegen som visas i
gstyp [kwW] ing kabel | kablar | kablar | kablar displayen.
I\ [m] [m] [m] [m]
A5 5 400 150 45 8 —
500 150 7 4 Moltjorvw 2
A2, A5 | 1.1-15 400 150 45 20 d 3 d §
R
500 150 45 5 4
A2, A5 2,2-4 400 150 45 20 11
500 150 45 20 6 | ey
A3, A5 | 5.5-7.5 400 150 45 20 11
500 150 45 20 11
B1,B2, | 11-90 400 150 75 50 37 | T
B3, B4, 500 150 75 50 37
1, C2,
C3, ¢4

Tabell 6.35 Max. kabellangden for varje parallellkabel,
beroende pa antal parallellkablar.

Problem kan uppsta vid start och vid laga varvtal om
motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma motorers
relativt hbga ohmska motstand i statorn kréver hogre
spanning vid start och vid lagt antal varv/minut.

Frekvensomformarens elektronisk-termiska rela (ETR) kan
inte anvandas som motorskydd for de enskilda motorerna i
system med parallellkopplade motorer. Installera ytterligare
motorskydd, t.ex. termistorer, i varje motor eller indivi-
duella bimetallrelder. (Maximalbrytare ar inte lampliga som
skydd.)

6.4.4 Motorns rotationsriktning

Fabriksinstallningen ger medurs rotation om frekvensom-
formarens utgang ansluts pa foljande satt.

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen

Motorns rotationsriktning @ndras genom att de tva
motorfaserna skiftas.

Motor
U 2 V2 WZ
O O

97

Y

Bild 6.42 Steg for kontroll av motorns rotation

6.4.5 Motorisolering

For motorkabellangder < den maximala kabellangden som
listas i kapitel 9 Allmdnna specifikationer och fels6kning finns
rekommenderad motorisoleringsklassificering i Tabell 6.36.
Om en motor har lagre isoleringsmarkdata rekommenderar
vi anvdndning av du-/dt- eller sinusfilter.

Nominell néatspanning [V]
Un < 420

420 V < Un < 500

500 V < Un < 600

600 V < Un < 690

Motorisolering [V]

Standard UL = 1300
Forstarkt U = 1600
Forstarkt U = 1800
Forstarkt U = 2000

Tabell 6.36 Motorisolering

MG11BC07
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6.4.6 Lagerstrommar i motorn

Alla motorer installerade med FC 102 90 kW eller frekven-
somformare med hdgre effekt ska ha NDE-isolerade (Non-
Drive End) lager installerade som eliminerar lagerstrommar
i motorn. For att minimera lager- och axelstrommar pa DE
(Drive End) kravs riktig jordning av frekvensomformaren,
motorn, drivmaskinen och motorn till drivmaskinen.

Standardstrategier fér storningsminskning

2.

Anvand isolerade lager.
Tilldmpa ordentliga installationsprocedurer

2a Sakerstall att motorn och belastnings-
motorn dr justerade.

2b  Folj noggrant EMC-installationsraden.

2c  Forstark PE:n sa att den hoga frekven-
simpedansen &r ldgre i PE:n dn
ingangsstromledningarna.

2d  Se till att det finns en bra hégfrekven-
sanslutning mellan motorn och
frekvensomformaren, till exempel en
skdarmad kabel som har 360° anslutning i
motorn och frekvensomformaren.

2e  Se till att impedansen fran frekvensom-
formaren till jord ar lagre an maskinens
jordningsimpedans. Detta kan vara svart
for pumpar.

2f Skapa en direkt jordanslutning mellan
motorn och belastningsmotorn.

Sank IGBT-switchfrekvensen.

Andra véxelriktarens vagform, 60° AVM vs.
SFAVM.

Installera ett axeljordningssystem eller anvand en
isolerande koppling.

Anvand ledande smd&rjmedel.
Anvand minsta varvtalsinstéliningar om mojligt.

Forsok att sakerstdlla att natspanningen &r
balanserad till jord. Det kan vara svart for IT-, TT-,
TN-CS- eller jordade system.

Anvand dU/dt- eller sinusfilter.

6.5 Styrkablar och -plintar
6.5.1 Atkomst till styrplintarna

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill pa
frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet med hjalp av en

skruvmejsel (se Bild 6.43).

1308T304.10

Bild 6.43 Kapslingstyp A1, A2, A3, B3, B4, C3 och C4

130BT334.10

Bild 6.44 Kapslingstyper A5, B1, B2, C1 och C2
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6.5.2 Styrkabelframdragning

Koppla alla styrledningar till de avsedda styrkabelframdrag-
ningarna som visas i bilden. Kom ihag att ansluta
skarmarna pa ratt satt for att sakerstalla optimal elektrisk
immunitet.

Faltbussanslutning

Anslutningarna gors till de relevanta tillvalen pa styrkortet.
Mer information finns i relevant féltbussinstruktion. Kabeln
maste placeras i sparet inuti frekvensomformaren och
bindas ned med andra styrledningar (se Bild 6.45).

| chassi- (IPO0) och NEMA 1-enheter dr det ocksa mojligt
att ansluta faltbussen fran toppen av enheten som visas i
Bild 6.46 och Bild 6.47. Ta bort tackplaten fran NEMA 1-
enheten.

Satsnummer for faltbusstoppanslutning: 176F1742

130BA867.10

g profibus Optio" A

FC300 Service E

Bild 6.45 Inre placering av faltbuss

130BB255.10

©
'

Bild 6.46 Toppanslutning for faltbuss pa IP00

130BB256.10

Bild 6.47 Toppanslutning for faltbuss pa NEMA 1-enheter

Installation av extern 24 V DC-forsorjning
Atdragningsmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvdimension: M3

No. Funktion

35(), 36 (+) 24 V extern DC-forsdrjning

Tabell 6.37 Extern 24 V DC-férsorjning

En extern 24 V DC-forsérjning kan anvandas for lagspan-
ningsforsorjning till styrkort och eventuellt installerade
tillvalskort. Detta gor att du kan anvanda LCP:n fullt ut
(inklusive parameterinstdllningen) utan att den &r ansluten
till ndtspanningen.

En varning for lag spanning visas da 24 V DC ar
ansluten; i vilket fall som helst trippar den inte.

AVARNING

For att en saker galvanisk isolation (PELV-typ) ska
uppratthallas pa frekvensomformarens styrplintar, maste
den anslutna 24 V DC-forsorjningen vara av typen PELV.

MG11BC07

Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.

115



Danfits

Elinstallation Design Guide

6.5.3 Styrplintar

Objekt Beskrivning

1 8-polig kontakt for digital 1/0
2 3-polig kontakt for RS-485-buss
3 6-polig kontakt for analog I/0
4 USB-anslutning

Tabell 6.38 Forklaring till Bild 6.48, for FC 102

Objekt Beskrivning

1 10-polig kontakt for digital I/0
2 3-polig kontakt for RS-485-buss
3 6-polig kontakt for analog 1/0
4 SB-anslutning

Tabell 6.39 Forklaring till Bild 6.48, for FC 102

130BA012.12

Bild 6.48 Styrplintar (alla kapslingstyper)

6.5.4 Brytare 5201, S202 och S801

Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvénds for att vélja en
strom- (0-20 mA) eller spanningskonfiguration (-10 till 10 V)
for respektive analog ingangsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvandas for att aktivera
avslutningen pa RS-485-porten (plint 68 och 69).

Fabriksinstéllning
S201 (A53) = OFF (spanningsingang)

$202 (A54) = OFF (spanningsingang)
S$801 (Bussavslutning) = OFF

Nar funktionen pa S201, S202 eller S801 dndras ska du
vara forsiktig. Anvéand aldrig vald pa brytarna. Det
rekommenderas att ta bort LCP-fastet (vaggan) nar
switcharna atgardas. Switcharna far inte atgardas nar
frekvensomformaren &r stromsatt.

N
S
L = m
== /|5
L :

BU
oSl o
/

Bild 6.49 Placering av S201-, S202- och S801-brytare
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6.5.5 Elinstallation, Styrplintar 4. Ta bort skruvmejseln. Kabeln &r nu monterad pa
plinten.
Sa har monterar du kabeln pa plinten o
1. Avldgsna 9-10 mm av isoleringen S
2 @
\
9-10mm [
(0.37 in) ‘

Bild 6.50 Frigor kabel

Bild 6.53 Ta bort skruvmejseln

2. Satt i en skruvmejsel’ i det fyrkantiga hélet.

GOr sa har for att ta bort kabeln fran plinten
1. Satt i en skruvmejsel? i det fyrkantiga hélet.

130BT312.10

2. Dra ut kabeln.

" Max. 0,4 x 2,5 mm

6.5.6 Exempel pa grundinkoppling

1. Montera plintarna fran tillbehorspasen pa
frekvensomformarens front.

2. Anslut plint 18 och 27 till +24 V (plint 12/13).

Fabriksinstallningar
Bild 6.51 Infoga skruvmejsel 18 = Start, 5-10 Plint 18, digital ingdng [9]
27 = Stopp, inverterat, 5-12 Plint 27, digital ingdng (6]
37 = Sékert vridmoment av, inverterat
3. For in kabeln i det runda halet bredvid.

— —
=] (<2} ©
s [ [
o o ~ 130BA156.12
2 — —
a > | |

< 0 0

N

+ o o

12(13]18(19|27(29|32|33|20|37

(| o e s

l)ll H)H ) | | |

Start Stopp, inverterat Sakerhetsstopp

Varvtal

Bild 6.52 Infoga kabel start (18) | [ ]

Stopp, inverterat

Bild 6.54 Grundlaggande kabeldragning
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6.5.7 Elinstallation, s

tyrkablar

o
A A A r — E
> UED (AN A= g
fasingang Vo7 T 1’i:§ m @
A 4a wos | T [[[[£
[ ®(PE)99 m Motor 1
= Stromforsorjning i
DCbuss [ L switchlage J _
A (R+) 82 Bromsmotstand
50 (+10V UT) i
+10VDC 8l
5201
0/-10V DC- S3AIN) IE
+10V DC [ﬁg o ON=0/4-20 mA reld 1
87‘1_(2)?,“;? 2202 |OFF=0/-10VDC-
- = 54 (AIN
+10V DC [ (AIN) NH z +10VDC 240V AC,2A
0/4-20 mA
55 (COMAIN)
e
/ / 12 (+24V UT)
\ \ 240V AC,2 A
, ,
! ! 13 (+24VUT
| \ | \ ( ) P5-00 400V AC,2 A
| ‘ I 2av(NeN)
I | I \ 18(DIN) :\X} 0V (PNP)
! | | __ 24V(NPN) )
! b FYo0N :"X} 0V (PNP) (COM A UT) 39 Analog utgang
| | (AUT) 42 0/4-20 mA
! | ‘ | J20 (COMDIN) ] |
‘ : ‘ _ 24V(NPN)
[ 27 (DIN/UT)
! ! - r24v| | OV(PNF) 3501 ON =Terminerad
| ‘ | ! | NH Z| OFF =0Oppen
| | Bl
i \ i | - ov| | 5V
\ | | __ 24V(NPN)
| T 29 ©INUT :'X} 0V (PNP)
| . | - ra4v| |
| | | | { ! S801 ov
I | - ov| |
\ ‘ | RS-485- (N RS-485) 69 RS-485
{ / { / ___ 24V(NPN) anslutning T
v yo ! 132 o OV(PNP) | (P RS-485) 68
‘ 24V (NPN) o
— (COM RS-485) 61
/ﬁ o ;@ 33 (DIN) DM 0V (PNP) n - Chassi
L :Jord

T 37 (DIN)

Bild 6.55 Grundlaggande kabeldragning, kopplingsschema

A = analog, D = digital

*Plint 37 (tillval) anvands for Sakert vriidmoment av. Installationsinstruktioner for Sakert viidmoment av finns i Handbok fér
Sékert vridmoment av fér Danfoss VLT®-frekvensomformare.

**Anslut inte kabelskdarmen.

Mycket langa styrkablar och analoga signaler kan i ett fatal fall och beroende pa installationen resultera i jordslingor om
50/60 Hz pa grund av storningar fran natférsdrjningskablarna. Om detta intrdffar kan det bli nédvandigt att bryta skdrmen
eller satta en 100 nF-kondensator mellan skdrmen och chassit. De digitala och analoga in- och utgdngarna maste anslutas
separat till frekvensomformarens gemensamma ingangar (plint 20, 55, 39) sa att jordstrdmmar fran de bada grupperna inte
paverkar andra grupper. Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingangssignalen.

118

Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamrétt.

MG11BC07



£

Elinstallation Design Guide
Styrplintarnas ingangspolaritet n z
3
PNP (Killa) ° B
3 g ——
> Kabeldragning for digital ingang 8 c
N > ]
+ o Py

19 27 29 32 33 20 37

Bild 6.56 Ingangspolaritet PNP (kalla)

Y
NPN (Sink) e
Kabeldragning for digital ingang S

+24VDC

130BT107.11

19 27 29 32 33 20 37

N
w
e}

O 6 &6 6 6 ¢ &6 o o ©o
? O 6 6 6 6 & o o Q
| l
| |

Bild 6.57 Ingangspolaritet NPN (kylplatta)

For att uppfylla bestammelser fér EMC-emission
rekommenderas anvandning av skarmade kablar. Se
kapitel 2.9.2 EMC-testresultatom du anvander oskdarmade
kablar.

Bild 6.58 Jordning av skdrmade styrkablar

6.5.8 Reldautgdng

Reld 1
. Plint 01: allmén

. Plint 02: normalt 6ppen 240 V AC
. Plint 03: normalt sluten 240 V AC

Rela 2 (Inte FC 301)
° Plint 04: allmén

. Plint 05: normalt 6ppen 400 V AC
. Plint 06: normalt sluten 240 V AC

Reld 1 och reld 2 programmeras i 5-40 Funktionsreld,
5-41 Till-férdr., reld och 5-42 Fran-fordr., reld.

Ytterligare reldutgangar via tillvalsmodul MCB 105.

240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

Bild 6.59 Reldutgangarna 1 och 2
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6.6 Ytterligare anslutningar

6.6.1 DC-bussanslutning

DC-bussanslutningen anvands som en extra likspan-
ningskalla, dar mellankretsen drivs med ett externt
aggregat. Den anvander plint 88 och 89.

Kontakta Danfoss om du vill ha mer information.

6.6.2 Lastdelning
Anvand plint 88 och 89 for lastdelning.

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxlangden fran
frekvensomformaren till DC-skenan ar begransad till

25 meter.

Lastdelning innebar att flera frekvensomformares DC-
mellankretsar kan sammankopplas.

AVARNING

Observera att det kan forekomma spanningar pa upp till
1099 V DC pa plintarna.

Lastdelning kraver extra utrustning och sdkerhetsbeak-
tanden. Ytterligare information finns i instruktionerna for
lastdelning.

AVARNING

Observera att franslagning av natstrommen kanske inte
isolerar frekvensomformaren pa grund av DC-bussanslut-
ningen

6.6.3 Installation av bromskabel

Anslutningskabeln till bromsmotstandet ska vara skdrmad
och maxlangden fran frekvensomformaren till likstroms-
skenan ar 25 meter.

1. Forbind skarmen med den ledande bakre platen
pa frekvensomformaren och med bromsmot-
standets apparatskap i metall med hjdlp av
kabelklammor.

2. Bromskabelns ledararea dimensioneras efter
bromsmomentet.

Plint 81 och 82 ar bromsmotstandsplintar.

Mer information om saker installation finns i bromsinstruk-
tionerna.

Om kortslutning intréffar i bromsens IGBT anvéander du
en huvudstrombrytare eller kontaktor for att koppla fran
frekvensomformaren fran natet, sa att effektavgivning i
bromsmotstandet forhindras. Det ar bara frekvensom-
formaren som ska styra kontaktorn.

AFORSIKTIGT

Observera att spanningen pa plintarna kan uppga till
1099 V DC, beroende pa natspanningen.

6.6.4 Ansluta en PC till
frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren fran en PC installerar
du konfigurationsprogrammet MCT 10.

Datorn ansluts med en vanlig USB-kabel (vard/enhet) eller
via RS-485-granssnittet.

UBS ér en seriell buss som anvander fyra skarmade
ledningar med jordstift 4 anslutet till datorns USB-
portskdarmning. Att ansluta datorn till en
frekvensomformare via USB-kabel medfér en potentiell risk
for skador pa datorns USB-vardregulator. Alla standard-
datorer tillverkas utan galvanisk isolation pa USB-porten.
Alla jordpotentialskillnader orsakade av underlatenhet att
folja rekommendationerna i handboken Anslutning till
vdxelstrémsndit kan skada USB-vardregulatorn genom USB-
kabelskarmningen.

Det rekommenderas att du anvander en USB-franskiljare
med galvanisk isolation for att skydda datorns USB-vérdre-
gulator mot jordpotentialskillnader nér datorn ansluts till
en frekvensomformare med en USB-kabel.

Det rekommenderas att inte anvanda en datorkraftkabel
med jordkontakt nar datorn ansluts till frekvensom-
formaren med en USB-kabel. En sadan minskar den
potentiella jordpotentialskillnaden men tar inte bort alla
potentialskillnader orsakade av jord- och skarmanslutning
till datorns USB-port.

130BT308.10

m—

COFI 707D

Bild 6.60 USB-anslutning
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6.6.5 PC-programvara

Datalagring i dator med MCT 10
konfigurationsprogramvara
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten.

Oppna MCT 10 konfigurationsprogramvara.

Vilj USB-porten i avsnittet network..

2

3

4. Vilj copy.
5 Markera avsnittet projekt.
6 Valj klistra in.

7 Vilj save as.

Alla parametrar lagras nu.

Datadverforing fran dator till frekvensomformare med
MCT 10 konfigurationsprogramvara
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten.

2. Oppna MCT 10 konfigurationsprogramvara.
3. Vélj Open for att visa de lagrade filerna.

4. Oppna den 6nskade filen.

5. Valj Write to drive.

Alla parametrar 6verfors nu till frekvensomformaren.

En separat handbok fér MCT 10 konfigurationsprogramvara
finns tillganglig:

6.6.6 MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for 6vertonsberdkning gor det enkelt
att uppskatta dvertonsdistorsion i en given applikation.
Bade overtonsdistorsion fran frekvensomformare fran
Danfoss och frekvensomformare fran andra tillverkare med
ytterligare tillaggsfunktioner for dvertonsreducering, som t.
ex. Danfoss AHF-filter och 12-18-puls likriktare, kan
beraknas.

Bestallningsnummer:
Bestall CD-skivan med datorverktyget MCT 31 med
kodnummer 130B1031.

MCT 31 kan ocksa hamtas fran www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

6.7 Sakerhet
6.7.1 Test for hog spanning

Du kan utféra ett test for hdg spanning genom att
kortsluta anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och L3. Testa
med max. 2,15 kV DC fér 380-500 V frekvensomformare
och 2,525 kV DC foér 525-690 V frekvensomformare under
en sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.

AVARNING

Nér test for hog spanning genomfors for hela anlagg-
ningen ska nat- och motoranslutningarna kopplas fran
om lackstrommarna ar fér hoéga.

6.7.2 Jordning

Foljande grundldaggande punkter maste beaktas vid
installation av en frekvensomformare, sa att elektromag-
netisk anpassning (EMC) uppnas.
. Skyddsjordning: Frekvensomformaren har hog
lackstrom och av sdkerhetsskal maste jordas pa
ratt satt. Folj lokala sakerhetsforeskrifter.

. Hogfrekvensjordning: Hall anslutningarna till jord
sa korta som majligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta méjliga
ledarimpedans. Lag ledarimpedans uppnas genom
anvandning av korta ledare med stor mantelyta.

De olika enheternas apparatskap i metall monteras pa
apparatskdpets bakstycke med ldagsta mojliga hogfrekven-
simpedans. Pa detta satt undviker du olika
hogfrekvensspdnningar i de olika enheterna samt minskar
risken for radiostorningsstrommar i anslutningskablarna
mellan enheterna. Radiostorningen har begransats.

Lag hogfrekvensimpedans uppnds genom att anvanda
enheternas fastskruvar som hogfrekvensanslutningar till
bakstycket. Isoleringsfarg och liknande maste avlagsnas
fran fastpunkterna.

6.7.3 Skyddsjordanslutning

Observera att frekvensomformaren har hog lackstrém och
av sakerhetsskal maste jordas i enlighet med SS-EN 50178.

AVARNING

Lackstrommen till jord fran frekvensomformaren
overskrider 3,5 mA. For att sakerstélla att jordkabeln har
en god mekanisk anslutning mekanisk anslutning till
jordanslutningen (plint 95), maste kabelns ledararea vara
minst 10 mm? eller 2 nominella jordkablar avslutas
separat.
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6.7.4 ADN-korrekt installation

Enheter med ip-klassificeringen IP55 (NEMA 12) eller hégre
forhindrar gnistbildning och klassificeras som elektrisk
apparat med begrédnsad explosionsrisk enligt den
europeiska 6verenskommelsen om transport av farligt gods
(ADN).

For enheter med klassificeringen IP20, IP21 eller IP54
forhindrar du gnistbildning pa foljande satt:
. Installera ingen huvudstrémbrytare

. Kontrollera att 714-50 RFl-filter ar installd pa [1] Pd.

. Ta bort alla reldkontakter som ar markta med
"RELA". Se Bild 6.61.

. Kontrollera vilka relaalternativ som eventuellt ar
installerade. Det enda tillatna relatillvalet &r
utokat relakort MCB 113.

130BC301.11

@)

Bild 6.61 Placering av relakontakter, pos. 8 och 9

Intyg fran tillverkaren finns tillgénglig pa begaran.

6.8 EMC-korrekt installation
6.8.1 Elektrisk installation — EMC-riktlinjer

Foljande riktlinjer ar en védgledning for god praxis vid
installation av frekvensomformare. F6lj de har riktlinjerna
for att uppfylla EN 61800-3 First environment. Om installa-
tionen finns i EN 61800-3 Second environment, dvs. i
industrinatverk, eller i en installation som har en egen
transformator, ar det tillatet att avvika fran de har
riktlinjerna, dven om det inte rekommenderas. Se dven
avsnitt kapitel 2.2 CE-mdrkning, kapitel 2.9 Allmédnt om EMC
och kapitel 2.9.2 EMC-testresultat.

God praxis for att uppna EMC-korrekt installation:

. Anvand endast flatade, skarmade motorkablar
och flatade, skarmade styrkablar. Skarmen bor ge
ett skydd pa minst 80 %. Skarmen maste vara av
metall - vanligtvis koppar, aluminium, stal eller
bly. Det finns inga speciella krav for natkabeln.

. Vid installationer i metallror dr det inte
nddvandigt att anvanda skdrmad kabel, men
motorkabeln maste installeras i ett eget skyddsror
skilt fran styr- och natspanningskablarna.
Skyddsroret maste anslutas till frekvensom-
formaren och motorn pa korrekt satt. EMC-
prestanda for flexibla skyddsror varierar mycket
och information fran tillverkaren kravs.

. Jorda bada dndarna av savél motorkablarnas som
styrkablarnas kabelskarmar/skyddsror. | vissa fall
gar det inte att ansluta kabelskdrmen i bada
andarna. Om det ar fallet, anslut kabelskarmen till
frekvensomformaren. Se dven kapitel 6.8.3
Jordning av skdrmade styrkablar.

. Undvik tvinnade skdarmandar (pigtails) vid anslut-
ningspunkten. Det 6kar skarmens
hogfrekvensimpedans, vilket reducerar dess
effektivitet vid hoga frekvenser. Anvand
kabelklammor eller EMC-kabelférskruvningar med
ldg impedans i stéllet.

. Undvik att anvanda oskarmade motor- eller
styrkablar inne i apparatskap med frekvensom-
formare.

Lat skdarmen vara kvar sa nara anslutningarna som mgjligt.
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Bild 6.62 visar ett exempel pa en EMC-korrekt installation av en IP20-frekvensomformare. Frekvensomformaren ar monterad i
ett apparatskdp med en utgaende kontaktor och ar ansluten till en PLC som &r monterad i ett separat skap. Det finns andra
sdtt att gora installationen pa som kan ge lika bra EMC-prestanda, under foérutsattning att du foljer ovanstadende praxis.

Om installationen inte utfors enligt instruktionerna eller om oskdrmade kablar och styrledningar anvédnds sa uppfylls inte alla
emissionskrav, dven om immunitetskraven uppfylls. Se kapitel 2.9.2 EMC-testresultat.

PLC etc Panel bt}
o3
<
g
2] B R
]|
| [ 000
oo | Kontaktor etc.
0 00O
PLC
9 Jordskena
p——
Avlagsna
b o - @ kabelisoleringen
o g
]
Min 16 mm2 A
Utjdmningskabel
Montera alla kablar
I d en panelsida
Styrkablar P P
1 { J
A e >
Min 200 mm mégllan _L Motorkabel
|__styrkablar, oy
motorkablar och = g
Nétspdnning zf:l;gblar rekommen—| [ >
L1
L2 T
L3
—
PE Motorkabel, 3—fas
med skryddsjord med skyddsjord

Bild 6.62 EMC-korrekt installation av en frekvensomformare i apparatskap
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Bild 6.63 Elektriskt anslutningsschema

6.8.2 Anvandning av EMC-korrekta kablar

Danfoss rekommenderar flatade, skarmade kablar for att
optimera EMC-immuniteten hos styrkablar och EMC-
emissionen fran motorkablar.

En kabels férmaga att reducera in- och utstralning av
elektriska stérningar bestams av 6verféringsimpedansen
(Z7). Kabelskarmar &r normalt utformade for att minska
overféringen av elektriska storningar, men skdrmar med
lagre 6verforingsimpedans (Z1) ar effektivare an skarmar
med hogre Gverforingsimpedans (Z1).

Overféringsimpedans (Zr) anges séllan av kabeltillverkarna,
men det gar ofta att uppskatta impedansen (Z1) utgaende
fran kabelns fysiska dimensioner och uppbyggnad.

Overféringsimpedans (ZT) kan beriknas pa basis av
foljande faktorer:
. Skdrmmaterialets ledningsférmaga

. Kontaktmotstandet mellan de enskilda
skdarmledarna

. Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln

som tacks av skdarmen (uppges ofta som ett
procentvdrde)

. Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade

monstret

a. Aluminiumkladd med kopparledning

b. Kabel med tvinnad kopparledning eller skarmad
stalledning

C Enkelskiktad flatad kopparledning med
skarmtackning av varierande grad (%)
Detta ar Danfoss normala referenskabel

d. Dubbelskiktad flétad kopparledning

e. Dubbelskiktad flatad kopparledning med ett
magnetiskt skdrmat mellanskikt

f. Kabel som I6per i kopparror eller stalror

g. Ledning med 1,1 mm vdggtjocklek

Ledningsimpedans, Z;
mOhm/m
105

104

103

2 /
p

1073
0,01 0,1

«

175ZA166.13

Bild 6.64 Overforingsimpedans

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper
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6.8.3 Jordning av skarmade styrkablar

Korrekt skarmning

Den metod som &r att féredra i de flesta fall &r att sakra
styrkablarna och kablarna med de skdarmkldmmor som
sitter i kablarnas bada dndar for att sakerstélla bésta
mojliga hégfrekvenskontakt.

Om jordpotentialen &r olika mellan frekvensomformaren
och PLC kan det fororsaka elektriska storningar som kan
stora systemet i sin helhet. Los problemet genom att sdtta
en utjamningskabel invid styrkabeln. Minsta ledararea:

16 mm?2,

130BB922.12

Bild 6.65 Styrkabel med utjamningskabel

1 Minst 16 mm?

2 Utjamningskabel

Tabell 6.40 Teckenforklaring till Bild 6.65

50/60 Hz-jordslingor

Med mycket ldnga styrkablar kan jordslingor uppsta.
Jordslingor kan elimineras genom att ena d@nden av
skarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort
benldngd).

PLC

3

5%

g

X
s

»‘._A.-.
S
N

R
s
3
:‘
R

130BB609.12

Bild 6.66 Skarm-till-jord ansluten till en 100 nF-kondensator

Undvik EMC-storningar pa seriell kommunikation
Denna plint ar ansluten till jord via en intern RC-lank.
Anvand partvinnade kablar foér att minska stérningen
mellan ledarna.

130BB923.12

Bild 6.67 Tvinnade parkablar

1 Minst 16 mm?

2 Utjamningskabel

Tabell 6.41 Teckenforklaring till Bild 6.67

Det gar ocksa att uteldmna anslutningen till plint 61:

FC FC (;‘
N S g
690—, '.:3\ R )R B\ 68|
<>l 7o I ooes! o0
68 gg :;:: é ‘69 g
o Lo [ o

PE PE <10mm

Bild 6.68 Plint 61 ej ansluten

1 Minst 16 mm?

2 Utjamningskabel

Tabell 6.42 Teckenférklaring till Bild 6.68

6.8.4 RFl-switch

Natforsorjning isolerad fran jord

Om frekvensomformaren matas med nédtspanning fran ett
isolerat nat (IT-nat, flytande delta) eller TT/TN-S-ndt med
jordad gren (jordad delta), ska RFl-switchen slas fran via
14-50 RFI-filter.

| laget AV &r de interna kondensatorerna mellan chassi
(jord), ingdngs-RFI-filtret och mellankretsen bortkopplade.
Néar RFi-switchen kopplas fran kan frekvensomformaren
inte uppfylla optimal emc-prestanda.

Genom att 6ppna RFI-filterswitchen minskar ocksa jordlack-
strommarna, men inte de hogfrekventa lackstrommar som
orsakas av switchning av véxelriktaren. Det ar viktigt att
anvanda isolationsvakter som fungerar med kraftelektronik
(IEC61557-8), dvs. Deif typ SIM-Q, Bender typ IRDH 275/375
eller liknande. Se &dven tillampningsnoteringen VLT pd IT-
ndt.
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Om RFl-switchen inte ar urkopplad och frekvensom-
formaren kors pa isolerat nat, kan jordfel leda till
uppladdning av mellankretsen och orsaka skador pa
likstromskondensator skador eller resultera i minskad
produktlivslangd.

130BT307.10

6.9 Jordfelsbrytare

Anvand jordfelsbrytare, flera forstarkta jordningar som
extra skydd, forutsatt att de lokala sékerhetsforeskrifterna
efterfoljs.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstromskom-
ponent i felstrommen.

Om jordfelsbrytare anvands maste du folja lokala bestam-
melser. Relder maste vara avsedda for skydd av
trefasutrustning med brygglikriktare och for kortvarig
urladdning vid start. Mer information finns i

O, o
BAUER D-7 3734 ESLINGEN

6.10 Slutgiltiga installningar och testning 3~ MOTOR NR. 1827421 2003

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och

S/E005A9
kontrollera att frekvensomformaren fungerar.
15 Kw
. n2315  /MIN. 400 Y v
Steg 1. Leta upp motorns markskylt m 1400 /MIN. 0 e

cos 0,80 3,6 A

Motorn ar antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A).

Denna information finns pa motorns markskylt. 1L
B IP 65 H1/1A

Bild 6.69 Motorns markskylt

Steg 2. Ange motorns markdata i denna parameterlista.
Du kommer at den hér listan genom att trycka pa [Quick
Menu] och sedan vilja "Q2 Quick Setup".

1. 1-20 Motoreffekt [kW].
1-21 Motoreffekt [HK].

2 1-22 Motorspdnning.
3 1-23 Motorfrekvens.
4. 1-24 Motorstrom.
5 1-25 Nominellt motorvarvtal.
Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA)

AMA séakerstadller optimal prestanda. AMA maéter
vardena fran motormodellens ekvivalensdiagram.
1. Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns
tillganglig).
2. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall 5-12 Plint 27,
digital ingdng pa [0] Ingen funktion.
3. Aktivera AMA 1-29 Automatisk motoranpassning
(AMA).
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4. Vélj mellan fullsténdig och reducerad AMA. Om
ett sinusfilter har monterats koér du reducerad
AMA eller tar bort sinusfiltret under AMA-
kodrningen.

5. Tryck pa [OK]. Displayen visar Tryck [Hand On] fér
att starta.

6. Tryck pa [Hand on]. En férloppsindikator visar om

AMA kors.
Stoppa AMA under drift
1. Tryck pa [Off] - frekvensomformaren gar in i

larmldge och displayen visar att AMA avslutades
av anvandaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar Tryck [OK] for att slutféra AMA.

2. Tryck pa [OK] for att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA
1. Frekvensomformaren gar in i larmldge. Du hittar
en beskrivning av larmet i avsnittet Varningar och
larm i produktens handbok.

2. Rapportvdrde i [Alarm Log] visar den senaste
matsekvensen som utférdes av AMA, innan
frekvensomformaren gick in i larmlége. Detta
nummer tillsammans med beskrivnhingen av
larmet underlattar vid felsékningen. Var noga
med att ange nummer och larmbeskrivning nar
du kontaktarDanfoss.

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna
data fran motormarkskylten eller for stor skillnad mellan
motoreffektstorleken och frekvensomformarens effekt-
storlek.

Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramptider

Stéll in 6nskade granser for varvtal och ramptid:
3-02 Minimireferens.

3-03 Maximireferens.

4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] eller
4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz].

4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm] eller
4-14 Motorvarvtal, évre grins [Hz].

3-41 Ramp 1, uppramptid.
3-42 Ramp 1, nedramptid.

MG11BC07 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.
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7 Tillampningsexempel

7.1 Tillampningsexempel

7.1.1 Start/stopp

Plint 18 = start/stopp 5-10 Plint 18, digital ingdng [8] Start
Plint 27 = Ingen funktion 5-12 Plint 27, digital ingdng [0]
Ingen funktion (Standard, inverterad utrullning

5-10 Plint 18, digital ingdng = Start (standard)

5-12 Plint 27, digital ingdng = inverterad utrullning
(standard)

130BA155.12

24V
P 5-10 [8]

Nl +

37

o

o O[NP 5-12 [0]
N
[Ce)
(&Y
N
[&X]
N
N
O

=30
OOl
o0
OOl

reYe)

Start/Stopp Sékerhetsstopp

Varvtal

Start/Stopp

(18) ——
Bild 7.1 Plint 37: Endast tillganglig med funktion for
sakerhetsstopp

7.1.2 Pulsstart/-stopp

Plint 18 = start/stopp 5-10 Plint 18, digital ingdng[9]
Pulsstart

Plint 27= Stopp 5-12 Plint 27, digital ingang [6] Stopp,
inverterat

5-10 Plint 18, digital ingdng = Pulsstart
5-12 Plint 27, digital ingdng = Stopp, inverterat

130BA156.12

P 5-10 [9]

Start Stopp, inverterat

Sékerhetsstopp

Varvtal

Start (18)

Stopp, inverterat

Bild 7.2 Plint 37: Tillganglig endast med funktionen Sakert
vridmoment av
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7.1.3 Potentiometerreferens
Spdnningsreferens via potentiometer.

3-15 Referens 1, kdlla [1] = Analog ingdng 53
6-10 Plint 53, Idg spénning = 0 V
6-11 Plint 53, hég spdnning = 10 V

6-14 Plint 53, lagt ref./aterkopplingsvdirde =
0 varv/minut

6-15 Plint 53, hégt ref./aterkopplingsviéirde =
1 500 varv/minut

Brytare 5201 = OFF (U)

Bild 7.3 Spanningsreferens via en potentiometer

7.1.4 Automatisk motoranpassning(AMA)

AMA ér en algoritm for matning av de elektriska motorpa-
rametrarna pa en stillastdende motor. Detta innebar att
AMA i sig sjdlv inte ger ndgot moment.

AMA kan med férdel anvandas vid idrifttagning av anlagg-
ningar och optimering av anpassningen av
frekvensomformaren till den motor som anvands. Denna
funktion anvands speciellt nar fabriksinstallningarna inte
passar den anslutna motorn.

| 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA) kan du vilja
fullstandig AMA-justering med bestamning av samtliga
elektriska motorparametrar eller reducerad AMA-justering
med bestamning av endast statormotstandet, Rs.

Att genomféra en fullstandig AMA tar fran ett par minuter

for en liten motor till mer 4n 15 minuter for en stor motor.

Begréansningar och forutsattningar:

. FOr att motorparametrarna ska kunna stallas in
optimalt med AMA maste du ange rétt data fran
motorns markskylt i 7-20 Motoreffekt [kW] till
1-28 Motorrotationskontroll.

. For basta anpassning av frekvensomformaren ska
AMA koéras med kall motor. Observera att
upprepade AMA-kdrningar kan vdrma upp
motorn, vilket leder till att statormotstandet, Rs,
Okar. Normalt utgor detta inget problem.

. AMA kan endast utféras om den nominella
motorstrommen ar minst 35 % av frekvensomfor-
marens nominella utstrom. AMA kan utféras pa
en motorstorlek éver nominell.

. Det gar att genomféra ett reducerat AMA-test nér
ett sinusfilter har installerats. Undvik att
genomfora fullstindig AMA med ett sinusfilter.
Om en fullstdndig instéllning krdavs maste
sinusfiltret kopplas bort medan fullstindig AMA
genomfors. Nar AMA avslutats kan sinusfiltret
sattas tillbaka igen.

. Utfor endast reducerad AMA om motorer ar
parallellkopplade.

. Undvik att genomfora fullstandig AMA for synkro-
nmotorer. Om synkronmotorer anvdnds ska
reducerad AMA kéras och utokade motordata
anges manuellt. AMA-funktionen galler inte for
permanentmagnetmotorer.

. Frekvensomformaren kan inte ge nagot
motormoment under en AMA. Under en AMA &r
det absolut nédvandigt att tilldmpningen inte
tvingar motoraxeln att g3, vilket ofta hander till
exempel ndr det galler turbinhjul i ventilations-
system. Detta stér AMA-funktionen.

. Det gar inte att aktivera AMA ndr en PM-motor
kors (om 1-10 Motorkonstruktion ar satt till [1] PM,
ej utprdg. SPM).

7.1.5 Smart Logic Control

En praktisk funktion i frekvensomformare & Smart Logic
Control (SLC).

For tilldmpningar dér en PLC genererar enklare sekvenser
kan SLC:n ta Over enkla uppgifter frdn huvudstyrningen.
SLC:n ar utformad for att agera utifran en handelse som
har skickats till eller genererats i frekvensomformaren.
Frekvensomformaren utfér sedan den férprogrammerade
atgarden.

7.1.6 Smart Logic Control-programmering

Smart Logic Control (SLC) &r vasentligen en sekvens av
anvandardefinierade atgarder (se 13-52 SL Controller-
funktioner) som SLC utfoér ndar motsvarande
anvandardefinierad hdndelse (se 13-51 SL Controller-villkor)
utvarderas som SANT av SLC.

Hédndelser och dtgdrder ar alla numrerade och samman-
lankade i par som kallas lagen. Detta innebdr att nar
hédndelse [1] har intraffat (tilldelats vardet SANT) utfors
datgdrden [1]. Darefter kommer villkoren for hédndelse [2] att
utvarderas och om resultatet blir SANT kommer dtgdrd [2]
att utforas osv. Handelser och atgarder placeras i matrispa-
rametrar.

MG11BC07
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Endast en hdndelse evalueras at gangen. Om en handelse
utvdrderas som FALSK hadnder inget (i SLC) under
pagaende genomsdkningsintervall och inga andra
handelser utvarderas. Detta innebar att nar SLC startas,
utvarderar den héndelse [1] (och endast hdndelse [1]) for
varje genomsokningsperiod. Det ar bara ndr hdndelse [1]
utvdarderas som SANT som SLC utfor dtgdrd [1] och borjar
en utvdrdering av hdndelse [2].

Det gar att programmera fran 0 till 20 héndelser och

dtgdrder. Nar den sista hdndelsen/dtgcdirden har utforts
borjar sekvensen om igen fran hdndelse [1]/atgdrd [1].
Bild 7.4 visar ett exempel med tre hdndelser/atgérder:

Start- 130BA062.13
héandelse P13-01

State 1
Héndelse 1/
Rtgard 1

State 2

Stop- Héandelse 2/
hindelse Atgard 2
P13-02

~-—

Stop-
\ héandelse
\ P13-02

N
AN

State 4

Handelse 4/
Rtgard 4

State 3

Handelse 3/
Atgard 3

/
/
e
~ Stop-

<~ handelse P13-02

Bild 7.4 Ett exempel med tre handelser/atgarder
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7.1.7 Exempel pa SLC-tillampning

Max. ref.
P 3-03

Forinst. ref.[0]

P 3-10[0] e Tillstand 2 Tillstand 3

° ]

Forinst. ref.[1] Tillstand 1 i

P 3-10[1] i >
2 sek 2isek '

Term 18
P 5-10[start]
130BA157.11

Bild 7.5 En sekvens 1: Start — upprampning - kérning med referensvarvtal 2 sek. - nedrampning och axelhall till stopp.

Ange ramptider i 3-41 Ramp 1, uppramptid och 3-42 Ramp 1, nedramptid till dnskade tider

tacc X nnorm (par. 1 — 25)
ref [varv/minut]

tramp =

Programmera plint 27 till Ingen funktion 5-12 Plint 27, digital ingdng

Ange forinstalld referens 0 till forsta forinstallda varvtal (3-10 Férinstdlld referens [Q]) i procent av maximalt referensvarvtal
(3-03 Maximireferens). Ex.: 60 %

Ange forinstalld referens 1 till andra forinstallda varvtal (3-10 Férinstdlld referens [1]), till exempel: 0 % (noll).

Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i 13-20 SL Controller-timer [0]. Ex.: 2 sek.

Ange handelse 1 i 13-51 SL Controller-villkor [1] till Sant [1]

Ange handelse 2 i 13-51 SL Controller-villkor [2] till Enligt referens [4]
Ange héndelse 3 i 13-57 SL Controller-villkor [3] till Tidsgréns 0 [30]
Ange héndelse 4 i 13-51 SL Controller-villkor [4] till Falskt [0]

Ange atgard 1 i 13-52 SL Controller-funktioner[1] till Vdilj férinstdlld ref. 0 [10]
Ange atgard 2 i 13-52 SL Controller-funktioner(2] till Starta timer 0 [29]

Ange atgard 3 i 13-52 SL Controller-funktioner [3] till Vélj férinstdlld ref. 1 [11]
Ange atgard 4 i 13-52 SL Controller-funktioner[4] till Ingen dtgérd [1]
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Start- ..
Handelse 1 Sant [1]
kommando T~
Atgard 1 valj forinst. [10]

Tillstand O

Stopp-

kommando Handelse 2 Pa referens [4]
\ Rtgard 2 Starta timer [29]

Handelse 3 Falskt [0] Tillstdnd 1

Atgard 4 Ingen atgard [1]

Handelse 3 Tidsgrans [30]
Atgard 3 Valj forinst. ref. [11]

130BA148.11
Bild 7.6 Ange héandelse och atgard

Ange Smart Logic Control i 13-00 SL Controller-léige till PA.

Start-/stoppkommandot tillampas pa plint 18. Om stoppsignalen tilldmpas kommer frekvensomformaren att rampas ned och

ga in i fritt lage.
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7.1.8 Kaskadregulator

rUmMpOr mea KonsTany

varvtal (4)

Bild 7.7 En pumptillampning

Kaskadregulatorn anvands for pumptillampningar dar ett
visst tryck (“topp”) eller en viss niva maste uppratthallas
Over ett brett dynamiskt intervall. Att kéra en stor pump
med varierande varvtal inom ett brett intervall &r inte
nagon idealisk 16sning pa grund av den laga pumpeffekti-
viteten och eftersom det finns en praktisk grans pa
omkring 25 % av pumpens maximala markvarvtal for att
anvanda en pump.

For kaskadregulatorn styr frekvensomformaren en motor
med variabla varvtal som pump med variabelt varvtal
(ledande) och kan rampa upp ytterligare tvd pumpar vid
konstant varvtal och sld dem pa och av. Genom att variera
varvtalet hos den férsta pumpen fas variabel varvtalsreg-
lering for hela systemet. Detta innebdr att ett konstant
tryck bibehalls samtidigt som tryckspikar elimineras, vilket
ger minskade systempéfrestningar och tystare drift av
pumpsystemen.

Fast huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Med kaskadregulatorn kan
frekvensomformaren styra upp till fem pumpar av samma
storlek med frekvensomformarens tva inbyggda relder och
plint 27, 29 (DI/DO). Nér den variabla pumpen
(huvudpumpen) ansluts direkt till frekvensomformaren
styrs de andra fyra pumparna av de tva inbyggda relderna
och plint 27, 29 (DI/DO). Huvudpumpsvéxling kan inte
véljas om huvudpumpen &r fast.

Vaxling av huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Denna funktion gor att
frekvensomformaren kan alternera mellan pumparna i
systemet (om 25-57 relder per pump =1 &r maximal pump
4.0m 25-57 relder per pump =2, maximum pump is 3). Vid
denna drift fordelas kortiden jamnt mellan pumparna vilket
minskar behovet av pumpunderhall och 6kar systemets
palitlighet och livslangd. Véaxlingen av huvudpump kan ske
via en kommandosignal eller vid inkoppling (inkoppling av
ytterligare en pump).

Kommandot kan vara for manuell véxling eller en signal av
typen véxlingshandelse. Om véxlingshandelsen viljs
kommer vaxling av huvudpump att ske varje gang
handelsen intraffar. Mojliga alternativ ar bl.a. ndr en
vaxlingstimer I6per ut, eller ndr huvudpumpen &vergar till
energisparldge. Inkoppling avgodrs av den faktiska system-
belastningen.

25-55 vixla om last <= 50 % = 1, om last > 50 % sker ingen
vaxling. Om last <= 50 % sker vaxling. Om 25-55 Viéxla om
last <= 50 % = 0 sker vaxling oavsett last. Total pumpka-
pacitet berdaknas som huvudpumpens kapacitet plus
kapaciteten hos efterféljande pumpar.

Bandbreddshantering

| system med kaskadstyrning halls énskat systemtryck inom
en viss bandbredd snarare &n vid en konstant niva, detta
for att undvika ett alltfor frekvent véxling mellan
pumparna med fasta varvtal. Inkopplingsbandbredden
anger onskad bandbredd for driften. Nar en stor och snabb
forandring av systemtrycket intréffar kommer "asidosatt
bandbredd" att asidosatta "inkopplingsbandbredd” for att
undvika en direkt reaktion pa en kortvarig tryckférandring.
En timer for asidosattning av bandbredd gar att
programmera for att inkoppling ska kunna undvikas sa att
systemtrycket hinner stabiliseras och normal reglering
etableras.

Nar kaskadregulatorn &r aktiverad och kors normalt, och
frekvensomformaren avger ett tripplarm, kommer system-
trycket att bevaras genom inkoppling och urkoppling av
pumparna med fasta varvtal. For att undvika alltfor
frekvent in- och urkoppling och minimera tryckvariationer
anvands en storre bandbredd for fasta varvtal an vad som
anvands for inkopplingsbandbredden.

MG11BC07
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7.1.9 Pumpinkoppling vid
huvudpumpsvaxling

Alterneringskommando/
PID-slopp

PID-reg.
Startar

Fmax
Inkopplingsfrekv

Natdrifl

Es Tid
Bild 7.8 Pumpinkoppling vid huvudpumpsvaxling

Nar véxling av huvudpump har aktiverats kan maximalt tva
pumpar styras. Vid ett vaxlingskommando kommer
huvudpumpen att rampa ner till minimal frekvens (fmin)
och efter en viss fordréjning rampa upp till maximal
frekvens (fmax). Nar varvtalet pa huvudpumpen nar
urkopplingsfrekvensen kopplas pumpen med fast varvtal
ur. Huvudpumpen fortsatter att rampa upp, darefter
rampar den ned till stopp och de tva relderna kopplas
bort.

Efter en viss tidsfordréjning slar reldet for pumpen med
fast varvtal pa (kopplas in) och denna pump blir nu den
nya huvudpumpen. Den nya huvudpumpen rampar upp

7.1.10 Systemets status och drift

Om huvudpumpen &vergar till energisparlage kommer
detta att visas pa LCP. Det gar att véxla huvudpump under
energisparldge.

Nar kaskadregulatorn &r aktiv kommer driftstatus for varje
pump och kaskadregulatorn att visas pa LCP. Den
information som visas ar:

. Pumpstatus, som &r en statusavldsning for de
relder som &r tilldelade varje pump. Skdrmen visar
pumpar som ar inaktiverade, avstdngda, kors pa
frekvensomformaren eller kors pa natet eller
motorstartaren.

. Kaskadstatus ar en avlasning av kaskadregu-
latorns status. Skdarmen visar om kaskadregulatorn
ar avstangd, alla pumpar ar av och ndédstoppet
har stannat alla pumpar, alla pumpar &r igang,
pumpar med fast varvtal kopplas in/ur och
vaxling av huvudpump sker.

. Urkoppling vid icke-flode ser till att alla pumpar
med fast varvtal stoppas separat tills statusen for
icke-flode forsvinner.

7.1.11 Elschema fér pump med variabelt

e ! per P varvtal
till maximalt varvtal och darefter rampar ned till minimi-
varvtal. Nar de.n .rampar ner och nar |nkopp||ngsf|rek\{ensen L1/L2/L3 L1/L2/L3 L1/L2IL3
kommer den tidigare huvudpumpen att kopplas in till
s FC100/200
elndtet som den nya pumpen med fast varvtal. I_. ._._._._I
Om huvudpumpen har korts vid minimifrekvensen (fmin) | v |
. . « : L N
under en programmerad tidsperiod, nar en pump med fast |51 T |
varvtal kors, kommer huvudpumpen att bidra lite till |§ @_ |F | Ni
systemet. Nar timerns inprogrammerade tid I6per ut .11 é :é-
kopplas huvudpumpen bort och undviker ddarmed problem l_._ — ) ﬂ
med hetvattencirkulationen.
F Z F
:
1
Bild 7.9 Elschema for pump med variabelt varvtal
134 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt. MG11BC07



Tillampningsexempel Design Guide

7.1.12 Kabeldiagram for
huvudpumpsvaxling

L1/LZ/LS L1/L2/LS L1/LZILS
.__|_._.10.@<200

Mriq 1

|§l i |

SRV H

1) ]

15} ¥+ | |

| 38

i_|____| EX i

130BARTT .

Bild 7.10 Kabeldiagram foér huvudpumpsvaxling

Varje pump maste anslutas till tva kontaktorer (K1/K2 och
K3/K4) med en mekanisk forregling. Bimetallrelder eller
andra motorskyddsenheter maste anvéandas i enlighet med
lokala regelverk och/eller individuella behov.

. RELA 1 (R1) och RELA 2 (R2) &r de tvé relder som
finns inbyggda i frekvensomformaren.

. Nar alla relder ar franslagna kommer det forsta
inbyggda reldet som slas pa att koppla in den
kontaktor som motsvarar pumpen som styrs av
reldet. Till exemple kopplar RELA 1 in kontaktor
K1 som da blir huvudpump.

. K1 blockerar K2 via den mekaniska férreglingen
som forhindrar att natspanningen kopplas till
frekvensomformarens utgang (via K1).

. En extra brytkontakt pa K1 forhindrar att K3
kopplas in.

. RELA 2 styr kontaktor K4 fér styrning av in- och
urkoppling av pumpen med fast varvtal.

. Vid véxling slas bada relderna av, och nu blir reld
2 det forsta stromsatta reldet.

MG11BC07 Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt. 135



Danfis

Tillampningsexempel Design Guide

7.1.13 Elschema for kaskadregulator

Elschemat visar ett exempel med den inbyggda kaskadregulatorn BASIC med en pump med variabelt varvtal (huvud) och
tva pumpar med fasta varvtal, en 4-20 mA-givare och systemsdkerhetssparr.

FC100/200
INatkort | Styrkort - 7
- L~ | ¥ 5 &
) <33 NEN | ES b -
<o <so I = 28 2 5 2
85 e S 5 2 0F © z o 2 £ z
. < a [P I .. o O of Qg o c < [e] g
> T¢% = =8 = T T >
| -| $§zgzz25z 2z =2z & 3 3 & 22§ 3
MOTOR NAT | I Y T 88 0 0% 5 o o O < O ¥ <« << O

B 1¥ [ [Pe] [T1[E3]08] [or oz [os] [oa [os oo

I

12[13|18|19|27|29|32|33|20| |39|42|50|53|54|55

] [] System\ System- 7
start/ sakerhets-
stop sparr

120RAZTA 10

Fran motorstyrkrets I

N Tryckgivare |
4-20 mA, p
J_|_7 _I'I_'7 24V dc
L1
L2
o [ [
- | |
Bild 7.11 Elschema for kaskadregulator
7.1.14 Start-/stoppvillkor
Se 5-1* Digitala ingdngar.
Kommandon for digital ingang Pump med variabelt varvtal (huvudpump) |Pumpar med fast varvtal (efterféljande)
Start (START/STOPP AV SYSTEM) Rampar upp (om stoppad och behov finns) |Inkoppling (om stoppad och behov finns)
Start av huvudpump Rampar upp om SYSTEMSTART &r aktiv Paverkas ej
Utrullning (NODSTOPP) Utrullningsstopp Urkoppling (motsvararande relder, plint
27/29 och 42/45)
External Interlock Utrullningsstopp Urkoppling (inbyggda reléer faller)
Tabell 7.1 Kommandon kopplade till digitala ingangar
LCP-knappar Pump med variabelt varvtal (huvudpump) |Pumpar med fast varvtal (efterféljande)
[Hand On] Rampar upp (om stoppad av ett normalt Urkoppling (om i drift)
stoppkommando) eller stannar i drift om
redan igang
[Off] Rampar ned Urkoppling
[Auto On] Start och stopp enligt kommandon via Inkoppling/Urkoppling
plintar eller seriell buss-kaskadregulator
fungerar bara om frekvensomformaren ar i
ldget "Auto ON"

Tabell 7.2 LCP-knappfunktioner
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8 Installation och installning av

8.1 Installation och installning av

8.1.1 Oversikt

RS-485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som dr kompatibelt
med en néatverkstopologi med multidropp, dar noder alltsa
kan anslutas som bussar eller via droppkablar fran en
gemensam forbindelseledning. Totalt kan 32 noder
anslutas till ett natverkssegment.

Repeaters delar natverkssegmenten.

Varje forstarkare fungerar som en nod i det segment dar
den &r installerad. Varje nod som ar ansluten inom ett
visst natverk maste ocksa ha en unik nodadress, inom
alla segment.

Avsluta alla segment i bada andar, antingen med frekven-
somformarnas termineringsbrytare (S801) eller med ett
obalanserat ndt med slutmotstand. Anvand alltid skarmade
tvinnade parkablar (STP-kablar) vid busskabeldragning, och
folj god installationspraxis.

Det ar viktigt att avskdarmningen jordas med lag impedans
vid varje nod, dven vid hoga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskarmningen till jord, exempelvis med en
kabelklamma eller en ledande kabelférskruvning. Det kan
vara nodvandigt att anvanda potentialutjamnande kablar
for att behdlla samma jordningspotential i hela natverket,
speciellt i installationer med langa kablar.

For att felmatchande impedans ska kunna undvikas maste
samma kabeltyp alltid anvandas i hela natverket. Anvand
alltid en skdarmad motorkabel mellan motorn och frekven-
somformaren.

Kabel Skdarmade tvinnade parkablar (STP)

Impedans [Q] 120

Max. 1 200 (inklusive droppledningar)

Kabelldngd [m] . . .
Max. 500 station till station

Tabell 8.1 Kabelspecifikationer

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom standardgranssnittet RS-485.
Plint 68 &r ansluten till P-signalen (TX+, RX+), medan plint
69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-). Se bilderna i
kapitel 6.8.3 Jordning av skdrmade styrkablar.

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste dessa parallellkopplas.

(=3
DDDQD oooo oooo §
& 0 ||y 2
|ocoo| 0600 [ocool &
O
rrvy v [y
RS 232 4+ 68/ |69 68/ |69 68| |69
O |_Juss
| — RS 485
R ==

Bild 8.1 Parallellkopplingar

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skdrmen
ska kabelskdrmen forbindas till jord via plint 61, som &r
ansluten till kapslingen via en RC-lank.

130BB021.10

Bild 8.2 Plintar pa styrkort
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8.1.2 Maskinvaruinstallation for
frekvensomformare

Anvand DIP-omkopplaren pa huvudstyrkortet pa frekven-
somformaren for att terminera RS-485-bussen.

130BA272.11

8.1.4 EMC-sakerhetsatgarder

Foljande EMC-sdkerhetsatgarder rekommenderas for att
RS-485-natverket ska kunna fungera storningsfritt.

Folj géllande nationella och lokala regelverk till exempel
avseende skyddsjordanslutning. Hall RS-485-kommunika-
tionskabeln borta fran motor- och bromsmotstandskablage
for att undvika koppling av hogfrekventa storningar mellan
kablarna. Normalt &r ett avstand pa 200 mm tillrackligt,
men storsta mojliga avstand mellan kablarna

ON rekommenderas, sdrskilt om de I6per parallellt Gver en
langre stracka. Nér det dr oundvikligt att kablarna korsar
varandra maste RS-485-kabeln korsa motor- och

! 2 bromsmotstandskablarna i 90° vinkel.
s
bt -
Bild 8.3 Fabriksinstillning fér termineringsswitch 4“_ 5
a
\ 2
oooo g
PR
DIP-omkopplare &r fabriksinstilld pa OFF (av). 2 {0500
© 0000
5 =
8.1.3 Parameterinstallningar for 2
frekvensomformaren fér Modbus- -
kommunikation
Foljande parametrar galler RS-485-granssnittet (FC-porten): fﬁ
[
Min. 200 mm ﬁA
a—@
Parameter Funktion B |
8-30 Protokoll Vilj det programprotokoll som ska koras for | . ] $
RS-485-granssnittet 4' T
8-31 Adress Ange nodadressen. Obs! Adressintervallet
beror pa vilket protokoll som ar valt i
8-30 Protokoll. 90° crossing
8-32 Baudhastighet | Ange baudhastigheten. Obs! Den
forinstallda baudhastigheten beror pa vilket :( Brake resistor
protokoll som &r valt i 8-30 Protokoll . X
Bild 8.4 Kabeldragning
8-33 Paritet/ Ange paritet och antal stoppbitar. Obs! Den
stoppbitar forvalda instéllningen beror pa vilket
protokoll som &r valt i 8-30 Protokoll
8-35 Min. Ange minimal fordrojningstid mellan
svarsfordréjning mottagandet av en begdran och
overforingen av ett svar. Detta anvands for
att 16sa uppkomsten av férdrojningar i
modemets reaktionstid
8-36 Maximal Ange den maximala fordrojningstiden
svarsfordréjning mellan 6verforing av en begéaran och ett
mottaget svar
8-37 Maximal fordr. | Anger den maximala fordréjningstiden
mellan byte mellan tva mottagna byte for att kunna
etablera en timeout om 6verféringen
avbryts
Tabell 8.2 Parametrarna galler RS-485-granssnittet (FC-porten)
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8.2 FCprotokolloversikt

FC-protokollet, som dven kallas FC-bussen eller standard-
bussen, ar standardféltbussen fran Danfoss. Protokollet
definierar en atkomstteknik enligt master/follower-
principen for kommunikation via en seriell buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 follower-
enheter till bussen. Enskilda follower-enheter viljs ut av
mastern via ett adresstecken i telegrammet. En follower
kan aldrig sdnda ut data om den inte blir ombedd att gora
det, och det ar inte mojligt med ett direkt utbyte av
meddelanden mellan de enskilda follower-enheterna.
Kommunikationen sker i halvduplex-lage.
Masterfunktionen kan inte éverforas till en annan nod
(system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS-485, och darmed kan
RS-485-porten som finns inbyggd i frekvensomformaren
anvandas. FC-protokollet stoder flera telegramformat:

o Ett kort format om 8 byte for processdata

. Ett Iangt format om 16 byte som dven omfattar
en parameterkanal

. Ett format som anvands for texter

8.2.1 FC med Modbus RTU

FC-protokollet ger tillgang till funktionerna for styrord och
bussreferens i frekvensomformaren.

Styrordet gor att Modbus-mastern kan styra flera viktiga
funktioner i frekvensomformaren:

. Start

. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
Utrullningsstopp
Snabbstopp
DC-bromsstopp
Normalt (ramp) stopp

. Aterstilining efter tripp pa grund av fel

. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat

e  Andra aktiv meny

. Styra de tva relder som finns inbyggda i frekven-
somformaren

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, lasa av deras varden och

8.3 Natverkskonfiguration

8.3.1 Frekvensomformarens menyval

Ange foljande parametrar for att aktivera FC-protokollet for
frekvensomformaren.

Parameternummer Instéllning
8-30 Protokoll FC
8-31 Adress 1-126

8-32 Baudhastighet
8-33 Paritet/stoppbitar

2400 - 115200
Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

Tabell 8.3 Parametrar aktiverar FC-protokollet

8.4 Grundstrukturen for meddelanden
inomFCprotokoll

8.4.1 Innehallet i ett tecken (en byte)

Varje byte som overfors borjar med en startbit. Darefter
overfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte. Varje tecken
kontrolleras med hjalp av en paritetsbit. Denna bit anges
till "1” ndr den nar paritet. Paritet innebdr att det finns ett
jamnt antal bindra 1:or i gruppen med 8 databitar och hela
paritetsbiten. Varje byte avslutas med en stoppbit och
bestar saledes av totalt 11 bitar.

195NA036.10

Start—- 0 1 2 3 4 5 6 7 Jédmn Stopp-—
bit paritet bit

Bild 8.5 Innehallet i ett tecken

8.4.2 Telegramstruktur
Alla telegram har féljande struktur:

1. Startbyte (STX) = 02 Hex
2. En byte som anger telegramlangden (LGE)

3. En byte betecknar frekvensomformarens adress
(ADR)

Dérefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pa
telegramtyp).

Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

aven, dar sa ar tillatet, ange varden for dem. Detta - - - o

erbjuder en médngd styrmdjligheter, inklusive att styra 8

- =z

borvardet for“frekvensomformaren nar dess interna PID s1x - ADR DATA BeC 2

regulator anvands. -
Bild 8.6 Telegramstruktur
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8.4.3 Telegramlangd (LGE)

Med telegramldngd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

4 databyte LGE=4+1+1=6 bytes
12 databyte LGE=12+1+1=14 bytes
Innehéllstext for telegram 10"+n byte

Tabell 8.4 Langden pa telegram

1) 10 anger antalet fasta tecken, medan "n" dr ett antal byte som
varierar (beroende pa textens lingd).

8.4.4 Frekvensomformarens adress (ADR)

Tva adressformat anvands.
Frekvensomformarens adressomrade ar antingen 1-31 eller
1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = frekvensomformaradress 1-31

2. Adressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Follower-enheten sander tillbaka adressbyten oférandrad i
svarstelegrammet till mastern.

8.4.5 Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdaknas med en XOR-funktion. Innan
forsta byten i telegrammet tas emot ar den berdknade
checksumman lika med 0.
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8.4.6 Datafaltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper som galler fér bade styrtelegram
(master = follower) och svarstelegram (follower = master).

Det finns 3 typer av telegram:

Processblock (PCD)
PCD:t bestar av ett datablock pa 4 byte (2 ord) och omfattar:

. Styrord och referensvarde (frdn master till follower)

. Statusord och aktuell utfrekvens (fran follower till master)

| sTx ! LGE ! ADR PCD1 PCD2 BCC !

(R )

130BA269.10

Bild 8.7 Processblock

Parameterblock
Parameterblocket anvands for 6verforing av parametrar mellan master och follower. Ett datablock dr uppbyggt av 12 byte (6
ord) och innehadller &ven processblocket.

150BAZ/1.1U

—
!_STX!LGE!ADR PKE| IND |PWEhzg |PWE aq PCD1 PCD2 | BCC

Bild 8.8 Parameterblock

Textblock

Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.

ffffffff _ - o

" stx | oee | ADR PKE IND Chi ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC | O

[ I I _ _ _ D
[}
o
m

Bild 8.9 Textblock
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8.4.7 PKE-faltet PWE low |Felmeddelande
(Hex)
PKE-faltet innehaller tva delfélt: Parameterkommando och 0 Det anvdnda parameternumret finns inte.
svars-AK samt Parameternummer PNU: 1 Det gar inte att skriva i den angivna parametern
2 Datavardet Overstiger parameterns granser.
1508AZ268.10 3 Det anvanda underindexet finns inte.
PKE IN D PWEhb‘g PWEldg ;l F[’)arametern ar inte. av matristy;?
atatypen passar inte den angivna parametern.
1 Datadndring i den angivna parametern ar inte
mojlig i frekvensomformarens aktuella lage. Vissa
parametrar kan bara dndras nar motorn ar
AK PNU avstangd
82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen.
15141312111 1098763543210 83 Datadndring ar inte mojlig eftersom fabriksin-
stallning har valts.

Parameter—

Parameter—
kommandon
och —svar
nummer

Bild 8.10 PKE-fdlt

Statusbitar Bit nr 12-15 Overfor parameterkommandon fran
mastern till follower-enheten och skickar tillbaka follower-
enhetens bearbetade svar till mastern.

Bit nr Parameterkommando

15

w

0 Inget kommando

Las parametervarde

Skriv parametervarde i RAM (ord)

Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

—|O|]OCO|O|O|—=
OoO|l=|=|O|OC|—-
= |=lo|l=|lo|-

—=|lo|lo|o

Skriv parametervarde i RAM och EEPROM
(dubbelord)

Skriv parametervarde i RAM och EEPROM
(ord)

Las/skriv text

Tabell 8.5 Parameterkommandon master = follower

Bit nr Svar

15 14 113 (12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervarde 6verfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde overfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommando kan inte utféras

1 1 1 1 Text 6verford

Tabell 8.6 Svar follower=> master

Om kommandot inte kan utféras sander follower-enheten
svaret:

0111 Kommandot kan inte utféras

- och skickar foljande felrapport i parametervardet (PWE).

Tabell 8.7 Felrapport for parametervéarde

8.4.8 Parameternummer (PNU)

Bit nr 0-11 6verfér parameternummer. Den aktuella
parameterns funktion framgar av parameterbeskrivningen i
kapitel 8.11.1 Styrord enligt FC-profilen (8-10 Styrprofil = FC-
frekvensomformarprofilen).

8.4.9 Index (IND)

Index anvénds tillsammans med parameternumret for 1ds-/
skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex.

15-30 Larmlogg: Felkod. Indexet bestér av 2 byte, ett lagt
och ett hogt byte.

Endast den laga byten anvands som index.

8.4.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte) och vardet
beror pa det givha kommandot (AK). Mastern fragar efter
ett parametervarde om PWE-blocket inte innehaller ndgot
varde. Om du vill andra ett parametervarde (write) skriver
du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det fran
mastern till follower-enheten.

Nar en follower svarar pa en parameterforfragan
(laskommando) 6verfors det aktuella parametervardet i
PWE-blocket och sands tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehaller ndgot numeriskt varde, utan flera
olika dataalternativ, t. ex. 0-07 Sprak dar [0] ar engelska och
[4] ar danska, valjer du 6nskat datavdrde genom att skriva
in vardet i PWE-blocket. Se Exempel - Val av datavdrde. Det
gar endast att ldsa av parametrar som innehaller datatyp 9
(textstrang) med seriell kommunikation.
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15-40 FC-typ till 15-53 Serienummer fér néitkort ar av
datatyp 9.

Det gar t. ex. att ldsa av enhetsstorleken och natspannings-
omradet i 15-40 FC-typ. Nar en textstrang overfors (lases) ar
telegramldngden variabel och texterna &r olika langa.
Telegramldngden anges med telegrammets andra byte,
LGE. Vid textoverforing anger indextecknet om det ar ett
las- eller skrivkommando.

Om du vill ldsa av en text via PWE-blocket anger du
parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets hoga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehaller text som gar att skriva till via
den seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-
blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F"
hexadecimalt. Indextecknets hdga byte maste vara "5".

-
Fx xx | 04 00 |

-—— e ek — —
I

Skriv text| Fx xx | 05 00 | \
————le

130BA275.11

PKE IND PWEpy, PWE._«,1
Lds text \

Bild 8.11 Text via PWE-block
8.4.11 Datatyper som stods av
frekvensomformaren

Osignerad betyder att det inte finns ndgot fortecken i
telegrammet.

Datatyper Beskrivning
Heltal, 16 bitar
Heltal, 32 bitar

3
4
5 Osignerat 8
6
7

Osignerat, 16 bitar

Osignerat 32

9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens

Tabell 8.8 Datatyper och beskrivning

8.4.12 Konvertering

| avsnittet Fabriksinstdllningar finns de olika attributen for
varje parameter sammanstallda. Parametervarden 6verfors
endast som heltal. Darfér anvands konverteringsfaktorer for
att overfora decimaler.

4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] har konverteringsfaktorn
0,1. Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 Hz maste
védrdet 100 overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder
att det 6verforda vardet multipliceras med 0,1. Véardet 100
lases darfor som 10,0.

Examples:

0 s > konverteringsindex 0

0,00 s = konverteringsindex -2
0 ms = konverteringsindex -3
0,00 ms = konverteringsindex -5

Konverteringsindex Konverteringsfaktor
100

75

74

67

6 1000000
5 100000

4 10000

3 1000

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001
-6 0,000001
-7 0,0000001

Tabell 8.9 Konverteringstabell

8.4.13 Processord (PCD)

Blocket med processord &r indelat i tva block pa 16 bitar
vardera, som alltid kommer i den angivna ordningsféljden.

PCD 1 PCD 2

Styrtelegram (master = styrord follower) Referensvarde

Aktuell utfrekvens

Styrtelegram (follower = master) statusord

Tabell 8.10 Processord (PCD)
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8.5 Exempel

8.5.1 Skriva ett parametervarde

Andra 4-14 Motorvarvtal, évre grdns [Hz] till 100 Hz.
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex — Skriv enskilt ord i 4-14 Motorvarvtal, vre
grdns [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex — Datavarde 1 000 motsvarar 100 Hz,
se kapitel 8.4.12 Konvertering.

Telegrammet ser da ut sa har:

o
E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H g
o
PKE IND PWE high PWE 1o @
Bild 8.12 Skriv data till EEPROM
4-14 Motorvarvtal, évre grdins [Hz] &r ett enda ord, och
parameterkommandot for skrivning till EEPROM &r "E".
Parameternummer 4-14 dr 19E hexadecimalt.
Svaret fran followern till mastern ar:
°
119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H :Eé
o
PKE IND PWE high PWE jow R
Bild 8.13 Svar fran follower
8.5.2 Lasa ett parametervarde
Las vardet i 3-41 Ramp 1, uppramptid
PKE = 1155 Hex - Lds parametervardet i 3-47 Ramp 1,
uppramptid
IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex
o
<
1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 Hl 8
o
PKE IND PWE high PWE jow @

Bild 8.14 Parameter varde

Om vérdet i 3-41 Ramp 1, uppramptid ar 10 sekunder, blir
svaret fran followern till mastern:

130BA267.10

1155 H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEq,

Bild 8.15 Svar fran follower

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex
for 3-41 Ramp 1, uppramptid &r -2, dvs. 0,01.
3-41 Ramp 1, uppramptid &r av typen Osignerad 32.

8.6 Oversikt ver Modbus RTU
8.6.1 Antaganden

Danfoss forutsatter att det installerade styrsystemet stoder
granssnitten i detta dokument, och att alla krav och
begransningar som anges for regulatorn och frekvensom-
formaren efterféljs noga.

8.6.2 Vad anvandaren redan bor kdnna till

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar utformad for att
kommunicera med alla regulatorer som stoder de
granssnitt som finns definierade i detta dokument. Lasaren
forutsatts ha goda kunskaper om regulatorns méjligheter
och begrdnsningar.

8.6.3 Oversikt dver Modbus RTU

Modbus RTU-6versikten beskriver, oberoende av fysisk
natverkskommunikationstyp, den process en regulator
anvander for att begéara atkomst till en annan enhet.
Processen omfattar hur Modbus RTU reagerar pa forfrag-
ningar fran en annan enhet, samt hur fel identifieras och
rapporteras. Har definieras daven ett gemensamt format for
meddelandeféltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-ndtverk styr
protokollet foljande:

. Hur varje regulator far reda pa sin enhetsadress

. Kanner igen ett meddelande som &r adresserat till
den

. Avgor vilka atgarder som ska vidtas

. Utvinner alla data eller all annan information som
finns i meddelandet
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Om ett svar krdvs kommer regulatorn att utforma ett
svarsmeddelande och skicka ivdg det.

Regulatorer kommunicerar enligt en master/follower-
princip dar endast mastern kan initiera transaktioner (som
kallas forfragningar). Follower-enheterna svarar genom att
skicka efterfragade data till mastern, eller genom att vidta
den atgard som meddelandet efterfragade.

Mastern kan kommunicera med enskilda follower-enheter,
eller initiera ett broadcastmeddelande till samtliga
follower-enheter. Follower-enheterna returnerar ett svar pa
forfragningar som ar adresserade till just dem. Inga svar
skickas vid broadcastforfragningar fran mastern. Modbus
RTU-protokollet definierar formatet for masterns forfragan
genom att placera det i enhetsadressen (eller broadcastad-
ressen). Har ingar en funktionskod som definierar begéard
atgard, eventuella data som ska séndas och ett felkon-
trollfélt. Follower-enhetens svarsmeddelande utformas
ocksa enligt Modbus-protokollet. Det innehaller félt som
bekréftar vidtagen atgard, eventuella data som ska
returneras och ett felkontrollfalt. Om det uppstar ett fel nar
meddelandet tas emot, eller om follower-enheten inte kan
utfora den efterfragade atgarden, kommer slaven att skapa
ett felmeddelande och skicka detta som svar, eller ocksa
intréffar en timeout.

8.6.4 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-
formatet via det inbyggda RS-485-granssnittet. Modbus
RTU ger tillgang till funktionerna for styrord och bussre-
ferens i frekvensomformaren.

Styrordet gor att Modbus-mastern kan styra flera viktiga
funktioner i frekvensomformaren:

. Start
. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
- Utrullningsstopp
- Snabbstopp
- DC-bromsstopp
- Normalt (ramp) stopp
. Aterstillning efter tripp pa grund av fel
. Korning med varierande forinstallda varvtal
. Korning bakat
. Andra aktiv meny

. Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, ldsa av deras vdarden och
aven, dar sa ér tilldtet, ange varden for dem. Detta
erbjuder en médngd styrmdjligheter, inklusive att styra
borvardet for frekvensomformaren nér dess interna PI-
regulator anvands.

8.7 Natverkskonfiguration

Du aktiverar Modbus RTU pa frekvensomformaren genom
att ange féljande parametrar:

Parameter Installning
8-30 Protokoll Modbus RTU
8-31 Adress 1-247

8-32 Baudhastighet 2400-115200

8-33 Paritet/stoppbitar Jamn paritet, 1 stoppbit

(standard)

Tabell 8.11 Modbus RTU-parametrar

8.8 Meddelandeformat for Modbus RTU-
meddelanden

8.8.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Regulatorerna ar konfigurerade for att kommunicera i
Modbus-natverket i RTU-lage (RTU = Remote Terminal
Unit), dar varje byte i ett meddelande innehdller tva 4-
bitars hexadecimala tecken. Formatet for varje byte visas i
Tabell 8.12.

Startbit Data byte Stopp/ Stopp

paritet

Tabell 8.12 Format for varje byte

8-bitar binart, hexadecimal 0-9, A-F. Tva
hexadecimala tecken ingar i varje 8-
bitarsfalt i meddelandet.

Kodningssystem

1 startbit
8 databitar, dar den minst signifikanta biten

Bitar per byte

sands forst

1 bit for jamn/udda paritet; ingen bit for
ingen paritet

1 stoppbit om paritet anvdnds; 2 bitar vid
ingen paritet

Felkontrollfélt Cyklisk redundanskontroll (Cyclical

Redundancy Check - CRQ)
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8.8.2 Meddelandestruktur for Modbus RTU

Den sdndande enheten infogar ett Modbus RTU-
meddelande i en mall med kdnd start- och slutpunkt. Detta
gor att de mottagande enheterna kan borja dar
meddelandet startar, ldsa adressdelen, avgora vilken enhet
som dr mottagare (eller alla enheter, om det &r ett
broadcastmeddelande) och avgéra ndr meddelandet &r
slut. Partiella meddelanden identifieras och fel anges som
resultat. Tecknen som ska Overféras maste anges i hexade-
cimalt format, 00 till FF, for varje falt. Frekvensomformaren
overvakar hela tiden nétverksbussen, dven under "tysta”
intervall. Nar det forsta faltet (adressfaltet) tas emot
avkodar alla frekvensomformare och enheter detta for att
avgora om de dr mottagare. Modbus RTU-meddelanden
som har adressaten angiven till noll &r broadcastmedde-
landen. Det gar inte att besvara broadcastmeddelanden. En
typisk meddelanderam visas i Tabell 8.13.

Funktion Data CRC- slut
kontroll

Start Adress

T1-T2-T3-| 8 bitar 8 bitar N x 8 16 bitar | T1-T2-T3-
T4 bits T4

Tabell 8.13 Typisk meddelandestruktur for Modbus RTU

8.8.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period pa minst 3,5
teckenintervall. Den genomférs i form av en multipel
teckenintervall vid vald natverksbaudhastighet (visas som
start T1-T2-T3-T4). Det forsta faltet som 6verfors &r enhets-
adressen. Efter det sist 6verférda tecknet foljer en liknande
period pa minst 3,5 teckenintervall som indikerar
meddelandets slut. Ett nytt meddelande kan borja efter
denna period. Hela meddelandet, fran bérjan till slut,
maste sdandas som en kontinuerlig strém. Om en tyst
period pa mer &n 1,5 teckenintervall uppstar innan hela
meddelandet slutférts kommer mottagande enhet att
radera hela det ofullstindiga meddelandet och forutsatter
att nasta byte dr adressfdltet i ett nytt meddelande. Om ett
nytt meddelande borjar innan 3,5 teckenintervall efter
foregaende meddelande, kommer mottagande enhet att
identifiera det som en fortsdttning av féregaende
meddelande. Detta kommer att ge upphov till en timeout
(ingen reaktion fran followern) eftersom vardet i det sista
CRC-féltet inte kommer att vara giltigt for de kombinerade
meddelandena.

8.8.4 Adressfalt

Adressfaltet i en meddelandemall bestar av 8 bitar. Giltiga
adresser till follower-enheter finns inom intervallet 0-247
decimaler. De enskilda follower-enheterna tilldelas adresser
inom intervallet 1-247. (0 &r reserverat for broadcastlaget,
som alla follower kdnner igen). En master kommunicerar
med en follower genom att ange dess adress i
meddelandets adressfalt. Nar followern skickar sitt svar
placerar den sin egen adress i detta adressfalt for att lata
mastern veta vilken follower som svarar.

8.8.5 Funktionsfalt

Funktionsfdltet i ett meddelande bestar av 8 bitar. Giltiga
koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfdlt anvédnds for att
skicka meddelanden mellan master och follower. Nar ett
meddelande skickas fran en master till en follower-enhet ar
det funktionskodfdltet som informerar followern om vilken
atgard som ska utforas. Nar followern svarar mastern
anvands funktionskodfdltet for att ange endera ett normalt
(felfritt) svar, eller for att informera om att nagon typ av fel
intréffade (kallas da ett undantagssvar). Vid ett normalt
svar ekar followern helt enkelt den ursprungliga
funktionskoden. Vid ett undantagssvar returnerar followern
en kod som motsvarar den ursprungliga funktionskoden
med den mest signifikanta biten angiven till en logisk 1:a.
Dessutom ldgger followern in en unik kod i svarsmedde-
landets datafélt. Detta informerar mastern om vilken typ av
fel som intraffade, eller orsaken till undantaget. Se dven
kapitel 8.8.10 Funktionskoder som stéds av Modbus RTU och
kapitel 8.8.11 Modbus--undantagskoder

8.8.6 Datafalt

Datafaltet utgors av uppsattningar av tva hexadecimala tal,
inom intervallet 00 till FF hexadecimalt. Dessa bestar av ett
RTU-tecken. Dataféltet i meddelanden som skickas fran en
master till follower-enheter innehaller ytterligare
information som followern maste utnyttja for att kunna
vidta den atgéard som funktionskoden definierar. Har kan
inga information som exempelvis spol- eller registerad-
resser, antalet punkter att hantera samt antalet faktiska
databyte i faltet.
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8.8.7 Faltet CRC-kontroll

Meddelanden innehdller ett falt for felkontroll som
fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check).
CRC-faltet kontrollerar innehallet i hela meddelandet. Det
tillampas oberoende av eventuell paritetskontrollmetod
som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-
vardet berdknas av den siandande enheten, som lagger till
CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande
enheten raknar om ett CRC-varde vid mottagning av
meddelandet, och jamfor det berdknade vardet med det
faktiska varde som mottogs i CRC-féltet. Om de tva
vardena inte &r desamma uppstar en busstimeout. Felkon-
trollfdltet innehaller ett 16-bitars bindrt varde som uttrycks
med tva 8-bitars byte. Nar detta skett laggs lagbytedelen
av faltet till forst, och déarefter hogbytedelen. Hogbytedelen
med CRC é&r den sista byte som skickas i meddelandet.

8.8.8 Adressering av spolregister

I Modbus &r alla data ordnade i spolar och inforegister.
Spolar innehaller en enda bit, medan inforegister rymmer
ett ord pa 2 byte (dvs. 16 bitar). Alla dataadresser i
Modbus-meddelanden refereras till noll. Den forsta
forekomsten av ett dataobjekt adresseras som objekt noll.
Exempel: Spolen som kallas "spole 1" i en programmerbar
regulator bendmns spole 0000 i dataadressfaltet i ett
Modbus-meddelande. Spole 127 decimalt bendmns spole
007EHEX (126 decimalt).

Inforegister 40001 bendmns register 0000 i meddelandets
dataadressfélt. Faltet for funktionskoden anger redan en
atgard av typen "inforegister". Darfor ar referensen "4XXXX"
implicit. Inforegister 40108 bendmns register 006BHEX (107
decimalt).

Spoln- | Beskrivning Signalriktning
ummer
1-16 Styrord for frekvensomformare Master till
follower
17-32 Frekvensomformarens varvtal eller [ Master till
borvardesreferensomrade follower
0x0-OxFFFF (-200 % ... ~200 %)
33-48 Statusord for frekvensomformare (se | Follower till
Tabell 8.16) master
49-64 Utan aterkoppling: Utfrekvens, Follower till
frekvensomformare Med master
aterkoppling: Aterkopplingssignal
frekvensomformare
65 Styrning parameterskrivning (master | Master till
till follower) follower
0 = | Parameterandringar skrivs till
frekvensomformarens RAM-
minne
1 = | Parameterandringar skrivs till
frekvensomformarens RAM-
minne och EEPROM.
66-6553 | Reserverat
6

Tabell 8.14 Beskrivningar av spole

Spole |0 1

01 Forinstalld referens, LSB

02 Forinstalld referens, MSB

03 DC-broms Ingen DC-broms
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp
05 Snabbstopp Inget snabbstopp
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv.

07 Rampstopp Start

08 Ingen aterstallning Reset

09 Ingen jogg Jogg

10 Ramp 1 Ramp 2

11 Ogiltiga data Giltiga data

12 Reld 1 fran Reld 1 till

13 Reld 2 fran Reld 2 till

14 Stall in LSB

15 Stall in MSB

16 Ingen reversering Reversering

Tabell 8.15 Styrord frekvensomformare (FC-profil)
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Spole [0 1 8.8.9 Styra frekvensomformaren
33 Styrning inte klar Control ready
34 Frekvensomformaren é&r Frekvensomformaren &r Det hér avsnittet beskriver de koder som kan anvandas i
inte driftklar driftklar funktions- och datafélten i ett Modbus RTU-meddelande.
35 Utrullningsstopp Sakerhet sluten
36 Inget larm Larm 8.8.10 Funktionskoder som stods av
37 Anviands inte Anvénds inte Modbus RTU
38 Anvands inte Anvands inte
39 Anvénds inte Anvénds inte Modbus RTU stéder anvandningen av féljande
40 Ingen varning Varning funktionskoder i meddelandets funktionsfalt:
41 Ej pa referens Pa referens
42 Hand-lage Laget Auto Funktion Funktionskod
43 Utanfor frekvensomradet |Inom frekvensomradet Las spolar 1 Hex
44 Stoppad Kors Las inforegister 3 Hex
45 Anvands inte Anvands inte Skriv enskild spole 5 Hex
46 Ingen spanningsvarning Spdnningsvarning Skriv enskilt register 6 Hex
47 Ej pa stromgréns Strémbegransning Skriv flera spolar F Hex
48 Ingen termisk varning Termisk varning Skriv flera register 10 Hex
Hémta handelseréknare fér komm. B Hex
Tabell 8.16 Statusord frekvensomformare (FC-profil)
Rapportera follower-ID 11 Hex
Register- Beskrivning Tabell 8.18 Funktionskoder
nummer
00001-00006_|Reserverat Funktion Funktio- |Delfunk- Delfunktion
00007 Senaste felkod fran ett objektgranssnitt for FC- nskod tionskod
data Diagnostik |8 1 Starta om kommunikation
00008 Reserverat 2 Returnera diagnostikre-
00009 Parameterindex* gister
00010-00990 |000 parametergrupp (parametrarna 001 till 099) 10 Rensa raknare och diagno-
01000-01990 | 100 parametergrupp (parametrarna 100 till 199) stiskt register
02000-02990 |200 parametergrupp (parametrarna 200 till 299) 1 Returnera antal bussmed-
03000-03990 |300 parametergrupp (parametrarna 300 till 399) delanden
04000-04990 |[400 parametergrupp (parametrarna 400 till 499) 12 Returnera antal fel vid
busskommunikation
49000-49990 |4 900 parametergrupp (parametrarna 4 900 till 13 Returnera antal bussun-
4 999) dantagsfel
50000 Indata: Styrordsregister frekvensomformare (CTW). 14 Returnera antal follower-
50010 Indata: Bussreferensregister (REF). meddelanden
50200 Utdata: Statusordregister frekvensomformare Tabell 8.19 Funktionskoder
(STW).
50210 Utdata: Huvudregister faktiska varden frekven-

somformare (MAV).

Tabell 8.17 Inforegister

* Anvdnds for att ange det indexnummer som behdvs for att fa

atkomst till en indexerad parameter.

148

Danfoss A/S © Rev. 06/2014 Med ensamratt.

MG11BC07



Installation och installnin... Design Guide

8.8.11 Modbus--undantagskoder

En fullstandig forklaring av strukturen i ett undantagsre-
turvarde finns i kapitel 8.8.5 Funktionsfilt.

Kod [Namn Betyder

1 Ogiltig
funktion

Funktionskoden som mottogs i fragan ar
inte en tillaten atgard for servern (eller
followern). Detta kan ske pa grund av att
funktionskoden endast ar tillamplig pa
nyare enheter och inte finns pa den valda
enheten. Det kan ocksa indikera att
servern (eller followern) ar i fel tillstand
for att bearbeta en forfragan av denna
typ. Den kanske till exempel inte ar
konfigurerad och far en forfragan om att
returnera registervarden.

2 Ogiltig
dataadress

Dataadressen som togs emot i fragan ar
inte en tillaten adress for servern (eller
followern). Kombination av referens-
nummer och 6verforingslangd ar ogiltig. |
en regulator med 100 poster kan en
forfragan med offset 96 och langd 4
lyckas, men en med offset 96 och langd 5
returnerar fel 02.

3 Ogiltigt
datavarde

Ett varde som finns i fragedataféltet ar
inte ett tillatet varde for servern (eller
followern). Detta indikerar ett fel i
strukturen pa den aterstaende delen av
en komplex forfragan, till exempel att den
implicerade langden &r inkorrekt. Den
betyder INTE uttryckligen att ett
dataobjekt som skickats for lagring i en
post, har ett varde utanfér det som
tillampningen forvéntar, eftersom
Modbus-protokollet inte kdnner till det
specifika vardets betydelse i en sarskild
post.

4 Fel pa Ett oaterkalleligt fel intraffade nar servern

follower- (eller followern) forsokte utfora den

enhet begarda atgarden.

Tabell 8.20 Modbus--undantagskoder

8.9 Atkomst till parametrar

8.9.1 Parameterhantering

PNU (parameternumret) Oversétts fran registeradressen i
Modbus las- eller skrivmeddelande. Parameternumret
oversatts till Modbus som (10 x parameternumret)
DECIMAL. Exempel: Avlasning 3-12 Oka/minska-vdirde

(16 bitar): Inforegister 3120 innehaller parametervéardet.
Vardet 1352 (decimalt) innebdr att parametern &r installd
P& 12,52 %.

Avlasning 3-14 Forinstdlld relativ referens (32 bitar): Infore-
gister 3410 och 3411 innehaller parametervardet. Vardet
11300 (decimalt) innebar att parametern ar installd pa
1113.00 S.

Information om parametrar, storlek och konverteringsindex
finns i produktens programmeringshandbok.

8.9.2 Datalagring

Spole 65 decimalt avgér om data som skrivs till frekven-
somformaren lagras i EEPROM och RAM-minne (spole
65=1) eller endast i RAM-minnet (spole 65=0).

8.9.3 IND

Vissa parametrar i frekvensomformaren ar matrispara-
metrar, t. ex. 3-10 Forinstdlld referens. Eftersom Modbus inte
stoder matriser i inforegister har frekvensomformaren
reserverat inforegister 9 som pekare till matrisen. Innan du
avlaser eller skriver en matrisparameter ska inforegister 9
anges. Om inforegistret anges till vardet 2 sker alla
efterfoljande lasningar/skrivningar till matrisparametrar till
index 2.

8.9.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstrangar nas pa samma satt
som andra parametrar. Maximal textblockstorlek ar 20
tecken. Om en lasbegéran for en parameter bestér av fler
tecken @n vad som finns i parametern avkortas svaret. Om
lasbegaran for en parameter avser farre tecken @n vad som
finns i parametern utfylls svaret med blanksteg.

8.9.5 Konverteringsfaktor

I avsnittet Fabriksinstdliningar anges de olika attributen for
varje parameter. Eftersom ett parametervarde endast kan
overféras som heltal maste en konverteringsfaktor
anvandas vid overféring av decimaltal.
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8.9.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna &r int 16, int 32, uint 8, uint 16 och
uint 32. De lagras som 4x register (40001 — 4FFFF).
Parametrarna ldses med hjalp av funktionen 03HEX, "Las
inforegister". Parametrarna skrivs med hjalp av funktionen
6HEX, "Forinstallt enskilt register", for 1 register (16 bitar)
och funktionen 10 HEX, "Flera forinstéllda register”, for 2
register (32 bitar). Lasbara storlekar fran 1 register

(16 bitar) upp till 10 register (20 tecken).

Icke standarddatatyper

Icke standarddatatyper &r textstrangar och lagras som 4x
register (40001 — 4FFFF). Parametrarna lases med hjélp av
funktionen 03HEX, "L&s inforegister", och skrivs med hjalp
av funktionen 10HEX, "Flera forinstéllda register". De
lasbara storlekarna varierar fran 1 register (2 tecken) upp
till 10 register (20 tecken).

8.10 Exempel

Nedan hittar du exempel pa olika Modbus RTU-
kommandon.

8.10.1 Las spolstatus (01 HEX)

Beskrivning

Den har funktionen laser av TILL/FRAN-status for diskreta
utsignaler (spolar) i frekvensomformaren. Broadcast stods
aldrig for avlasningar.

Forfragan

Ett meddelande med en férfragan anger forsta spole och
antalet spolar som ska ldsas av. Spoladresserna borjar med
noll, vilket innebér att spole 33 bendmns 32.

Exempel pa en begdran om att ldsa spole 33-48 (statusord)
fran follower-enhet 01.

Svar

Spolstatus i svarsmeddelandet packas sa att en spole
representeras av en bit i dataféltet. Status anges som:
1=PA; 0=FRAN. LSB i den forsta databyten innehaller den
spole som avses med férfragan. Ovriga spolar féljer mot
den hoga delen av detta byte, och fran lag till hog i
efterféljande byte.

Om returnerat spolantal inte dar en multipel av atta
kommer resterande bitar i den sista databyten att fyllas ut
med nollor (mot den hdga delen av byten). Féltet for
byteantal specificerar antalet fullstandiga databyte.

Faltnamn Exempel (HEX)

01 (frekvensomformarens adress)

Followerns adress

Funktion 01 (lasspolar)
Antal byte 02 (2 byte data)
Data (spole 40-33) 07

Data (spole 48-41) 06 (STW=0607hex)
Felkontroll (CRC) -

Tabell 8.22 Svar

Spolar och poster adresseras explicit med en forskjutning
pa -1 i Modbus.
Det vill sdga att spole 33 bendamns spole 32.

8.10.2 Tvinga/skriv enskild spole (05 HEX)

Beskrivning

Denna funktion tvingar spolen till antingen TILL eller FRAN.
Nar denna funktion ingar i ett broadcastmeddelande
framtvingas samma spolreferenser i alla anslutna follower-
enheter.

Forfragan

Forfragningsmeddelandet anger att spole 65 (styrning av
parameterskrivning) ska tvingas. Spoladresserna bérjar vid
noll, vilket innebér att spole 65 bendmns 64. Tvangsdata =
00 00HEX (FRAN) eller FF OOHEX (TILL).

Faltnamn

Exempel (HEX)

Followerns adress

01 (frekvensomformarens adress)

Faltnamn

Exempel (HEX)

Funktion

01 (lasspolar)

Followerns adress

01 (frekvensomformarens adress)

Startadress HOG 00 Funktion 05 (skriv enskild spole)
Startadress LAG 20 (32 decimaler) spole 33 Spoladress HOG 00

Antal punkter HOG 00 Spoladress LAG 40 (64 decimal) spole 65
Antal punkter LAG 10 (16 decimalt) Tvangsdata HOG FF

Felkontroll (CRC)

Force Data LO

00 (FF 00 = ON)

Tabell 8.21 Forfragan

Felkontroll (CRC)

Tabell 8.23 Forfragan
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Svar

Det normala svaret &r ett eko av férfragan som returneras
ndr spolstatus har framtvingats.

Faltnamn Exempel (HEX)
Followerns adress 01

Funktion 05

Tvéngsdata HOG FF

Force Data LO 00

Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 01

Felkontroll (CRC) -

Tabell 8.24 Svar

8.10.3 Tvinga/skriv flera spolar (OF HEX)

Beskrivning

Denna funktion tvingar varje spole i en spolsekvens till
antingen TILL eller FRAN. N&r denna funktion ingar i ett
broadcastmeddelande framtvingas samma spolreferenser i

alla anslutna follower.

Forfragan

Fragemeddelandet anger att spole 17 till 32 (varvtals-

borvérde) ska tvingas.

Falthnamn

Exempel (HEX)

Follower-adress

01 (frekvensomformarens adress)

8.10.4 Las inforegister (03 HEX)

Beskrivning
Denna funktion laser av innehallet i follower-enhetens
inforegister.

Forfragan

Meddelandet med forfragan anger forsta register och antal
register som ska ldsas. Registeradresserna bérjar vid noll,
vilket innebdr att register 1-4 bendmns 0-3.

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01
Funktion 03 (las inforegister)

Startadress HOG 0B (Registeradress 3029)
Startadress LAG D5 (Registeradress 3029)

Antal punkter HOG 00

Antal punkter LAG 02 - (Par. 3-03 &r 32 bitar lang,
dvs. 2 poster)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 8.27 Exempel: Las 3-03 Maximireferens, register 03030

Svar

Registerdata i svarsmeddelandet packas som tva byte per
register med det bindra innehallet hdgerjusterat inom varje
byte. For varje register innehaller byte 1 de hdga bitarna,
och de byte 2 de laga.

Funktion OF (skriv till flera spolar)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 10 (spoladress 17)
Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG 10 (16 spolar)

Antal byte 02

Tvinga data HI 20

(spole 8-1)

Tvinga data LO 00 (ref.=2000 hex)
(spole 16-9)

Felkontroll (CRC)

Tabell 8.25 Forfragan

Svar

Normalsvaret returnerar followerns adress, funktionskod,
startadress och antal tvingade spolar.

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01
Funktion 03
Antal byte 04
Data HI 00
(register 3030)

Data LO 16
(register 3030)

Data HI E3
(register 3031)

Data LO 60
(register 3031)

Felkontroll -
(CRQ)

Faltnamn

Exempel (HEX)

Follower-adress

01 (frekvensomformarens adress)

Funktion OF (skriv till flera spolar)
Spoladress HOG 00

Spoladress LAG 10 (spoladress 17)
Antal spolar HOG 00

Antal spolar LAG

10 (16 spolar)

Felkontroll (CRC)

Tabell 8.26 Svar

Tabell 8.28 Exempel: Hex 0016E360 = 1 500 000 =
1500 varv/minut
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8.10.5 Forinstallt enskilt register (06 HEX)

Beskrivning

Denna funktion forinstaller ett varde i ett enskilt infore-

gister.

Forfragan

Meddelandet med foérfragan anger den registerreferens
som ska forinstallas. Registeradresserna borjar vid noll,
vilket innebar att register 1 bendmns 0.

Exempel: Skriv till 7-00 Configuration Mode, register 1000.

Faltnamn Exempel (HEX)
Follower-adress 01
Funktion 06

Registeradress HOG

03 (Registeradress 999)

Registeradress LAG

E7 (Registeradress 999)

Férinstéllda data HOG

00

Forinstallda data LAG

01

Felkontroll (CRC)

Tabell 8.29 Forfragan

Svar

Det normala svaret ar ett eko av férfragan som returneras
nar registerinnehallet har 6verforts.

Faltnamn Exempel (HEX)
Follower-adress 01
Funktion 06
Registeradress HOG 03
Registeradress LAG E7
Férinstillda data HOG 00
Forinstallda data LAG 01

Felkontroll (CRC)

Tabell 8.30 Svar

8.10.6 Flera forinstallda register (10 HEX)

Beskrivning
Denna funktion forinstaller varden i en sekvens infore-
gister.

Forfragan

Meddelandet med forfragan anger vilka registerreferenser
som ska forinstallas. Registeradresserna borjar vid noll,
vilket innebar att register 1 bendmns 0. Exempel pa en
forfragan som forinstéller tva register (ange parameter
1-24 =738 (7,38 A)):

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01
Funktion 10
Startadress HOG 04
Startadress LAG D7
Antal register HOG 00
Antal register LAG 02
Antal byte 04
Skriv data Hl 00
(register 4: 1049)

Skriv data LO 00
(register 4: 1049)

Skriv data HI 02
(register 4: 1050)

Skriv data LO E2
(register 4: 1050)

Felkontroll (CRC) -

Tabell 8.31 Forfragan

Svar
Ett normalt svar returnerar slavens adress, funktionskod,
startadress och antal forinstéllda register.

Faltnamn Exempel (HEX)
Slavadress 01

Funktion 10

Startadress HOG 04

Startadress LAG D7

Antal register HOG 00

Antal register LAG 02

Felkontroll (CRC) -

Tabell 8.32 Svar
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8.11

Danfoss FC Styrprofil

8.11.1 Styrord enligt FC-profilen
(8-10 Styrprofil = FC-
frekvensomformarprofilen)

Master-follower

5
CTW Speed ref. g

R

Bit

no: | 1514131211109876543210

Bild 8.16

Bit Bitvdrde = 0 Bitvarde = 1

00 Referensvarde externt val Isb

01 Referensvarde externt val msb

02 DC-broms Ramp

03 Utrullning Ingen utrullning

04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvens anvand ramp

06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Aterstallning

08 Ingen funktion Jogg

09 Ramp 1 Ramp 2

10 Ogiltiga data Giltiga data

1 Ingen funktion Reld 01 till

12 Ingen funktion Reld 02 till

13 Parameterinstallning |val Isb

14 Parameterinstallning |val msb

15 Ingen funktion Reversering

Tabell 8.33

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01
Bit 00 och 01 anvands for att vdlja mellan de fyra referen-

svardena som finns férprogrammerade i 3-10 Férinstdlld

referens Forinstélld referens enligt foljande tabell:

Gor ett val i 8-56 Viilj forinstdlld referens for att ange om
Bit 00/01 ska sammanforas (grindas) med motsvarande
funktion pa de digitala ingangarna.

Bit 02, DC -broms:

Bit 02 = "0" medfér DC-bromsning och stopp. Bromsstréom
och varaktighet stalls in i 2-07 DC-bromsstréom och 2-02 DC-
bromstid. Bit 02 = "1" ger ramp.

Bit 03, Utrullning:

Bit 03 = '0": n "slapper" omedelbart motorn (utgangstran-
sistorerna "stangs av") sa att den rullar ut och stannar. Bit
03 ="1" n startar motorn om &vriga startvillkor ar
uppfyllda.

GOr ett val i 8-50 Vilj utrullning for att ange om Bit 03 ska
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa en
digital ingdng.

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = "0": Gor att motorvarvtalet retarderas till stopp
(angivet i 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgangsfrekvens

Bit 05 = '0": Fryser den aktuella utgangsfrekvensen (i Hz).
Andrar den frysta utgangsfrekvensen enbart med hjilp av
de digitala ingangarna 5-10 Plint 18, digital ingdng till

5-15 Plint 33, digital ingdngprogrammerade fér Oka varvtal
och Minska varvtal.

Om Frys utgang ar aktivt kan n bara stoppas pa foljande
satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
. Bit 02 DC-bromsning

. Digital ingang 5-10 Plint 18, digital ingdng till
5-15 Plint 33, digital ingdng programmerad till
DC-bromsning , Utrullningsstopp eller

Programmerat Parameter Bit 01 Bit 00 Aterst('z'llning och utrullningsstopp
referensvérde
1 3-10 Férinstdlld |0 0
referens [0] Bit 06, Rampstopp/start:
Y 3-10 Forinstalld 1o ] Bit 06 = "0": Orsakar ett stopp och gor att motorvarvtalet
referens [1] rampas ned till stopp via den valda nedrampningspara-
3 310 Forinstalld 11 0 meter.n. Bit"06 ="1": Gor att n kan starta motorn om 6vriga
referens [2] startvillkor ar uppfyllda.
4 3-10 Férinstdlld |1 1
referens [3] GOr ett val i 8-53 Vilj start for att ange om Bit 06
Rampstopp/start ska sammanforas (grindas) med
Tabell 8.34 motsvarande funktion pa en digital ingang.
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Bit 07, Aterstallning: Bit 07 = "0": Ingen &terstillning . Bit
07 = "1": Aterstillning efter tripp. Aterstallning aktiveras pa
signalens framflank, dvs. vid vaxling fran logisk "0" till
logisk "1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = "1": Utfrekvensen bestams av 3-19 Joggvarvtal
[v/m].

Bit 09, Val av ramp 1/2:

Bit 09 = "0": Ramp 1 (3-41 Ramp 1, uppramptid till

3-42 Ramp 1, nedramptid) ar aktiv. Bit 09 = "1": Ramp 2
(3-51 Ramp 2, uppramptid till 3-52 Ramp 2, nedramptid) ar
aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data:

Anvands for att bestimma om n ska anvanda eller
ignorera styrordet. Bit 10 = "0": Styrordet ignoreras.

Bit 10 = "1": Styrordet anvands. Denna funktion ar relevant
eftersom telegrammet alltid innehaller styrordet oavsett
vilken typ av telegram det ar. Du kan darfor stanga av
styrordet om du inte vill anvdnda det vid uppdatering eller
lasning av parametrar.

Bit 11, rela 01:

Bit 11 = "0": Reldet ar inte aktivt. Bit 11 = "1": Relad 01
aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 11 har valts i

5-40 Funktionsreld.

Bit 12, rela 04:

Bit 12 = "0": Reld 04 &r inte aktivt. Bit 12 = "1": Reld 04
aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 12 har valts i

5-40 Funktionsreld.

Bit 13/14, Menyval:
Bit 13 och 14 anvands for att vdlja mellan de fyra
menykonfigurationerna enligt féljande tabell.

Meny Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1
Tabell 8.35

Funktionen &r bara tillgdnglig nér alternativet Ext menyval
har valts i 0-10 Aktiv meny.

Gor ett val i 8-55 Menyvalfor att ange om Bit 13/14 ska
sammanforas (grindas) med motsvarande funktion pa de
digitala ingédngarna.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 ='0": Ingen reversering. Bit 15 = "1": Reversering. |
standardinstallningen &r reversering angett till digital i
8-54 Vilj reversering. Bit 15 medfor reversering endast nar
Seriell kommunikation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har
valts.

8.11.2 Statusord enligt FC-profil (STW)
(8-10 Styrprofil = FC-profil)

Follower-master

STW Output freq.

130BA273.11

Bit
no.: 1514131211109876543210

Bild 8.17 Statusord

Bit Bit=0 Bit = 1

00 Styrning inte klar Control ready

01 Frekvensomformare inte Frekvensomformare klar
klar

02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 Inget fel Fel (ingen tripp)

05 Reserverat -

06 Inget fel Tripp last

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal = referens Varvtal = referens

09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK

11 Ingen drift | drift

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart

13 Spanning OK For hég spanning

14 Moment OK For hogt moment

15 Timer OK Timer 6verskriden

Tabell 8.36 Statusordbitar

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Bit 00 = "0": Frekvensomformaren trippar. Bit 00 = "1":
Frekvensomformarens styrning ar klar, men den
nédvéandiga stromforsorjningen till effektdelen saknas (vid
extern 24 V-forsorjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar

Bit 01 = "1": Frekvensomformaren &r driftklar, men
kommandot utrullning ar aktivt pa de digitala ingangarna
eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp

Bit 02 = "0": Frekvensomformaren "slapper" motorn.

Bit 02 = "1": Frekvensomformaren startar motorn med ett
startkommando.
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Bit 03, Inget fel/tripp

Bit 03 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand. Bit 03 = '1": Frekvensomformaren trippar.
Anvand [Reset]for att ateruppta driften.

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp)

Bit 04 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstdnd. Bit 04 = “1": Frekvensomformaren visar ett fel
men trippar inte.

Bit 05, Anvands inte
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/tripplasning

Bit 06 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand. Bit 06 = “1": Frekvensomformaren har trippat
och last.

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = "0": Det finns inga varningar. Bit 07 = '1": En
varning intraffade.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens

Bit 08 = "0": Motorn kor, men det aktuella varvtalet avviker
fran den instdllda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. vara
fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp. Bit
08 = "1": Motorvarvtalet matchar den férinstdllda varvtalsre-
ferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0": [STOP/RESET] &r aktiverat pa styrenheten, eller
ocksa ar alternativet Lokal styrning valt i 3-13 Referensplats.
Styrning via seriell kommunikation ar inte méjlig. Bit 09 =
"1": Det ar maojligt att styra frekvensomformaren via
faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfor frekvensgransen

Bit 10 = "0" Utfrekvensen har natt det varde som stéllts in
i 4-11 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm] eller

4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm]. Bit 10 = "1": Utfrek-
vensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Bit 11 ='0": Motorn kor inte. Bit 11 = "1": Frekvensom-
formaren har startsignal eller utfrekvensen &r storre dn 0
Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Bit 12 = '0": Det foreligger ingen tillfdllig dvertemperatur pa
vaxelriktaren. Bit 12 = '1": Véxelriktaren har stoppats p.g.a.
Overhettning, men enheten trippar inte och kommer att
ateruppta driften sa snart 6verhettningen upphor.

Bit 13, Spanning OK/gransen 6verskriden

Bit 13 = '0": Det finns inga spanningsvarningar. Bit 13 = '1"
Likspanningen i frekvensomformarens mellankrets ar for
lag eller for hog.

Bit 14, Moment OK/gréansen dverskriden

Bit 14 = '0": Motorstrommen ar lagre an den momentgrans
som stallts in i 4-18 Strdmbegrdnsning. Bit 14 ="1":
Momentgransen i 4-18 Strombegrdnsning har overskridits.

Bit 15, Timer OK/gransen 6verskriden

Bit 15 = '0": Varken timern for termiskt motorskydd eller for
termiskt skydd har 6verskridit 100 %. Bit 15 = '1": En av
dessa timers har 6verskridit 100 %

Alla bitar i STW anges till "0" om anslutningen mellan
Interbus-tillvalet och frekvensomformaren bryts eller om
ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

8.11.3 Varvtalsreferens for buss

Hastighetsreferensvardet 6verfors till frekvensomformaren
som ett relativt procentvarde. Vardet 6verférs i form av ett
16-bitarsord; i heltal (0-32767) motsvarar vardet 16384
(4000 Hex) 100 %. Negativa tal bildas genom 2-
komplement. Den aktuella utfrekvensen (MAV) skalas pa
samma sdtt som bussreferensen.

Master-follower

16bit

130BA276.11

CcTW Speed ref.

Follower-master

Actual output

STW
freq.

Bild 8.18 Aktuell utfrekvens (MAV)

Referensen och MAV skalas pa foljande satt:

-100% 0% 100%

(Co00hex) (Ohex) (4000hex)

1308A277.10

Par3-03 0 Par3-03

0% 100%

(Ohex) (4000hex)

Pz onsetto } ””””””””

O min-max L

Par3-02 Par3-03

Min reference Max reference

Bild 8.19 Referens och MAV
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9 Allmanna specifikationer och felsokning

9.1 Natstromstabeller

Natforsorjning 3 x 200-240 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
frekvensomformaren P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP20/chassi
. A2 A2 A2 A3 A3
(A2+A3 kan konverteras till IP21 med en ombyggnadssats)
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Typisk axeleffekt [HP] vid 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Utstrom
Kontinuerlig
2 6,6 7.5 10,6 12,5 16,7
‘ ‘ @ (3 x 200-240 V) [A]
% Intermittent
=} 7.3 8,3 1,7 13,8 18,4
el (3 x 200-240 V) [A]
— Kontinuerlig
2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
4% kVA (208 V AC) [kVA]
Max. kabeldimension:
nat, motor, broms,
[mm2/AWG]?
Max. ingangsstrom
Kontinuerlig
59 6,8 9,5 11,3 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Intermittent
6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
° (3 x 200-240 V) [A]
| ] 2 Max. nitsakringar? [A] 20 20 20 32 32
<<
S Miljo
jaa)
Uppskattad effektforlust
= vid nominell max. belastning 63 82 116 155 185
- w4
Vikt IP20-kapsling [kg] 49 49 49 6,6 6,6
=— Kapslingsvikt IP21 [kg] 55 55 55 7,5 7,5
Vikt IP55-kapsling [kg] 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Vikt 1P66-kapsling [kg] 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Verkningsgrad? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 9.1 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC
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Néatspanning 3x380-480 V AC - normal overbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO0 P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] Natforsorjning 3 x 380-480 V AC 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Typisk axeleffekt [hk] vid 460 V 1,5 2,0 2,9 4,0 50 7,5 10
IP20/chassi
(A2+A3 kan konverteras till IP21 med en ombyggnadssats) A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Utstrom
e Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 3 41 5,6 7,2 10 13 16
| ] é Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 33 45 62 7,9 1 14,3 17,6
§ Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 2,7 3,4 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittent (3x 441-480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 12,1 15,4
= Kontinuerlig kVA (400 V AC) [kVA] 21 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
”%3 Kontinuerlig kVA (460 V AC) [KVA] 24 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. kabeldimension:
£ (n&t, motor, broms) [mmZ2/AWG]? 4/10
Max. ingangsstrom
Kontinuerlig (3x380-440 V) [A] 2,7 3,7 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent (3x380-440 V) [A] 3,0 41 55 7,2 9,9 12,9 15,8
Kontinuerlig (3x441-480 V) [A] 2,7 3,1 43 5,7 74 9,9 13,0
E Intermittent (3x441-480 V) [Al 3,0 3,4 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
% Max. nétsakringar" [A] 10 10 20 20 20 32 32
3 Miljo
— Uppskattad effektforlust
58 62 88 116 124 187 255
. vid nominell max. belastning [W]*
Vikt 1P20-kapsling [kg] 4,8 49 49 49 49 6,6 6,6
Vikt 1P21-kapsling [kg]
Vikt IP55-kapsling [kg] 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 14,2 14,2
Vikt 1P66-kapsling [kg] 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 14,2 14,2
Verkningsgrad? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 9.3 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC
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Natspanning 3x380-480 V AC - normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P11K | P15K | P18K | P22K | P30K | P37K | P45K [ P55K | P75K | P90K
Normal axeleffekt [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
Typisk axeleffekt [hk] vid 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/chassi
(B3+4 och C3+4 kan konverteras till IP21 med en B3 B3 B3 B4 B4 B4 c c3 c4 c4
konverteringssats (kontakta Danfoss)
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 (@ @ (@ 2 2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 (@ (@ C1 2 2
IP66/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 C1 (@ C1 2 2
Utstrom

Kontinuerlig

24 32 37,5 44 61 73 90 106 147 177

(3 x 380-439 V) [A]
Intermittent

(3 x 380-439 V) [A]
Kontinuerlig

(3 x 440-480 V) [A]
Intermittent

(3 x 440-480 V) [A]
Kontinuerlig kVA
(400 V AC) [kVA]
Kontinuerlig kVA
(460 V AC) [kVA]

26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 99 117 162 195

21 27 34 40 52 65 80 105 130 160

231 29,7 37,4 44 61,6 71,5 88 116 143 176

16,6 22,2 26 30,5 42,3 50,6 62,4 73,4 102 123

130BA058.10

16,7 21,5 271 31,9 41,4 51,8 63,7 83,7 104 128

Max. kabeldimension:

l:p’
w0 120/
(nat, motor, broms) 50/1/0 95/
10/7 35/2 MCM
[mm%/AWG]? (B4=35/2) 4/0
250
185/
Inklusive nétstrombrytare: 16/6 35/2 35/2 70/3/0 | kemil
350
Max. ingadngsstrom
Kontinuerlig
22 29 34 40 55 66 82 96 133 161

(3 x 380-439 V) [A]
Intermittent
(3 x 380-439 V) [A]
Kontinuerlig

24,2 31,9 374 44 60,5 72,6 90,2 106 146 177

o (3 x 440480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
J—L g Intermittent
é (3 x 440-480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7 64,9 80,3 105 130 160
- Max. natsdkringar? [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
= Miljo
- Uppskattad effektforlust
vid nominell max. 278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
— belastning [W]¥

Vikt 1P20-kapsling [kg] 12 12 12 | 235 | 235 | 235 | 35 35 50 50
Vikt IP21-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Vikt IP55-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Vikt IP66-kapsling [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 9.4 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC
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Natforsorjning 3x525-690 V AC

frekvensomformaren P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Kapsling IP20 (endast) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom Hog dverbelastning 110 % under

1 minut

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9 11
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 2,3 3,0 43 54 6,7 9,9 12,1
Kontinuerlig kVA (3x551-690 V) [A] 1,6 2,2 3.2 4,5 55 7,5 10
Intermittent kVA (3x551-690 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,9 6,0 8,2 "
Kontinuerlig kVA 525 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Kontinuerlig kVA 690 V AC 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9 12
Max. ingangsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8 10
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,6 3,8 84 6,0 8,8 11
Kontinuerlig kVA (3x551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 49 6,7 9
Intermittent kVA (3x551-690 V) [A] 1,5 2,2 3,2 4,4 54 74 9,9

Ytterligare specifikationer

IP20 max. ledararea® (nit, motor, broms och

[0,2-4]/(24-10)
lastdelning) [mm?2]/(AWG)

Uppskattad effektforlust vid nominell

. 44 60 88 120 160 220 300
maxbelastning [W]¥
Vikt IP20-kapsling [kg] 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 9.7 Natforsorjning 3 x 525-690 V AC IP20
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Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut
Frekvensomformare P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Typisk axeleffekt [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 90
Typisk axeleffekt [hk] vid

10 16,4 20,1 24 33 40 50 60 75 100
575V
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 2 (@] 2 2
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 (@) 2 (@) (@) (@)
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 525-550 V)
(A] 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105
Intermittent (3 x 525-550 V)
[A] 15,4 20,9 25,3 30,8 39,6 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Kontinuerlig (3x551-690 V)
[A] 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
Intermittent (3 x 551-690 V)
[A] 14,3 19,8 24,2 29,7 374 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Kontinuerlig kVA (550 V AC)

13,3 18,1 21,9 26,7 34,3 41 51,4 61,9 82,9 100
[kVA]
Kontinuerlig kVA (575 V AC)

12,9 17,9 219 26,9 33,8 40,8 51,8 61,7 82,7 99,6
[kVA]
Kontinuerlig kVA (690 V AC)

15,5 21,5 26,3 32,3 40,6 49 62,1 741 99,2 119,5
[kVA]
Max. ingdngsstrom
Kontinuerlig (3x525-690 V)
[A] 15 19,5 24 29 36 49 59 71 87 99
Intermittent (3 x 525-690 V)
(A] 16,5 21,5 26,4 31,9 39,6 539 64,9 78,1 95,7 108,9
Max. nétséikringar” [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust vid
nominell maxbelastning 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
[W]4)
Max. kabeldimension (nat,
motor, broms) [351/(1/0) [95]1/(4/0)
[mmZ/(AWG)?
Vikt 1P21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Vikt IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Verkningsgrad‘” 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 9.8 Néatforsorjning 3 x 525-690 V AC IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P45K P55K
Normal axeleffekt [kW] 45 55

Typisk axeleffekt [hk] vid 575 V 60 75

IP20/chassi a3 a3

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 54 65

Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 59,4 71,5
Kontinuerlig (3x551-690 V) [A] 52 62

Intermittent (3 x 551-690 V) [A] 57,2 68,2
Kontinuerlig kVA (550 V AC) [kVA] 51,4 62

Kontinuerlig kVA (575 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Kontinuerlig kVA (690 V AC) [kVA] 62,2 74,1
Max. ingdngsstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 52 63

Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 57,2 69,3
Kontinuerlig (3x551-690 V) [A] 50 60

Intermittent (3 x 551-690 V) [A] 55 66

Max. natsakringar" [A] 100 125
Ytterligare specifikationer

Uppskattad effektférlust vid nominell maxbelastning [W]% 592 720
Max. kabeldimension (nét, motor, broms) [mm?]/(AWG)? 50 (1)

Vikt IP20 [kg] 35 35

Verkningsgrad® 0,98 0,98

Tabell 9.9 Néatforsorjning 3 x 525-690 V 1P20

1) Information om vilken typ av sdkring som ska anvdndas finns i kapitel 6.2 Sdkringar och maximalbrytare

2) American Wire Gauge

3) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens

4) Den normala effektforlusten gdller vid normala belastningsférhdllanden och férvéntas ligga inom ett intervall pa #15 % (toleransen beror pa
variation i spdnning och kabelférhdllanden).

Vérdena dr baserade pd en normal motorverkningsgrad (pd grdnsen mellan IE1/IE2 ). Motorer med sdmre verkningsgrad bidrar ocksa till 6kad
effektférlust i frekvensomformaren och tvértom.

Om switchfrekvensen Gkas fran nominell kan effektférlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektforbrukning for styrkort dr inkluderade. Fler tillval och belastningar kan éka forlusterna med upp till 30 W. (Vanligen endast
4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér 6ppning A eller B).

Fastdn den allra senaste tekniken anvdnds vid mdtningarna dr det méjligt att virdena inte blir helt exakta (5 %)

5) Motor- och ndéitkabel: 300 MCM/150 mm?
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9.2 Allmanna specifikationer

Natforsorjning (L1, L2, L3)

Natforsorjning

200-240 V 10 %, 380-480 V +10 %, 525-690 V +10 %

Natférsérjning Idg / nétavbrott:

Vid ldg ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspédnningen dr Idgre dn den undre
grdnsspdnningen, som normalt dr 15 % under frekvensomformarens Idgsta mdrkspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvéntas vid en ndtspdnning som dr ldgre dn 10 % av frekvensomformarens ndtspdnning.

Natfrekvens

50/60 Hz +5%

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser

3,0 % av nominell ndtspanning

Aktiv effektfaktor ()

2 0,9 vid nominell belastning

Forskjuten effektfaktor (cos) ndra 1

(> 0,98)

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) < A-kapsling

max. 2 ganger/min.

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = kapslingstyp B, C

max. 1 gang/min.

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapslingstyp D, E, F

max. 1 gang/2 min.

Milj6 enligt EN60664-1

overspanningskategori Ill / utsldappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvinda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 480/600 V

maximalt.

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 HZ"
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3600 s

* Beroende pa effektstorlek.

Momentegenskaper
Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % for 1 min."
Startmoment maximum 135 % upp till 0,5 s*

Overbelastningsmoment (konstant moment)

maximalt 110 % fér 1 min.”

* Procentangivelsen dr grundad pd frekvensomformarens nominella moment.

Kabelldngder och tvarsnitt:

Max. motorkabelldngd, skdrmad kabel

VLT® HVAC Frekvensomformare: 150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad kabel

VLT® HVAC Frekvensomformare: 300 m

Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv ledning

1,5 mm?%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Max. ledararea till styrplintarna, mjuk kabel

1 mm?%/18 AWG

Max. ledararea till styrplintarna, mantlad kabel

0,5 mm?/20 AWG

Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?
* Mer information finns i tabellen Ndtf6rsérjning!
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Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27", 29", 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spédnningsniva, logiskt "0” PNP <5V DC
Spdnningsniva, logiskt "1” PNP >10 V DC
Spanningsniva, logisk “0” NPN >19 V DC
Spanningsniva, logisk “1” NPN <14V DC
Max spdnning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri cirka 4 kQ

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran ndtspédnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgang.

Analoga ingéngar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare S202
Spénningslage Switch S201/switch $202 = OFF (U)
Spdnningsniva 0 till +10 V (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Switch S201/switch $202 = ON (1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 200 Q
Max. strém 30 mA
Upplosning for analoga ingangar 10 bitar (samt tecken)
Noggrannhet hos analoga ingdngar Max. fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 200 Hz
De analoga ingangarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+2av -
18 _[Ptyrning — Na&t

[} 1

1 P o 1

1 1

1 1

i HGg- —

37 — spanning [ Motor

1

Driftisolering —p 1 i

\ 4 1

RS485 — «—> = DC-buss

Bild 9.1 PELV-isolering pa analoga ingangar
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Pulsingangar

Programmerbara pulsingangar

2

Plintnummer puls

29, 33

Max. frekvens pa plint 29, 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Max. frekvens pa plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens pa plint 29 och 33 4 Hz
Spadnningsniva Se kapitel 9.2.1

Max spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri cirka 4 kQ

Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz)

Max. fel: 0,1 % av full skala

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar

1

Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pé analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 8 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation

Plintnummer

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran

ndtspdnningen (PELV).
Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27, 29V
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maxbelastning vid utfrekvens 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet for utfrekvens Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppl6sning for utfrekvens 12 bitar
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.

Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Max. belastning 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran néitspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.
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Reldutgéngar

Programmerbara reldutgangar

2

Relad 01 Plinthummer

-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A

Relad 02 Plinthummer

-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Max. plintbelastning (AC-1)V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC,2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cos 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastnlng) 24V DC 0,1 A

Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Miljé enligt SS-EN 60664-1

overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldikontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).

2) Overspéinningskategori Il
3) UL-tilldmpningar 300 V AC 2 A

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V 05V

Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och 6vriga hdgspdnningsplintar.

Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Varvtalsregleringsintervall (utan aterkoppling)

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling)

30-4 000 varv/minut: Max. fel £8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor
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Driftmiljo

Kapslingstyp A IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Type12, IP 66/Type12
Kapslingstyp B1/B2 IP21/Typ 1, IP55/Typ 12, IP 66/12
Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/12
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingssats tillganglig IP21/NEMA 1/IP 4X uppe pa kapslingen
Vibrationstest kapsling A, B, C 109
Relativ fuktighet 5 9%-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HxS-test klass Kd

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)
Omgivande temperatur (vid 60 AVM-vaxlingslage)

- med nedstampling max. 55 °C"
- med full utstrédm for typiska IE2-motorer (upp till 90 % av utstrémmen) max. 50 ° C"
- vid full kontinuerlig FC-utstrom max. 45 ° C"

1) Mer information om nedstdmpling finns i kapitel 9.6 Speciella forhdllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. héjd éver havet utan nedstdmpling 1000 m
Max.hojd over havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér héga hojder, se kapitel 9.6 Speciella férhallanden

EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-3/4, SS-EN 55011, IEC 61800-3
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3, SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Se kapitel 9.6 Speciella férhallanden.

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard 1,1 (Full hastighet)

USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

FORSIKTIGT

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vard/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar.

USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvand aldrig nagot annat &n en isolerad (barbar) dator
som anslutning till USB-anslutningen hos n eller hos en isolerad USB-kabel/USB-omformare.
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Skydd och funktioner
. Elektronisk-termiskt motorskydd mot Sverbe-
lastning.

. Temperaturdvervakning av kylplattan sakerstaller
att frekvensomformaren trippar om temperaturen
nar 95 °C + 5 °C. En 6verbelastningstemperatur
kan inte aterstallas forrdn kylplattans temperatur
ar under 70 °C + 5 ° (riktlinje - dessa
temperaturer kan variera for olika effektstorlekar,
kapslingar, etc.). har en automatisk nedstamp-
lingsfunktion for att undvika att kylplattan blir sa
varm som 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar
pa motorplintarna U, V och W.

. Om en natfas saknas varnar frekvensomformaren
eller trippar (beroende pa belastningen).

. Mellankretsspdnningen &vervakas, sa att frekven-
somformaren trippar om mellankretsspanningen
ar for 1ag eller for hog.

. Frekvensomformaren ar skyddad mot jordfel pa
motorplintarna U, V och W.

9.3 Verkningsgrad

Verkningsgrad for frekvensomformare (nvir)
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av dess belastning. Generellt &r verkningsgraden
densamma som den nominella motorfrekvensen fun dven
om motorn ger 100 % av det nominella axelmomentet
eller bara 75 %, det vill sdga vid delbelastningar.

Detta innebar ocksa att frekvensomformarens
verkningsgrad inte paverkas om en annan U/f-kurva valjs.
U/f-kurvan pdverkar ddremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot vid en nédtspanning pa 480 V.

Verkningsgradsberédkning for frekvensomformare

Berdkna frekvensomformarens verkningsgrad vid olika
varvtal och belastning med hjélp av Bild 9.2. Faktorn i
diagrammet ska multipliceras med den specifika verknings-
gradsfaktorn som finns i specifikationstabellerna:

1.01

o~
1.0 - ————————— 1
0.99 - 3
> . o
o
$ 098 Vol i
2 %
% 0.97 / 7
g 0.96 7
& 095
&
0.94
0.93
0.92
0% 50% 100% 150% 200%
% Speed
100% load — — 75% load 50% load — —25% load

Bild 9.2 Typiska verkningsgradskurvor

Exempel: Anta en frekvensomformare pa 22 kW,
380-480 V AC vid 25 % belastning och 50 % varvtal.
Diagrammet visar 0,97 — uppmatt verkningsgrad for
frekvensomformare pa 22 kW ar 0,98. Den faktiska
verkningsgraden ar da:

0,97 x 0,98 = 0,95.

Motorns verkningsgrad (nmotor )

Verkningsgraden for en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pa magnetiseringsnivan. Allmant kan sagas
att verkningsgraden &r lika bra som vid drift direkt pa
natet. Motorns verkningsgrad ar beroende av motortypen.

| omradet 75-100 % av nominellt moment ar motorns
verkningsgrad néstan konstant, bdde ndr den ar ansluten
till frekvensomformaren och direkt till natet.

For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden
namnvart. Men fér motorer pa 11 kW och storre kan det
gora stor skillnad.

Normalt paverkar den interna switchfrekvensen inte
verkningsgraden for sma motorer. Motorer pa 11 kW och
storre ger battre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror pa att
motorstrdmmens sinusform blir nastan perfekt vid hog
switchfrekvens.

Verkningsgrad for systemet (nsystem)

Systemets verkningsgrad kan berdaknas genom att
verkningsgraden for frekvensomformaren (nvr)
multipliceras med motorns verkningsgrad (nmotor):
NSYSTEM = NVLT X NMOTOR
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9.4 Ljudniva

Ljudnivan fran frekvensomformaren kan komma fran tre
kallor:
. DC mellankrets spole.

. Inbyggd flakt.
. RFI-filter.

Typiska uppmatta varden pa ett avstand av 1 m fran
enheten:

9.5 Toppspdnning pa motorn

N&r en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger
spanningen till motorn med ett dU/dt-férhallande som
bestams av:

. motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/oskdarmad)

° induktansen

Egeninduktansen orsakar toppspanningen Upeak i motors-
panningen innan den stabiliseras pa en nivd som bestams
av spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och

toppspanningen Upeak paverkar motorns livslangd. En for

Kapslingstyp flék\tlr::s:?::::r(zz %) Flikt max. hastighet hég top.pspé.in.ning. paverkar framfor allt motc:rer utan ]
[dBA] [dBA] fasisolering .| Iln.dn.lngarna. Om mo'Eork.abeIn ar ko.rt (nagra
fa meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt laga.
A2 31 60 Om motorkabeln ar lang (100 m) 6kar stigtiden och
A3 . 60 toppspanningen.
A4 50 55
AS >4 63 | motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsfor-
Bl 61 67 starkning som ar lamplig for drift med
B2 38 70 spanningsforsorjning (som t.ex. frekvensomformare), ska ett
B3 594 705 sinusfilter monteras mellan motor och omformare.
B4 53 62,8
a 52 62 Anvand féljande tumregler for att uppna ungefarliga
c2 55 65 véarden for kabellangder och spanningar som inte nimns
a3 56,4 67,3 nedan:
c4 - -
Tabell 9.10 Uppmétta vérden 1. itigtﬁgn Zkar/minskar proportionellt med
abellangden.
2. Upeak = Mellankretsspanning x 1,9
(Mellankretsspanning = ndtspanning x 1,35).
3. U dt = 0.85>[</gl[/IZEAK
Data mats enligt IEC 60034-17.
Kabelldngd anges i meter.
Kabellangd Natspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ s.] [kv] [kV/psec]
36 240 0,226 0,616 2,142
50 240 0,262 0,626 1,908
100 240 0,650 0,614 0,757
150 240 0,745 0,612 0,655
Tabell 9.11 Frekvensomformare, P5K5, T2
Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vi [ps.] kvl [kV/psec]
5 230 0,13 0,510 3,090
50 230 0,23 0,590 2,034
100 230 0,54 0,580 0,865
150 230 0,66 0,560 0,674

Tabell 9.12 Frekvensomformare, P7K5, T2
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Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ s.] [kV] [kV/psec]
36 240 0,264 0,624 1,894

136 240 0,536 0,596 0,896

150 240 0,568 0,568 0,806
Tabell 9.13 Frekvensomformare, P11K, T2

Kabelldangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] [v] [ps.] [kV] [kV/usec]
30 240 0,556 0,650 0,935
100 240 0,592 0,594 0,807
150 240 0,708 0,575 0,669
Tabell 9.14 Frekvensomformare, P15K, T2

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vi [ps.] kvl [kV/psec]
36 240 0,244 0,608 1,993

136 240 0,568 0,580 0,832

150 240 0,720 0,574 0,661
Tabell 9.15 Frekvensomformare, P18K, T2

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] I\ [ps.] [kV] [kV/usec]
36 240 0,244 0,608 1,993

136 240 0,560 0,580 0,832

150 240 0,720 0,574 0,661
Tabell 9.16 Frekvensomformare, P22K, T2

Kabelldangd Natspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ s.] [kV] [kV/psec]
15 240 0,194 0,626 2,581

50 240 0,252 0,574 1,929
150 240 0,444 0,538 0,977
Tabell 9.17 Frekvensomformare, P30K, T2

Kabelldangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] [v] [ps.] [kv] [kV/psec]
30 240 0,300 0,598 1,593
100 240 0,536 0,566 0,843
150 240 0,776 0,546 0,559
Tabell 9.18 Frekvensomformare, P37K, T2

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vi [ps.] kvl [kV/psec]
30 240 0,300 0,598 1,593
100 240 0,536 0,566 0,843

150 240 0,776 0,546 0,559

Tabell 9.19 Frekvensomformare, P45K, T2
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Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ s.] [kV] [kV/psec]
5 400 0,640 0,690 0,862

50 400 0,470 0,985 0,985
150 400 0,760 1,045 0,947
Tabell 9.20 Frekvensomformare, P1K5, T4

Kabelldangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] [v] [ps.] [kV] [kV/usec]
5 400 0,172 0,890 4,156

50 400 0,310 2,564

150 400 0,370 1,190 1,770
Tabell 9.21 Frekvensomformare, P4KO0, T4

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] \| [ps.] [kv] [kV/psec]
5 400 0,04755 0,739 8,035

50 400 0,207 1,040 4,548

150 400 0,6742 1,030 2,828
Tabell 9.22 Frekvensomformare, P7K5, T4

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] I\ [ps.] [kV] [kV/usec]
15 400 0,408 0,718 1,402

100 400 0,364 1,050 2,376
150 400 0,400 0,980 2,000
Tabell 9.23 Frekvensomformare, P11K, T4

Kabellangd Natspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ s.] [kV] [kV/psec]
36 400 0,422 1,060 2,014

100 400 0,464 0,900 1,616

150 400 0,896 1,000 0,915
Tabell 9.24 Frekvensomformare, P15K, T4

Kabelldangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] [v] [ps.] [kv] [kV/usec]
36 400 0,344 1,040 2,442

100 400 1,000 1,190 0,950
150 400 1,400 1,040 0,596
Tabell 9.25 Frekvensomformare, P18K, T4

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vi [ps.] kvl [kV/psec]
36 400 0,232 0,950 3,534
100 400 0,410 0,980 1,927

150 400 0,430 0,970 1,860

Tabell 9.26 Frekvensomformare, P22K, T4
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Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] I\ [psl] [kV] [kV/psec]
15 400 0,271 1,000 3,100
100 400 0,440 1,000 1,818

150 400 0,520 0,990 1,510
Tabell 9.27 Frekvensomformare, P30K, T4

Kabelldangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] [v] [ps.] [kV] [kV/usec]
5 480 0,270 1,276 3,781

50 480 0,435 1,184 2,177

100 480 0,840 1,188 1,131

150 480 0,940 1,212 1,031
Tabell 9.28 Frekvensomformare, P37K, T4

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] (\| [ps.] [kV] [kV/usec]
36 400 0,254 1,056 3,326

50 400 0,465 1,048 1,803

100 400 0,815 1,032 1,013
150 400 0,890 1,016 0,913
Tabell 9.29 Frekvensomformare, P45K, T4

Kabellangd Néatspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] I\ [ps] [kv] [kV/psec]
10 400 0,350 0,932 2,130
Tabell 9.30 Frekvensomformare, P55K, T4

Kabellangd Natspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ps] [kv] [kV/psec]
5 480 0,371 1,170 2,466
Tabell 9.31 Frekvensomformare, P75K, T4

Kabellangd Natspanning Stigtid Vpeak du/dt
[m] vl [ps] [kv] [kV/psec]
5 400 0,364 1,030 2,264

Tabell 9.32 Frekvensomform

are, P90K, T4
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9.6 Speciella forhallanden

9.6.1 Syfte med nedstampling

Nedstampling maste tas med i berdkningen nar frekven-
somformaren anvands vid lagt lufttryck (hdga hojder), vid
laga hastigheter, med langa motorkablar, med kablar med
stort tvarsnitt eller vid h6g omgivningstemperatur. Detta
avsnitt beskriver de atgarder som kravs.

9.6.2 Nedstampling for
omgivningstemperaturer

90 % av frekvensomformarens utstrom kan bibehallas upp
till max 50 °C omgivningstemperatur.

Med en normal full belastningsstrom pa IE2-motorer kan
full drivaxeleffekt uppratthallas upp till 50 °C.

Kontakta Danfoss om du vill ha mer specifik information
och/eller nedstamplinginformation fér andra motorer eller
tillstand.

9.6.3 Nedstampling for
omgivningstemperatur,
kapslingstyp A

60° AVM - Pulsbreddsmodulering

lout (%)

110%
100%

130BA393.10

80%

i ™~
T~

\\
60%

T~ A1-A3 45°C, A4-A5 40°C
A1-A3 50°C, A4-A5 45°C

A1-A3 55°C, A4-A5 50°C

40%

1,

20%
7 fsw (kHz)

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Bild 9.3 En nedstampling av lou: fér olika Tams, max for
A-kapsling vid 60° AVM

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout (%)
110%
100%

130BD639.10

80%

60%
] A1-A3 45°C, A4-A5 40°C

40% A1-A3 50°C, A4-A5 45°C
E A1-A3 55°C, A4-A5 50°C

20%

] fow (kH2)
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0

Bild 9.4 Nedstampling av loutfor olika Tame, max for A-kapsling,
vid anvandning av SFAVM

Om endast 10 m motorkabel eller mindre anvands i
kapslingstyp A, & mindre nedstdmpling nddvandig. Detta
beror pa att langden pa motorkabeln har en relativt hég
inverkan pa den rekommenderade nedstamplingen.

60° AVM
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Bild 9.5 Nedstampling av lout for olika Tams, max for A-kapsling
med 60° AVM och maximalt 10 m motorkabel

SFAVM

lout (%) g
110% g
100% 3
] R
80% o
60% | A1-A3 45°C, A4-A5 40°C
] A1-A3 50°C, A4-A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A4-A5 50°C

20%

0 i fow (kH2)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Bild 9.6 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapsling A,
vid anvéandning av SFAVM och maximalt 10 m motorkabel
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9.6.3.1 Kapslingstyp A3, T7 A °
lout(%) 3
N =) NO &
lout (%) e 110% 3
110% 2 100% B3
100% 2 9
° Q 0% F——~r NN S~ e B4
a 80%
80%
60% 60% 45°C
| onp At T g Max 50°C
40% lonp @t Ty Max +5 °C 40% 55°C
| onp At Tpyg Max +5 °C
20% )
o (kH2) 20%
0 - fsw (kHz)
o 1 2 3 4 5 0 >
Bild 9.7 Nedstampling av lout for olika Tams, max for 0 2 4 6 8 10 12 14 16
kapslingstyp A3 Bild 9.9 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp B3 och B4 med 60° AVM i laget Normal
overbelastning (110 % 6vermoment)
9.6.4 Nedstampling for
omgivningstemperaturer,
kapslingstyp B SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
lout (%) =
. o, | NO 3
9.6.4.1 Kapslingstyp B, T2, T4 och T5 };gj 3
0 N o
4 —B1 a}
For B- och C-kapslingar beror nedstamplingen ocksa pa 80% — N ——B2
vilket &verbelastningsldge som har valts i 1-04 Overbelast- 0% D J 45°C
ningslége 1 DI 50°C
. 40% <
60° AVM - Pulsbreddsmodulering , 55°C
A lout (%) E 20%
0w O g o ) fow (kHz)
100% = 0 2 4 6 8 10 12 14 16
, ~ —B1 2
80% N — —B2 Bild 9.10 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
S ~ . -
\\ ‘\ kapslingstyp B1 och B2, med SFAVM i laget normal
60% = 45°C
J I LT overbelastning (110 % 6vermoment)
40% ST—_ > T soc
0 T~ T ssec
20%
7 fow (kKH
0 sw k) A 130BB832.10
0 2 4 6 8 0 12 14 16 lout(%)
NO
Bild 9.8 Nedstampling av lout for olika Tams, max for 110%
kapslingstyp B1 och B2 med 60° AVM i ldget Normal 133;’ gi
overbelastning (110 % 6vermoment) 80%
60%
40%
20%
fsw (kHz)
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Bild 9.11 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp B3 och B4, med SFAVM i laget normal
overbelastning (110 % 6vermoment)
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9.6.4.2 Kapslingstyp B, T6 9.6.4.3 Kapslingstyp B, T7
60° AVM - Pulsbreddsmodulering Kapslingstyp B2, 525-690 V
= 60° AVM - Pulsbreddsmodulering
A E lout (A) |—B2 —alloptions | 2
lout(%) % =
110% | N c 34 §
100% - 30.6 i
90% prane 272 ~ 45°C
80% \
60% \ 45°C 204 50°C
50°C )
40% 136 55°C
20% :
fsw (kHz)
0 ) i fsw (kHz)
0 1 2 3 4 6 8 10
12 4 6 8 10

Bild 9.12 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingstyp B, 60° AVM, NO

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

o
A S
110% K
188;4, ——B1&B2
0
80%
0,
60% 455
40% 50°C
20%
fow (kHz)
0 }
0o 1 2 4 6 8 10

Bild 9.13 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingstyp B, SFAVM, NO

Bild 9.14 Nedstampling for utgaende strém med
switchfrekvens och omgivande temperatur for kapslingstyp
B2, 60° AVM. Obs! Diagrammet &r ritat med strommen som
absolut varde och géller for bade hég och normal belastning.

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout (A) [—B2  alloptions] 2
N
N
100 @
90 3
80
70
60 45°C——
40 50°C——
20 55°C——
] fow (kHz)
12 4 6 8 10

Bild 9.15 Nedstampling for utgaende strom med switch-
frekvens och omgivande temperatur for kapslingstyp B2,
SFAVM. Obs! Diagrammet ar ritat med strommen som absolut
varde och galler for bade hég och normal belastning.
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9.6.5 Nedstampling for

Al A 2
omgivningstemperatur, Tout(%) o
. NO o
kapslingstyp C 110% 3
183:?’ — c3aca
9.6.5.1 Kapslingstyp C, T2, T4 och T5 S0
60° AVM - Pulsbreddsmodulering 60% 45°0
lout (%) 2 20% 50°C
NO N o
110% ol
0/ [+)
100% 7 ~__ — s 8 20%
f;
80% sw (kHz)
o \\ 0 | >
60% 45°C 0 2 4 6 8 10 12 14 16
i ™~ T~ 50°C
40% ~_ 55°C Bild 9.19 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
0% ] kapslingstyp C3 och C4, med SFAVM i laget normal
E o (kH2) overbelastning (110 % 6vermoment)
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Bild 9.16 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for .
kapslingstyp C1 och C2 med 60° AVM i laget normal 9.6.5.2 KapS“ngStyp C’ T6
overbelastning (110 % 6vermoment)
60° AVM - Pulsbreddsmodulering
A E
9 N
A =4 lout(%) g
o NO [}
Tout(*) N 110% o
NO & 100%
0 — C1&C2
110f’ a 90%
100% — C3&C4 80%
90%
80% 45°C
60%
. 45°C 50°C
60% ) 0%
50°C
40%
55°C 20%
20% o fsw(kHa
>
fsw (kHz) 0 1 2 4 6 8 10
0 + >
0 2 4 6 8 10 12 14 16 Bild 9.20 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och

omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingstyp C, 60° AVM, NO

Bild 9.17 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp C3 och C4 med 60° AVM i laget normal
overbelastning (110 % 6vermoment)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout (%) 2
NO N
110% )
100% a
-+ — &2 =
80%
60% 45°C
40% 50°C
7 55°C
20%
) fsw (kHz)
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Bild 9.18 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
kapslingstyp C1 och C2, vid anvéndning av SFAVM i laget
normal 6verbelastning (110 % 6vermoment)
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SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation 9.6.6 Automatisk anpassning for att
A ° sakerstalla prestanda
lout%) 2
110% | NO 3 Frekvensomformaren kontrollerar sténdigt intern

100% - C18C2 temperatur, belastningsstrom, hég spanning pa mellan-
9 o . .
zg;’ kretsen samt laga motorvarvtal. Om ett troskelvéarde
° .
passeras kan frekvensomformaren anpassa switchfrek-

60% vensen och/eller andra switchmonstret for att sakerstalla

45°C
50°C frekvensomformarens funktion. Funktionen att automatiskt
40% minska utstrdommen gor att de acceptabla driftférhal-
20% landena utdkas d&nnu mer.
fsw (kHz)
1 2 . 6 8 o 9.6.7 Nedstampling for 13gt lufttryck

Bild 9.21 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och . . .
Om lufttrycket minskar avtar ocksa luftens kylningska-

omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare, .
pacitet.

kapslingstyp C, SFAVM, NO

Under 1 000 m 6 h behdvs ingen nedstdmpling men 6ver

. 1 000 m ska omgivningstemperaturen (Tamg) eller max
9.6.5.3 Kapslingstyp C, T7 ) givnIngstemper (Taws)
utstrom (lout) nedstamplas i enlighet med diagrammet
o i nedan:
60° AVM - Pulsbreddsmodulering
A IOUt (A) ‘ ——C2 —— all options E Max | %] A TAMB, MAX [K]
= ax.lut [% : 0,
% vid TAMB, MAX vid 100% lut
34 a A A A jBochC
— kapsling | kapsling
28.9 100% 0K oK
27.2 45°C
20.4 50°C 91% N 5K F-33K
- ~N
S ~N
136 o 0
55°C 82% < 9K 6K
_ ~ < -
<
] fsw (kHz) 3
L <
T 3 4 ¢ 8 10 - 1 km 2km 3km H&jd [km] <
Bild 9.22 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och Bild 9.24 l\.l.edstam.plmg av utstrom | fc:rhallande till hojd vid
omgivande temperatur fér kapslingstyp C2, 60° AVM. Obs! l"""B' 'IV‘("" for ';aps""gsfypdA' B och C. Over 2 000 m ska du
Diagrammet ar ritat med strommen som absolut varde och ontakta Danfoss angdende PELV.
galler for bade hog och normal belastning.
lout(%) °
100 ]
. o
SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation \ g
o 2
lout (A) ——C2 — alloptions ‘ s 95
2 90
85
80
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Altitude (meters above sea level)*
fow (kH . — . R
| sw (kH2) Bild 9.25 Ett alternativ ar att sanka omgivningstemperaturen

vid hoga hojder och darmed sékerstélla en utstrom pa 100 %
Bild 9.23 Nedstdmpling for utstrom med switchfrekvens och vid héga héjder.

omgivande temperatur for kapslingstyp C2, SFAVM. Obs!
Diagrammet éar ritat med strommen som absolut varde och
galler for bade hog och normal belastning.
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e} 2 | diagrammen som visas nedan ligger den typiska VT-
45 3 kurvan nedanfér det maximala momentet med
[2a)
T~ 2 nedstampling och maximalt moment med forcerad kylning
40 B vid alla varvtal.
g
g HO
@
Jé \\ 120 o
<35 =
NO 100 = —1 —-|—- +- - = o) 2
’ 2
80
30 4
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 R 60 =
Altitude (meters above sea level)* =
40
Bild 9.26 Exempel: P& en hojd av 2 000 m 6 h och -
temperaturen 45 °C (Tams, max -3,3 K), ar 91 % av den 20 —
nominella utstrommen tillgdanglig. Vid en temperatur pa ob—=717
. ; . L 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
41,7 °C ar 100 % av den nominella utstrommen tillganglig V%
Skala: — — — —Typiskt moment vid VT-belastning —s———
Max.moment vid forcerad kylning Max.moment
Nedstampling av utstrom i forhallande till hojd vid Tawms, Obs! 1) Oversynkrondrift resulterar i att det tillgangliga
max for kapslingstyp D, E och F. motormomentet minskar proportionellt mot varvtalsékningen.
Detta maste Gvervagas under designfasen for att undvika att
9.6.8 Nedstampling for drift vid lagt varvtal motorn dverbelastas.

Nar en motor ar ansluten till frekvensomformaren maste
man kontrollera att motorkylningen &r tillracklig.

Nivan pa uppvarmning beror pa motorns belastning men
ocksa pa driftvarvtal och tid.

Konstant moment-tillampningar (CT-lage)

Problem kan uppsta vid laga varv per minut i konstant
moment-tilldmpningar. | en tilldmpning med konstant
moment kan en motor 6verhetta vida laga varvtal pa
grund av for lite kylning frdn motorns inbyggda flakt.

Om motorn kontinuerligt ska koras pa ett varvtal som ar
lagre @n halva nominella varvtalet for motorn maste extra
kylning tillféras (eller s@ maste en motor som ar utformad
for denna typ av drift anvandas).

Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad
genom att védlja en stdrre motor. Frekvensomformarens
konstruktion begrdnsar motorns storlek.

Variabla (kvadratiska) momenttillampningar (VT)

| VT-tilldmpningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar
momentet ar proportionellt mot kvadraten pa varvtalet
och effekten ar proportionell mot kvadraten pa varvtalet,
behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstampling av
motorn.

Tabell 9.33 Maximal belastning fér en standardmotor vid
40 °C

9.7 Felsdkning

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta
lysdioden pa framsidan av n samt med en kod pa
displayen.

En varning forblir aktiv tills det som orsakat varningen
forsvinner. Under vissa forhallanden kan motordriften
fortsatta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska men ar
det inte nédvandigtvis.

I handelse av ett larm trippar . Larm maste aterstallas for
att driften ska startas om efter det att dess orsak rattats till.

Detta kan goras pa 4 satt:
1. Aterstill med [RESET] pa LCP.

2. Via en digital ingang med funktionen
"Aterstalining".

3. Via seriell kommunikation/féltbuss (tillval).

4. Automatisk aterstéllning med funktionen for
automatisk aterstallning, som &r en fabriksin-
stallning fér VLT® HVAC Frekvensomformare, se
14-20 Aterstdllningsldge i programmering-
shandboken fér FC 102
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Efter en manuell aterstallning med [RESET] pa LCP,
trycker du pa [Auto On] eller [Hand On] for att starta om
motorn.

Om ett larm inte kan aterstallas kan det bero pa att
orsaken inte atgardats, eller att larmet ar tripplast (se dven
Tabell 9.34).

AFORSIKTIGT

Larm som d&r tripplasta ger ett extra skydd, vilket innebar
att natforsorjningen maste brytas innan det gar att
aterstdlla larmet. Nar n satts igang igen ar den inte
langre blockerad och kan aterstéllas som beskrivs ovan
efter att orsaken atgardats.

Larm som inte ar tripplasta kan ocksa aterstallas med
hjalp av den automatiska aterstallningsfunktionen i
14-20 Aterstillningsldge (Varning! Automatisk vackning
kan intraffa!).

Om en varning och ett larm dr markerade med en kod i
tabellen pa foljande sida betyder det antingen att
varningen foregar larmet, eller ocksa att det gar att
definiera om varningen eller larmet ska visas for ett visst
fel.

Detta ar mojligt i till exempel 7-90 Termiskt motorskydd.
Efter ett larm eller en tripp fortsatter motorn att rulla ut,
och larmet eller varningen blinkar pa n. Sa snart
problemet har atgardats, fortsatter bara larmet att
blinka.

Detektering av motorfas saknas (30-32) och stoppdetek-
tering ar inte aktiva om 7-10 Motorkonstruktion har
angetts till PM, ej utprag. SPM.
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Nr [Beskrivning Varning |Larm/ Larm/tripplas Parameterreferens
tripp

1 |10V lag X

2 Signalavbrott (X) (X) 6-01

3 Ingen motor (X) 1-80

4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12

5 Hog mellankretsspanning X

6 Lag mellankretsspanning X

7 | Overspanning likstrédm X X

8 DC-underspénning X X

9 Véxelriktaren overbelastad X X

10 |Overhettning i motorns ETR (X) (X) 1-90

11 Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90

12 |Momentgrans X X

13 | Overstrém X X X

14 |Jordfel X X X

15 |Fel i maskinvara X X

16 | Short Circuit X X

17 |Timeout for styrord (X) (X) 8-04

18 |Start misslyckades X

23 |Internt flaktfel X

24 |Externt flaktfel X 14-53

25 |Bromsmotstand kortslutet X

26 |Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13

27 |Bromschopper kortsluten X X

28 |Bromstest (X) (X) 2-15

29 |Overtemperatur i frekvensomformaren X X X

30 [Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58

31 |Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58

32 |Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58

33 [Uppladdningsfel X X

34 [Fel i faltbusskommunikation X X

35 [Utanfor frekvensomradet X X

36 |Natfel X X

37 [Fasobalans X X

38 [Internt fel X

39 [Kylplattans givare X X

40 |Overbelastning pé digital utgangsplint 27 (X) 5-00, 5-01

41 | Overbelastning pé digital utgéngsplint 29 (X) 5-00, 5-02

42 | Overbelastning pé digital utgdng pa X30/6 (X) 5-32

42 |Overbelastning pa digital utgéng pa X30/7 (X) 5-33

46 | Natkortsforsorjning X

47 |Lag 24 V-forsorjning X X X

48 |1,8 V-forsorjning lag X

49 |Varvtalsgrans X (X) 1-86

50 [AMA-kalibrering misslyckades X

51 |AMA - kontrollera Unom och lnom X

52 |AMA lag Inom X

53 [AMA - for stor motor X

54 [AMA - for liten motor X

55 |AMA - parameter utanfor omradet X

56 [AMA avbrutet av anvandaren X

57 | AMA timeout X

58 [AMA - internt fel X X
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Nr [Beskrivning Varning |Larm/ Larm/tripplas Parameterreferens
tripp

59 |[Strémbegransning X

60 |External Interlock X

62 | Utfrekvens vid maximal grans X

64 |Spdnningsgrans X

65 |Overhettning i styrkortet X X X

66 |Heat sink Temperature Low X

67 |Tillvalskonfiguration har dndrats X

68 | Sakerhetsstopp (X) XN 5-19

69 |Pwr. Card Temp X X

70 |Ogiltig FC-konfiguration X

71 |PTC 1 Sédkerhetsstopp X X"

72 | Allvarligt fel X"

73 |Automatisk omstart efter sakerhetsstopp

76 |Instéllning av effektenhet X

79 |Ogiltig PS-konfig. X X

80 |Frekvensomformaren initierad till standardvardet

91 [Analog ingang 54, felaktiga instéllningar X

92 [Inget flode X X 22-2%

93 [Torrkdrning X X 22-2%

94 [Kurvslut X X 22-5%

95 [Trasigt band X X 22-6*

96 |Startfordréjning X 22-7%

97 |[Stopp fordrojt X 22-7*

98 |Klockfel X 0-7*

201 [Fire mode var aktivt

202 [Fire mode, granser dverskr.

203 [Ingen motor ansluten

204 (Last rotor

243 |Broms IGBT X

244 |Kylplattans temp. X X X

245 |(Kylplattans givare X X

246 | Natkortsfor. X X

247 |Natkortstemp. X X

248 | Ogqiltig PS-konfig. X X

250 |Nya reservdelar X

251 |Ny modellkod X X

Tabell 9.34 Lista 6ver larm- och varningskoder

(X) Beroende pé parameter
1) Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Aterstdllningsldge

En tripp ar den atgédrd som utldses nér ett larm intréffat. Trippen innebér att motorn utrullar och kan aterstéllas genom att
[Reset] trycks in eller genom att en aterstdllning utfors via en digital ingang (parametergrupp 5-1* [11). Den ursprungliga
handelse som ger upphov ett larm kan inte skada n eller orsaka farliga tillstand. Ett tripplas ar en atgard som féljer pa ett
larm, som anger att n eller anslutna delar kan skadas. Tripp last kan endast aterstallas efter att omformaren gjorts
spanningslos.

Varning qul
Larm blinkande rod
Tripp last gul och rod

Tabell 9.35 LEd-indikering
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Larmord och utékade statusord

Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord

0 00000001 1 Bromstest Bromstest Rampdrift

1 00000002 2 Pwr. Card Temp Pwr. Card Temp AMA kors

2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs

3 00000008 8 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska

4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka

5 00000020 32 Overstrom Overstrém Aterkoppl. hég

6 00000040 64 Momentgrans Momentgrans Aterkoppl. 1ag

7 00000080 128 Motort., dver Motort., over Utstrom hog

8 00000100 256 Motor-ETR, Ov. Motor-ETR, Ov. Svag utstrém

9 00000200 512 Véxelri. 6verlast. Véxelri. dverlast. Utfrekvens hog

10 00000400 1024 DC-underspédnning DC-underspénning Utfrekvens lag

1 00000800 2048 DC-6verspanning DC-6verspanning Bromstest OK

12 00001000 4096 Short Circuit Lag DC-spanning Bromsning max.

13 00002000 8192 Uppladdningsfel Hog DC-spédn. Bromsning

14 00004000 16384 Natf.bortfall Natfas- Natf.bortfall Natfasbortfall Utanfor varvtalsomr.
bortfall

15 00008000 32768 AMA inte OK Ingen motor OVC aktiv

16 00010000 65536 Signalavbrott Signalavbrott

17 00020000 131072 Internt fel 10 V lag

18 00040000 262144 Bromsoverbel. Bromsdverbel.

19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand

20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT

21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans

22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel

23 00800000 8388608 24 V-forsorjning lag 24 V-forsorjning lag

24 01000000 16777216 Natfel Natfel

25 02000000 33554432 1,8 V-forsorjning lag Stromgrans

26 04000000 67108864 Bromsmotstand Lag temperatur

27 08000000 134217728 Broms IGBT Spdnningsgrans

28 10000000 268435456 Tillvalséndring Anvénds ej

29 20000000 536870912 Enhet initierad Anvénds ej

30 40000000 1073741824 Sakerhetsstopp Anvénds ej

31 80000000 2147483648 Mek. broms 1ag (A63) Utokat statusord

Tabell 9.36 Beskrivning av larmord, varningsord och utékade statusord

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via den seriella bussen eller féltbussen (tillval) for
diagnostisering. Se dven 16-90 Larmord, 16-92 Varningsord och 16-94 Uték. statusord.
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9.7.1 Larmord Bit Larmord 2
(Hex) (16-91 Larmord 2)
Bit Larmord 00000001
(Hex) (16-90 Larmord) 00000002 Reserverat
00000001 00000004 Underhallstripp, typkod / Reservdel
00000002 Overhettning, effektkort 00000008 Reserverat
00000004 Jordfel 00000010 Reserverat
00000008 00000020
00000010 Timeout for styrord 00000040
00000020 Overstrom 00000080
00000040 00000100 Trasigt band
00000080 Overhettning i motortermistor 00000200 Anvéands inte
00000100 Overhettning i motorns ETR 00000400 Anvénds inte
00000200 Véxelriktaren overbelastad 00000800 Reserverat
00000400 DC-bussunderspénning 00001000 Reserverat
00000800 DC-bussoverspanning 00002000 Reserverat
00001000 Kortslutning 00004000 Reserverat
00002000 00008000 Reserverat
00004000 Natfasbortfall 00010000 Reserverat
00008000 AMA ej OK 00020000 Anvands inte
00010000 Signalavbrott 00040000 Flaktfel
00020000 Internt fel 00080000 ECB-fel
00040000 00100000 Reserverat
00080000 Motorfas U saknas 00200000 Reserverat
00100000 Motorfas V saknas 00400000 Reserverat
00200000 Motorfas W saknas 00800000 Reserverat
00800000 Styrspanningsfel 01000000 Reserverat
01000000 02000000 Reserverat
02000000 VDD, l&g forsorjning 04000000 Reserverat
04000000 Bromsmotstand kortslutet 08000000 Reserverat
08000000 Bromschopperfel 10000000 Reserverat
10000000 Jordfel DESAT 20000000 Reserverat
20000000 Drive initialised 40000000 PTC 1 Sakerhetsstopp [A71]
40000000 Sakerhetsstopp [A68] 80000000 Farligt fel [A72]
80000000

Tabell 9.38 16-91 Larmord 2
Tabell 9.37 16-90 Larmord
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9.7.2 Varningsord Bit Varningsord 2
(Hex) (16-93 Varningsord 2)
Bit Varningsord 00000001
(Hex) (16-92 Varningsord) 00000002
00000001 00000004 Klockfel
00000002 Overhettning, effektkort 00000008 Reserverat
00000004 Jordfel 00000010 Reserverat
00000008 00000020
00000010 Timeout for styrord 00000040
00000020 Overstréom 00000080 Kurvslut
00000040 00000100 Trasigt band
00000080 Overhettning i motortermistor 00000200 Anvénds inte
00000100 Overhettning i motorns ETR 00000400 Reserverat
00000200 Véxelriktaren overbelastad 00000800 Reserverat
00000400 DC-bussunderspéanning 00001000 Reserverat
00000800 DC-bussoverspanning 00002000 Reserverat
00001000 00004000 Reserverat
00002000 00008000 Reserverat
00004000 Natfasbortfall 00010000 Reserverat
00008000 Ingen motor 00020000 Anvands inte
00010000 Signalavbrott 00040000 Flaktvarning
00020000 00080000
00040000 00100000 Reserverat
00080000 00200000 Reserverat
00100000 00400000 Reserverat
00200000 00800000 Reserverat
00400000 01000000 Reserverat
00800000 02000000 Reserverat
01000000 04000000 Reserverat
02000000 Strombegransning 08000000 Reserverat
04000000 10000000 Reserverat
08000000 20000000 Reserverat
10000000 40000000 PTC 1 Sakerhetsstopp [W71]
20000000 80000000 Reserverat
40000000 Sakerhetsstopp [W68]
30000000 Anvands inte Tabell 9.40 16-93 Varningsord 2

Tabell 9.39 16-92 Varningsord
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9.7.3 Utokade statusord Bit Utdkat statusord 2
(Hex) (16-95 Utok. statusord 2)
Bit Utokat statusord 00000001 Off

(Hex) (16-94 Utok. statusord) 00000002 Hand Auto
00000001 Rampdrift 00000004 Anvands inte
00000002 AMA-anpassning 00000008 Anvands inte
00000004 Start med-/moturs 00000010 Anvénds inte
00000008 Anvéands inte 00000020 Reld 123 aktivt
00000010 Anvands inte 00000040 Start forhindrad
00000020 Aterkoppling hég 00000080 Control ready
00000040 Aterkoppling lag 00000100 Frekvensomformare klar
00000080 Utstrom hog 00000200 Snabbstopp
00000100 Utstrom lag 00000400 DC-broms
00000200 Utfrekvens hog 00000800 Stopp
00000400 Utfrekvens lag 00001000 Standby
00000800 Bromstest OK 00002000 Begéran om frys utfrekvens
00001000 Maximal broms 00004000 Frys utfrekvens
00002000 Bromsning 00008000 Joggbegéran
00004000 Utanfér varvtalsomr. 00010000 Jogg
00008000 OVC aktiv 00020000 Start begard
00010000 AC-broms 00040000 Start
00020000 Tidslast 16senord 00080000 Start tillampad
00040000 Lésenordsskydd 00100000 Startfordrojning
00080000 Referens hog 00200000 Energisparldge
00100000 Referens lag 00400000 En.sp.l. forb.
00200000 Lokal ref./Extern ref. 00800000 Kors
00400000 Reserverat 01000000 Forbikoppling
00800000 Reserverat 02000000 Fire Mode
01000000 Reserverat 04000000 Reserverat
02000000 Reserverat 08000000 Reserverat
04000000 Reserverat 10000000 Reserverat
08000000 Reserverat 20000000 Reserverat
10000000 Reserverat 40000000 Reserverat
20000000 Reserverat 80000000 Reserverat
40000000 Reserverat
30000000 Reserverat Tabell 9.42 Utokat statusord 2, 16-95 Utok. statusord 2

Tabell 9.41 Utokat statusord, 16-94 Utok. statusord
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| varnings- och larminformationen nedan definieras de
olika varnings- och larmtillstdnden. Dessutom ges forslag
pa troliga orsaker samt forslag pa l6sningar eller felsok-
ningsprocedurer.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 ligger under 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller minst
590 Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Fels6kning
Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner sitter felet i ledningarna. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Signalavbrott

Varningen eller larmet visas bara om det har program-
merats i 6-01 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion. Signalen pa en av
de analoga ingdngarna ligger under 50 % av det
minimivdarde som programmerats for ingangen. Detta
tillstand kan orsakas av trasig kabeldragning eller en
felaktig enhet som sdnder signalen.

Felsokning
Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar: Styrkortsplintarna 53 och 54 for
signaler, plint 55 gemensam. MCB 101-plintar 11
och 12 for signaler, plint 10 gemensam. MCB 109
plintar 1, 3, 5 for signaler, plintar 2, 4, 6
gemensamma.

Kontrollera att frekvensomformarens program-
mering och switch-installningar matchar den
analoga signaltypen.

Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 4, Néatfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hog. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingangslikriktaren for frekvensomformaren.
Alternativen programmeras i 714-12 Funktion vid nitfel.

Felsokning
Kontrollera natspanningen och matnings-
strommen till frekvensomformaren.

VARNING 5, H6g mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (likstrom) 6verskrider varnings-
gransen for hogspanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkning. Enheten &r
fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (likstrdom) understiger varnings-
gransen for 1ag spanning. Gransen ar avhangig av
frekvensomformarens spanningsmarkdata. Enheten ar
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvardet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en tid.

Fels6kning
Anslut ett bromsmotstand.

Forlang ramptiden.
Andra ramptypen.
Aktivera funktionerna i 2-10 Bromsfunktion.
Oka 14-26 Trippférdréjning vid vixelriktarfel.

Om ett larm/varning intraffar vid stromdipp ska
du anvanda kinetisk back-up (74-10 Naitfel).

VARNING/LARM 8, DC-underspanning

Om DC-busspanningen sjunker under gransvardet for
underspdnning kontrollerar frekvensomformaren om 24 V
DC-reservforsorjningen ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomformaren
efter en viss faststalld tidsfordrojning. Tidsfordréjningen
varierar med enhetens storlek.

Fels6kning
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning.

Testa ingdngsspanningen.
Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Overbelastning, vixelriktare
Frekvensomformaren kommer snart att sla ifran pa grund
av overbelastning (for hog strom under for lang tid).
Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxelriktarskydd varnar
vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm
utléses. Det gar inte att aterstalla frekvensomformaren
forran raknaren ligger under 90 %.

Orsaken till felet ar att frekvensomformaren har kérts med
mer an 100 % Overbelastning under for lang tid.

Fels6kning
Jamfér den utstrom som visas pa LCP med
frekvensomformarens nominella strom.

Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
uppmatt motorstrom.

Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och 6vervaka vardet. Vid drift Gver
frekvensomformarens markstrom ska raknaren
Oka. Vid drift under frekvensomformarens
markstrom ska raknaren minska.

VARNING/LARM 10, Overbelastningstemperatur for
motor

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn
Overhettad. Vélj om frekvensomformaren ska ge varning
eller larm nar det berdknade vardet stigit till 100 % i
1-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar nar motorn drivs
med mer dn 100 % Overbelastning under alltfor lang tid.
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Fels6kning
Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

Kontrollera att den instadllda motorstrommen i
1-24 Motorstrém ar korrekt.

Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den ar vald i 7-91 Extern motorfldkt.

Om du koér AMA i 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) kan du justera
frekvensomformaren efter motorn och darmed
minska den termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Overhettning i motortermistorn
Kontrollera att termistorn &r frankopplad. Valj om frekven-
somformaren ska ge varning eller larma i 7-90 Termiskt
motorskydd.

Felsokning
Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

Kontrollera om motorn dr mekaniskt overbelastad.

Kontrollera, vid anvandning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-férsérjning).
Kontrollera dven att plintbrytaren fér 53 och 54 ar
installd pa spanning. Kontrollera att 7-93 Termis-
torkdlla valjer plint 53 eller 54.

Kontrollera, vid anvandning av digital ingang 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 18 eller 19 (digital ingang,
endast PNP) och plint 50. Kontrollera att

1-93 Termistorkdlla véljer plint 18 eller 19.

VARNING/LARM 12, Momentgréns

Momentet ar hogre an vdrdet i 4-16 Momentgréns,
motordrift eller hogre an vérdet i 4-17 Momentgrdins,
generatordrift. 14-25 Trippférdr. vid mom.gréns kan
anvandas till att andra detta frdn endast en varning till en
varning som foljs av ett larm.

Felsokning
Om motormomentgransen overskrids under
upprampning ska upprampningstiden forlangas.
Om generatormomentgransen Overskrids under

nedrampning ska nedrampningstiden okas.

Om momentgransen uppnas vid drift ska
momentgransen sannolikt hojas. Kontrollera att
systemet fungerar sdkert dven vid hgre moment.

Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom frdn motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Véxelriktarens toppstromgrans (som uppgar till ungefar
200 % av den nominella strommen) har 6verskridits.
Varningen visas under cirka 1,5 sekunder, varefter frekven-
somformaren trippar och larmar. Felet kan orsakas av
chockbelastning eller snabb acceleration nar tréghetsbe-
lastningen &r hég. Om accelerationen vid rampning &r
snabb, kan felet dven uppsta efter en kinetisk back-up. Om
utokad styrning av mekanisk broms ar valt gar det att
aterstalla trippen externt.

Fels6kning
Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somformaren.

Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjalva
motorn.

Fels6kning
Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet.

Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorledningarna och
motorn med en isolationsprovare.

LARM 15, Fel i maskinvara
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vérdena for féljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

15-40 FC-typ

15-41 Effektdel

15-42 Spdnning

15-43 Programversion
15-45 Faktisk typkodstring
15-49 Program-ID, styrkort
15-50 Program-ID, ndtkort
15-60 Tillval monterat

15-61 Programversion for tillval (for varje tillval-
sdppning)

LARM 16, Kortslutning

Det har skett en kortslutning i motor eller i motorkablage.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.
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VARNING/LARM 17, Timeout for styrord

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.
Varningen &r endast aktiv nar 8-04 Tidsgrdnsfunktion for
styrordINTE &r installd pa [0] Av.

Om 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar installd pa [5]
Stopp och tripp visas en varning, och frekvensomformaren
rampar sedan ned tills den stannar. Darefter visas ett larm.

Felsokning
Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

Oka 8-03 Tidsgrdns for styrord.

Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

LARM 18, Start misslyckades

Varvtalet har inte kunnat 6verstiga 1-77 Kompr., max.
startvarvtal [RPM] vid start inom den tilldtna tiden (angiven
i 1-79 Kompressorstart max tripptid). Detta kan bero pa att
en motor ar blockerad.

VARNING 23, Internt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fléktovervakning ([0]
Inaktiverad).

Hos filter med D-, E- och F-kapslingar 6vervakas den
reglerade spanningen till flaktarna.

Fels6kning
Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten satter i gang vid
inkoppling av natspédnning.

Kontrollera givarna pa kylplattan, liksom
styrkortet.

VARNING 24, Externt flaktfel

Fldktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/ar monterad. Flaktvar-
ningen kan inaktiveras i 14-53 Fldktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Fels6kning
Kontrollera att flakten fungerar ordentligt.

Koppla pa/av strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten satter i gang vid
inkoppling av natspédnning.

Kontrollera givarna pa kylplattan, liksom
styrkortet.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet
Bromsmotstandet dvervakas under drift. Om kortslutning
uppstar kopplas bromsfunktionen ur och varningen visas.
Frekvensomformaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen. Koppla bort strommen fran frekvensom-
formaren och byt ut bromsmotstandet (se

2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Effektgrans for bromsmotstand

Den effekt som 6verfors till bromsmotstdndet berdknas
som medelvdrdet under de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som ar installt i 2-16 AC-broms max.
strom. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten ar hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om
[2] Tripp &r valt i 2-13 Bromseffektévervakning kommer
frekvensomformaren att trippa nar bromseffekten ar

100 %.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel

Bromstransistorn Gvervakas under drift och om den
kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och en varning
utfardas. Frekvensomformaren kan fortfarande koéras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits 6verfors en
avsevard effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och ta bort
bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromstest misslyckades
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte. Kontrollera 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattans temp.

Kylplattans maximala temperatur har dverskridits. Tempera-
turfelet aterstalls inte forrdn temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Trippen och aterstallningspunkterna baseras pa frekven-
somformarens effektstorlek.

Fels6kning
Kontrollera om nedanstaende tillstand ar aktuella.
For hég omgivningstemperatur.

For lang motorkabel.

Otillrackligt kylningsavstand over och under
frekvensomformaren.

Blockerat luftflode runt frekvensomformaren.
Kylplattans fldkt ar skadad.
Kylplattan ar smutsig.

LARM 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas U.
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LARM 31, Motorfas V saknas
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas V.

LARM 32, Motorfas W saknas
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppladdningsfel
For manga néttillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Fel i faltbusskommunikation
Faltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 36, Natfel

Den har varningen/det har larmet aktiveras bara om
natspanningen till frekvensomformaren forsvinner och
14-10 Ndtfel INTE ar instéllt pa [0] Ingen funktion.
Kontrollera frekvensomformarens sdkringar och enhetens
stromforsorjning.

LARM 38, Internt fel
Nar det uppstar ett internt fel visas en felkod som forklaras
i Tabell 9.43.

Fels6kning
Koppla pa/av strommen

Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

Kontrollera att alla kablar finns pa plats och att
de sitter ordentligt.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera felkoden for ytterligare
fels6kningsanvisningar.

No. Text

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stdds inte (ar
inte tillaten)

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stods inte (ar
inte tillaten)

1379-2819 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
Danfoss-serviceavdelning

1792 HW aterstéllning av DSP

1793 Motorhéarledda parametrar overfordes inte korrekt
till DSP

1794 Effektdata Overfordes inte korrekt vid start till DSP

1795 DSP har tagit emot for manga okand SPI-telegram

1796 RAM-kopieringsfel

2561 Byt ut styrkortet

2820 LCP-enhet, stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

3072-5122 |Parametervardet ligger utanfor de tillatna
granserna

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran dr inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5376-6231 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

Danfoss-serviceavdelning

No. Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforséljare eller Danfoss-serviceav-

delning
256-258 | EEPROM-uppgifterna ar skadade eller for gamla.
Byt ut effektkortet
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterférséljare eller
Danfoss-serviceavdelning
783 Parametervérdet ligger utanfér min. grans/max.

grans

1024-1284 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
Danfoss-serviceavdelning

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal
1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B &r fér gammal
1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar for gammal
1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stods inte (ar

inte tillaten)

Tabell 9.43 Interna felkoder

LARM 39, Kylplattans givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran IGBT-term. givaren &r inte tillganglig pa
effektkortet. Problemet kan bero pa effektkortet, pa
véxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgangsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller atgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-Idge och 5-01 Plint 27,
funktion.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgangsplint 29
Kontrollera den anslutna belastningen pa plint 29 eller ta
bort den kortslutna anslutningen. Kontrollera 5-00 Digitalt
I/O-ldge och 5-02 Plint 29, funktion.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgang pa X30/6
eller 6verbelastning pa digital utgang pa X30/7

X30/6: Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-32 Plint X30/6,
digital utgdng.

X30/7: kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-33 Plint X30/7,
digital utgdng.
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LARM 45, Jordfel 2
Jordfel.

Felsokning
Kontrollera att jordningen ar korrekt och att
anslutningarna ar dtdragna.

Kontrollera att ratt kabeldimension anvands.

Kontrollera motorkablar angaende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Effektkortsforsorjning
Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsérjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+18 V. Endast 24 V- och 5 V-forsorjningen overvakas nar
stromforsorjning sker med 24 V DC via tillvalet MCB 107.
Om stromforsorjning sker med trefas natspanning
Overvakas alla tre.

Fels6kning
Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

Kontrollera om styrkortet &r trasigt.
Kontrollera om tillvalskortet &r trasigt.

Kontrollera stromforsérjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, Lag 24 V-férsorjning

24 V DC-forsorjningen mats pa styrkortet. Den externa 24 V
DC-reservforsorjningen kan vara 6verbelastad. Kontakta
den lokala Danfoss-leverantéren i annat fall.

VARNING 48, 1,8 V-forsorjning lag

Den 1,8 V DC-forsérjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor de tilldtna grénserna. Forsorjningsspanningen mats
pa styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det
finns ett tillvalskort kontrollerar du om ett dverspanning-
tillstand foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgréns

Nar varvtalet inte ligger inom det specificerade omradet i
4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] och 4-13 Motorvarvtal,
ovre grdns [rpm] visar frekvensomformaren en varning. Nar
varvtalet ligger under den angivna grénsen i 1-86 Tripp ldgt
varvtal [RPM] kommer frekvensomformaren att trippa
(utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA-kalibrering misslyckades
Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delning.

LARM 51, AMA - kontrollera Unom och lnom
Installningarna fér motorspanning, motorstrdm och
motoreffekt &r felaktiga. Kontrollera instéllningarna i
parameter 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA lag Inom
Motorstrommen &r for ldg. Kontrollera instéallningarna.

LARM 53, AMA - f6r stor motor
Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA - for liten motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA - parameter utanfor omrade
Parametervdrdena for motorn ligger utanfor det tillatna
gransvardena. AMA kan inte koras.

LARM 56, AMA avbrutet av anvandaren
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA - internt fel
Forsok att starta om AMA-funktionen. Upprepade
omstarter kan 6verhetta motorn.

LARM 58, AMA - internt fel
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 59, Strombegransning

Strdmmen ar hogre an vdrdet i 4-18 Strémbegrdinsning.
Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25. Stromgransen kan mdjligen
Okas. Forsakra dig om att systemet kan koras sakert daven
om gransen hdjs.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingadngssignal indikerar ett feltillstand som ligger
utanfor frekvensomformaren. Ett externt stopp har fatt
frekvensomformaren att trippa. Atgirda det externa felet.
Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC pa den
plint som &r programmerad for externt stopp. Aterstll
frekvensomformaren.

VARNING 62, Utfrekvens vid maximal gréns
Utfrekvensen har natt vardet som stallts in i 4-79 Max.
utfrekvens. Kontrollera tillampning for att avgéra orsaken.
Oka méjligen utgéngsfrekvensgrinsen. Sakerstall att
systemet kan koéras vid en hégre utgdngsfrekvens.
Varningen raderas nar utgangen faller under maximig-
ransen.

VARNING/LARM 65, Overhettning i styrkortet
Franslagstemperaturen for styrkortet ar 80 °C.

Fels6kning
. Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom grénsvéardena.

. Kontrollera om luftfiltren &r igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.

. Kontrollera styrkortet.
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VARNING 66, Lag temperatur i kylplattan
Frekvensomformaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen.

Oka omgivningstemperaturen fér enheten. Dessutom kan
en trickle-strom skickas till frekvensomformaren ndr motorn
ar stoppad genom att stélla in 2-00 DC-hdllstrém pa 5 %
och 7-80 Funktion vid stopp

LARM 67, Tillvalsmodulens konfiguration har dndrats
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste néatfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp aktiverat

Sakert vridmoment av har aktiverats. Ateruppta normal
drift genom att ldagga 24 V DC pa plint 37 och sedan skicka
en aterstéllningssignal (via buss, digital I/O eller genom att
trycka pa [Reset]).

LARM 69, Effektkortets temperatur
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen for varm
eller for kall.

Fels6kning
Kontrollera att den omgivande driftstemperaturen
ligger inom gransvardena.

Kontrollera att inga filter &r igensatta.
Kontrollera att flakten fungerar.
Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig FC-konfiguration

Styrkortet och effektkortet ar inte kompatibla. Kontakta din
aterforsaljare och ange typkoden for enheten (star pa
markskylten) samt artikelnumren for korten for att
kontrollera kompatibiliteten.

LARM 71, PTC 1 Sakerhetsstopp

Sékert vridmoment av har aktiverats fran PTC-termistor-
kortet MCB 112 (motorn ar for varm). Normal drift kan
aterupptas nar MCB 112 pa nytt ger 24 V DC till plint 37
(nér motortemperaturen nar en acceptabel nivd) och nar
den digitala ingdngen frdan MCB 112 inaktiveras. Nar detta
sker maste en aterstéllningssignal skickas (via buss, digital
I/0 eller genom att trycka pa [Reset]).

LARM 72, Allvarligt fel

Sékert vridmoment av med tripplas. En ovantad
kombination av sakert vridmoment av-kommandon har
intraffat:

. VLT PTC-termistorkortet aktiverar X44/10, men
sakerhetsstoppet aktiveras inte.

. MCB 112 &r den enda enhet som anvander Sakert
vridmoment av (anges i alternativ [4] eller [5] i
5-19 Plint 37 Sikerhetsstopp), Sakert vridmoment
av ar aktiverat och X44/10 ar inte aktiverat.

LARM 80, Frekvensomformaren initierad med standard-
vérden

Parameterinstéllningar ar aterstéllda till fabriksinstall-
ningarna efter en manuell aterstéllning. Ta bort larmet
genom att aterstdlla enheten.

LARM 92, Inget flode

Ett icke-flodestillstdnd har upptackts i systemet. 22-23 Inget
fléde, funktion ar installd pa larm. Felsdk systemet och
aterstall frekvensomformaren nér felet ar atgardat.

LARM 93, Torrkdrning

Ett icke-flodesvillkor i systemet med en frekvensomformare
som arbetar med hogt varvtal kan tyda pa torrkorning.
22-26 Torrkérning, funktion ar installd pa larm. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren nar felet ar
atgardat.

LARM 94, Kurvslut

Aterkopplingen &r lagre dn borvardet. Detta kan tyda pa
lackor i systemet. 22-50 Kurvslut, funktion &r instélld pa
larm. Felsok systemet och aterstéll frekvensomformaren nar
felet ar atgardat.

LARM 95, Trasigt band

Momentet understiger den momentniva som ér installd for
Ingen belastning, vilket tyder pa ett trasigt band.

22-60 Rembrott, funktion &r installd pa larm. Felsdk
systemet och aterstéll frekvensomformaren nar felet &r
atgardat.

LARM 96, Start fordrojd

Starten av motorn har férdrojts pa grund av kortcykels-
kyddet. 22-76 Intervall mellan starter &r aktiverad. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren nar felet &r
atgardat.

VARNING 97, Stopp fordrojt

Stopp av motorn har férdrojts pa grund av for kort
cykelskydd. 22-76 Intervall mellan starter ar aktiverad. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren nar felet ar
atgardat.

VARNING 98, Klockfel
Tiden ar inte installd eller sa fungerar inte RTC-klockan.
Aterstill klockan i 0-70 Datum och tid.

VARNING 200, Fire mode

Den hér varningen betyder att frekvensomformaren kors i
fire mode. Varningen forsvinner nér frekvensomformaren
ldmnar fire mode-ldget. Se loggdata for fire mode i
larmloggen.

VARNING 201, Fire mode var aktivt

Detta tyder pa att frekvensomformaren hade 6vergatt till
fire mode. Koppla péd/av strommen till enheten for att ta
bort varningen. Se loggdata for fire mode i larmloggen.
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VARNING 202, Fire mode-granser overskridna

Vid drift med fire mode ignorerades ett eller flera
larmvillkor som normalt skulle ha trippat enheten. Vid drift
i detta ldge galler inte garantin. Koppla pa/av strommen till
enheten for att ta bort varningen. Se loggdata for fire
mode i larmloggen.

VARNING 203, Motor saknas

Ett underbelastningstillstdnd upptéacktes hos en frekven-
somformare som driver flera motorer. Detta kan tyda pa
att en motor saknas. Kontrollera att systemet fungerar
ordentligt.

VARNING 204, Last rotor

I en frekvensomformare med flermotordrift upptacktes ett
overbelastningstillstand. Detta kan tyda pa att en rotor ar
last. Kontrollera att motorn fungerar som den ska.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut. Aterstall
frekvensomformaren sa att den kan aterga till normal drift.

VARNING 251, Ny typkod

Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har andrats. Aterstall frekvensomformaren sa att
varningen forsvinner och den kan aterga till normal drift.
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