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1. Kyl- och varmepumpsanlaggningen

1.1 Allmant

1.2 Funktion kylkrets

Alla kyl- och vdrmepumpsanlaggningar fungerar enligt samma princip. Anl&dggning-
en flyttar varmeinnehallet i media som luft, vatten, gas etc. fran en plats dar varmen
inte ar onskvard eller behovs, till en plats dar det ar majligt att ta tillvara pa varmen,
eller gbra sig av med den.

Er anlaggning &r konstruerad och installerad for att uppfylla givna krav. For att
dessa krav skall kunna uppfyllas med optimal sé&kerhet och till lAgsta totalkostnad
har speciella komponenter valts ut och kombinerats.

Anlaggningen har konstruerats efter vissa grundforutsattningar vilka méaste existera
for att den skall kunna fungera. Dessa férutséttningar kan inte dndras utan att man
kontrollerar att anlaggningen klarar denna féréndring.

Se flddesschema.

Koldmediet i kylkretsen tar via forangaren upp varme i det kylda objektet. Kéldme-
diet foéradngas, 6vergdr genom trycksankning fran véatska till gas.

Den kalla suggasen som nu tagit upp varme ur det kylda utrymmet/mediet sugs till-
baka till kompressorn dar den komprimeras och darmed uppvarms.

Pa alla helhermetiska kompressorer anvands suggasen aven for att kyla kompres-
sorns elmotor. Kdldmediet innehéller nu bade varmen fran det kylda objektet, kom-
pressorns motorvarme och kompressionsvarmen.

Fran kompressorn trycks kéldmediet som hetgas till kondensorn déar det avger varmen.

Koldmediet kondenseras genom avkylning fran gas till vatska. Detta upprepas, i ett
helt slutet system, tills dess att temperaturen i det kylda/varmda mediet ar nere/
uppe i den temperatur som ar instéllt.
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1.3 Funktion styr
1.3.1 Q-Cooler EQU

1.3.1.1 Férregling

1.3.1.2 Funktion varmedrift

1.3.1.3 Funktion kyldrift

1.3.1.4 Begransning

1.3.1.5 Kompressorskydd

Kompressorer &r forreglade over tilluftsflakt och franluftsflakt. Om flakten stannar,
stoppas kompressorn.

Vid 6kande varmesignal startas kompressorer via stegkolpplare SK1. Vid minskande
varmesignal stoppas kompressorer.

Vid 6kande kylsignal vaxlar omkastarventiler och kompressorer startas via steg-
kopplare SK1. Vid minskande kylsignal stoppas kompressorer.

Om temperaturen vid begrénsningstermostat understiger installt varde stegas kom-
pressorer ur. Varar urstegningen mer én 10 timmar drar summalarmreld p& SK1.

Vid utlést motorskydd, eller skyddskretslarm stoppar kompressor och summalarm-
relaet drar. Larmet gar att lasa p& SK1.
Vid larm &tgérdas felet och man trycker pa aterstallningsknappen pa SK1 (pil nedat).

OBS!
Varje hégtryckspressostat har manuell dterstéllningsknapp.

Skyddskretslarm I6ser ut vid tva olika fel.

e Hogt tryck i systemet, HP
e L 3gt tryck i systemet, LP

Upprepas skyddskretslarmet skall auktoriserad kylservice pakallas.



Sida 4

Q-cooler

(]

Drift- och skétselanvisningar
VAT

1.3.1.6 Teknisk beskrivning
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Elplatta for EQU-aggregat innehaller:

¢ Huvudbrytare

¢ Motorskyddsbrytare

¢ Kontaktorer
e Stegkopplare

Elplattan sitter monterad i EQU-aggregatet och ar elektriskt internt fardigkopplad
och provad pa fabrik.

Elanslutning

Plint L1, L2, L3, N, PE

Kraftmatning 400 V+N och jord

Plint 211-212 Summalarm kompressorer
Plint 213-214 Forregling fran potentialfri kontakt TF och FF
Plint 215-216 Spénningsmatning 24 VAC
Plint 217 Styrsignal 0-10 VDC varmesignal
Plint 218 Styrsignal 0-10 VDC kylsignal

Storlek Rek. avsakring

3x400V |3x230V

EQU-190-1 25 AT 50 AT

EQU-190-2 25 AT 50 AT

EQU-240-1 35 AT 63 AT

EQU-240-2 35 AT 63 AT

EQU-300-1 35 AT 63 AT

EQU-300-2 |50 AT 63 AT

EQU-360-1 50 AT 100 AT

EQU-360-2 |50 AT 100 AT

EQU-480-1 63 AT 100 AT

EQU-480-2 |63 AT 100 AT

EQU-600-1 63 AT 125 AT

EQU-600-2 |80 AT 125 AT

EQU-600-3 |80 AT 160 AT
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2. Sammanfattning av vissa regler i Koldmediekungorelsen
2.1 Enhetsaggregat med mindre kdoldmedieinnehall an 3 kg

Underhall och skotsel av dessa aggregat skall ske med omdodme under visst ansvar.
Det medfor att man t.ex. inte far fylla pa nytt kdldmedium innan man tatat en lacka i
aggregatet.

Vidare maste man alltid ta till vara kéldmedium som téms ur aggregatet och se till
att det antingen ateranvandes eller skickas for destruktion.

Vad galler service och underhall krévs ej ndgon av myndighet faststalld behérighet
for den som utfor servicen. Dock méste aggregatet skétas med allmént omdome.

Kraver servicen ingrepp i kbldmediekretsen far detta endast goras av person med
certifierad kompetens.

N&gon anmalan till myndigheten skall ej géras vad géller dessa aggregat.

Vad géller enhetsaggregat som har ett innehall pa hégst 3 kg skall man anse att an-
laggningen berdkningsmassigt ej innehaller ndgot kéldmedium. Detta gor att man i

en anlaggning kan tillféra eller ha hur manga enhetsaggregat som helst enligt ovan,
utan att man behdver rédkna med 6kad kdéldmedieméangd.

2.2 Enhetsaggregat med stérre koldmedieinnehall dn 3 kg

Vid dessa anlaggningar skall utéver vad som sags enligt ovan ingdende aggregat
anmalas till myndighet och komponenter kontrolleras, enligt Svensk kylnorm, minst
en gang om aret. Ansvaret for att sddan kontroll utféres avilar anladggningens agare.
Tillstdnd/behorighet kravs har for alla fasta installationer.

2.3 Enhetsaggregat med sammanlagt kéldmedieinnehall 6ver 10 kg

Vid dessa anlaggningar kravs utéver vad som namnts ovan att journal férs. Ansvaret
for att sddan fors avilar anlaggningens dgare. Redovisning av journalen sker genom
att denna sénds in till tillsynsmyndigheten en gang om aret. Vid fylilnadsméangder
over 10 kg per krets finns speciella krav pa utrustning vad galler anlaggningen.
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3. Driftinstruktioner for anlaggningen
3.1 Igdngkorningsforeskrifter

3.1.1 DX-kylmaskin:

Aggregat med mer an 3 kg koldmedie per krets kréaver sarskild igangkérning av kyl-
certifierad person. Installatéren skall innan idrifttagning ombesérja féljande:

1. Kraft till huvudbrytare och styrsignal fér kyl- och eventuell varmedrift.

2. Anslutning av kondensvattenavlopp via vattenlas till avlopp.

3. Injustering av projekterade Iuftfloden pa till- respektive franluft.

4. Kallvattentillférsel samt avlopp fran kondensor om klimatanpassning ingar.

5. Anslutning av utblasningsledning, se Teknisk specifikation.

3.1.2 Roterande varmevaxlare:

1. Kraft och styrsignal till reglercentral.
Fore igadngkorning skall allt inkopplingsarbete vara utfort.
Till- och franluftsflode skall vara injusterat och protokollfort.

Igangkdrningen far endast utféras av kompetent personal och enligt bifogad check-
lista med tillhérande igdngkdérningsprotokoll.

Kopia pa igdngkorningsprotokollet skall efter undertecknande av person som utfort
igAngkorningen dven undertecknas av séljaren och darefter sandas in till IV Produkt.

En riktigt utford igdngkorning ar en férutsattning for att produktgarantin skall gélla.

Inga ingrepp i maskinen far géras under garantitiden utan IV Produkts godkannan-
de.

Fore bestallning av garantiservice skall felsbkningsanvisningarna i felsékningssche-
morna foljas s att onddiga servicebestk undviks.
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3.2 Checklista

1. Kontrollera inkommande matningsspén-
ning, att faserna ligger pa rétt plats och
att jord ar ansluten. Nolla méste anslutas
fér hjélprela.

2. Kontrollera att inkommande kablar fran
externt styrskskap ar inlagda pa ratt plats
och ratt satt enligt schema, t ex: — skar-
mad kabel - ratt inldggning i motorer —
plintskruvar &r dragna

3. Sla ifrdn SAMTLIGA motorskyddsbrytare.

4. Sl& pa spanning och sakringar.

5. Kann pa kompressorerna si att vevhus-
varmen fungerar.

6. Kontrollera att motorskyddsbrytare ar in-
stéllda enligt igdngkdrningsprotokollet.

7. Det ér viktigt att oljan i kompressorns
vevhus ar varm innan kompressorn star-
tas. Vevhusvarmen skall vara inkopplad
sa lange fore ingadngskorningen sa att
oljan haller en temperatur av minst 30°C
ca 2-3 timmar. Temperaturen kan méatas
utvandigt pa kompressorns undersida.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Starta (TFA).

Kontrollera att till- och franluftsfléde finns
samt &r injusterat och protokollfért.

Kdr igenom samtliga styrfunktioner enligt
elschemats funktionsbeskrivning UTAN
ATT STARTA KOMPRESSORERNA.

Anslut manometerstallet p& serviceuttag,
lufta slangar. OBS: kdldmedietyp

Prova kompressorerna var for sig och ga
igenom igangkdrningsprotokoll. Lat kom-
pressorerna ga en stund innan métning
pabdrjas, ca 10 minuter, prova sakerhets-
funktioner.

Efter att kompressorerna provats var for
sig, prova samtliga samtidigt, g& igenom
igadngkoérningsprotokoll.

Lat aggregatet ga tills det stannar enligt
avsedd styrfunktion.

En omgéng av igdngkdrningsprotokollet
skickas till: IV Produkt.
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4. Underhallsinstruktioner och rutiner

4.1 Allmant

Denna del av instruktionen ar generell. Den &r utformad sa att den skall ge moj-
lighet att gbra en enkel periodisk dversyn av anlaggningen samt visa vilka enkla
kontroller man kan g&ra innan man tillkallar kompetent servicehjalp i hdndelse av
driftstérning. Vid mer kvalificerade ingrepp i anldggningen kommer de bifogade in-
kopplings-/ elschemana och specialinstruktionerna for de ingdende komponenterna
att ge den nédvandiga informationen.

4.2 Myndighetskrav enligt kdldmediekungorelse

Enhetsaggregat med mer an 3 kg kéldmediefyllining skall, enligt Svensk Kylnorm,
kontrolleras av ackrediterat féretag. All service och ingrepp i kylsystemet samt pa-
fyllt eller avtappat kéldmedium skall journalféras.

Om sammanlagda kéldmediemangden &r mer &n 10 kg (Obs! Avser samtliga ag-
gregat inom fastigheten), skall anmé&lan och arlig redovisning ske till lokal Miljé- och
Halsovardsmyndighet.

4.3 Krav enligt direktiv 97/23/EC (PED)

Typbeteckning EQU

PS (designtryck) (-1)-23,3 bar (e)
PT (max provtryck) 33,3 bar (e)
TS (max temperatur) (-50) - (+55) °C
Avsakring lagtryckssidan 0,3 bar (e)
Avséakring hdgtryckssidan 23,3 bar (e)
Oppningstryck sékerhetsventil 27,6 bar (e)
Fluidgrupp I

Kdldmedietyp R 407C

Kod (O=0Ovrigt) 0

CE med identifikation 0409 Amalt organ: Det Norske Veritas Inspection AB

Detta aggregat ar tillverkat i enlighet med direktiv 97/23/EC (PED).

Ingen averkan eller ingrepp i den tryckbdrande anordningen far géras da den inne-
héaller medium med tryck hégre an atmosfarstryck. Detta far endast utféras av per-
son med certifierad kompetens.

Vidror ej rorsystemet da det vid drift i vissa delar kan na temperaturer hogre an +50
°C.

Mycket viktigt!
Fore idrifttagning skall samtliga transportsékringar borttagas. Kompressorerna ar
fixerade under transporten for att inte paverka rorsystemet.
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4.4 Periodisk dversyn

1. Utse nagon eller ndgra harfor kompetenta personer att ansvara for den I6pande kon-
trollen av kylanlaggningen. Se till att dessa k&nner till anl&dggningens funktion och var
de ingdende komponenterna ar placerade.

2. Anlaggningen ar avsedd att fungera automatiskt. | Igangkdrningsprotokoll framgar
vilka varden anlaggningen ar installd pa vid igdngkdrningen. Se till att installda var-
den pa termostater, reglercentraler, pressostater och andra justerbara komponenter
inte andras av ndgon som inte har kunskap om anlaggningens funktion.

3. Se till att maskinrum eller annan uppstallningsplats fér komponenter som ingar i an-
laggningen halls rena.

4. Vissa komponenter i anlaggningen kan behoéva fria luftvagar for att fylla sin funktion.
Se till att dessa inte blockeras tillfalligt eller permanent. Om nagon eller nagra av
dessa komponenter ar férsedda med luftfilter eller smutsfilter, kontrollera dessa var
tredje manad. Byt filter vid behov.

5. Normalt behdvs ingen smérjning, oljebyten eller dylikt. | de fall det finns speciella f6-
reskrifter fér ndgon ingdende komponent framgér detta av instruktionen fér den en-
skilda komponenten.

6. Anlaggningen och de ingdende komponenterna skall kontrolleras av en kompetent
serviceman minst en gadng om éaret. Kontrollen skall omfatta:

— att ingdende koldmediesystem ar tatt.
— att allvarliga korrosionsskador ej finns.
— att sakerhetsutrustningen ar i gott skick.

7. Journalféring. For varje anlaggning skall det finnas anteckningar om péfylining och
avtappning av kdldmedium, resultaten av genomférda lacksékningar och 6vriga at-
gérder som vidtagits for kontroll och underhall av kdldmediekretsen och dess funk-
tion.

8. Ar Ni oséker p& nagot i eller omkring Er kylanldggning? Kontakta Er leverantér! Det
kan ibland vara battre och billigare att ringa en gang for mycket &n en gang for lite.



Sida 10

Drift- och skétselanvisningar

Q-cooler

(]

MRODUKT

5. Felsokning och lacksokning

5.1 Fels6kningsschema

SYMPTOM

For hég temperatur i kylt
objekt/medium

Kompressor gar ej

Kompressorn bryter pa
lagtryckspressostaten

Kompressorn bryter pa
hégtryckspressostaten

Kraftig pafrysning pa
férangaren

MOJLIG ORSAK

Spénningen ar bruten

Inget eller daligt fléde 6ver férangaren.

Termostaten/reglerutrustningen fel installd/
defekt.

Kompressor gar ej

Spéanningen ar bruten

Kompressorn brutit p& sakerhetskretsen.

Felaktig kompressor.

K6ldmediebrist

Inget eller dalig flode 6ver forangaren
Expansionsventil defekt

Felaktig lagtryckspressostat

Inget eller daligt flode 6ver kondensorn

Hdégtryckspressostaten defekt

Expansionsventilen fel instélld/defekt

Koéldmediebrist

Luftbehandling med LCC i fokus

ATGARD

Kontrollera mandéver-/arbetsbrytare och
sakringar

Kontrollera att inget hindrar flodet

Justera instaliningen eller byt utrustning

Se "Kompressor”

Kontrollera mandver-/arbetsbrytare och
sakringar

Kontrollera och aterstall vid behov

Konstatera felet. Byt ut kompressorn

Anlaggningen ar lack. Téta lackan och fyll
p& kéldmedium

Kontrollera flodet.
Kontrollera, byt ut

Kontrollera, byt ut

Kontrollera luftflodet 6ver kondensorn

Kontrollera, byt ut

Kontrollera, byt ut

Kontrollera i synglaset. Anlaggningen
lack, tata lackan, fyll pa kdldmedium.
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5.2 Lacksokning
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Anlaggningen skall lacksdkas minst en gang per kalenderar i férebyggande syfte.
L&acksbdkningen skall dokumenteras och journalféras.

Kylanlaggningen kan gé lack. Detta visar sig i forsta hand genom forsédmrad kylef-
fekt eller vid en momentan lacka att anldggningen inte fungerar alls.

Om kéldmedieldckage missténks, kontrollera kéldmediefyliningen i anldggningens
synglas, vilket &r placerat i vatskeledningen pa kylmaskinen.

Om det bubblar kontinuerligt i synglaset, samtidigt som anlaggningen ger markbart
samre effekt, ar det troligt att anlaggningen ar lack. Nagon eller ndgra bubblor da
maskinen startar upp, gar med reducerad effekt eller arbetar under normal drift
behdver inte betyda att det ar kéldmediebrist.

BUBBLAR DET | SYNGLASET OCH ANLAGGNINGEN GER MARKBART DALIG
EFFEKT - TILLKALLA BEHORIG SERVICEHJALP.

Tank pa att kdldmediet ej far slappas ut till atmosfaren och att utstrommande
kéldmedium kan ge brannskada vid berédring. Vid ingrepp i kdldmediekretsen skall
personlig skyddsutrustning anvéndas.

INGREPP | K@LDMEDIESYSTEMET FAR ENDAST GORAS AV ACKREDITERAT
KONTROLLORGAN - FORETAG MED ERFORDERLIGT TILLSTAND
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6. Flodesschema for koldmediesystem

6.1 Flodesschema for kéldmediesystem EQU
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1. Kompressor 11. Avstangningsventil
2. Oljevarmare 12. Sakerhetsventil
3. Backventil 13. Kéldmediebehallare
4. Matuttag 14. Torkfilter
5. Fyrvéagsventil 15. Synglas
6. Lagtryckspressostat 16. Termostatisk expansionsventil med yttre tryckutjdmning
7. Tilluftsbatteri 17. Franluftsbatteri
8. Kondensortrycksventil 18. Begransningstermostat
9. Differenstrycksventil 19. Klimatanpassningskondensor
10. Hogtryckspressostat 20. Vattensparventil
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7. Teknisk specifikation
7.1 Teknisk specifikation EQU

7.1.1 Specifikation
Kylaggregat EQU-a -b -c -d -e -f -g

a -Storlek: 190, 240, 300, 360, 480, 600
b -Hdlje: 00 = Véarmeisolering
E3 = EI30
c -Effektvariant: 1,2.3
d -Klimatanpassning: 0 = utan
1 =med
e -Spanning: 23=230V
40 =400V
f -Rotor: No = normal
Hy = hygroskopisk
g -Tilluft: U = uppe
N = nere
h -Insp.sida: H = héger
V = vanster

7.1.2  Utblasningsledning

Utblasningsledningen pa aggregatets topp ska anslutas enligt Svensk Kylnorm, kap
13:10 Utloppsledning.

Undantag: Ar rummet kontinuerligt ventilerat (24 h/dygn) och har en fri rumsvolym
enligt nedan, erfordras ingen sérsklid utloppsledning.

7.1.3  Fri rumsvolym och utbldsningsanslutning

Storlek 190 240 300 360 480 600

Effektvariant 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3
Fri rumsvolym (m3) | 32 32 41 35 45 41 69 69 93 84 93 93 91
Anslutning Dy (mm)| 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
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7.1.4 Kapacitetséversikt EQU
Storlek 190 240 300 360 480 600
Effektvariant 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 3
Luftmangder: Nom. t/f luft (m3/s) |1,25]|1,41|1,56|1,79|2,00(2,27|2,49|2,81|3,13|3,52|4,09 | 4,86 | 5,49
Luftmangder: Min. t/f luft (m3/s) [1,10(1,24(1,37(1,58(1,76[1,96|2,19|2,47|2,75|3,10|3,60| 4,12 | 5,11
Luftmangder: Max. t/f luft (m3/s) [1,861,90(2,08|2,40|2,66 |3,00(3,31|3,60|4,17| 4,8 |5,45| 6,00 | 6,00
Nom. kyleffekt Vid:
tuteluft: 26 °C, RH 50 %
tfranluft: 22 °C
Nom. kyleffekt (kW) |26,0(29,4|32,6|37,5(41,8|46,6|52,0|58,7|65,4|73,7|85,6| 98,0 [114,9
Nom. effektbehov kompr. (kW) | 8,2 | 9,3 [10,3|11,9]13,2(14,7|16,4|18,2|20,6|23,5(27,0| 30,4 | 33,1
Nom. Koldfaktor COP)| 3232 |32|32(32|32[32|32(32[31|32]|32]35
Nom. Varmefall
tute: 0 °C
tfranluft: 20 °C, RH
Nom. Varmeeffekt (kW) |30,4[34,3|38,1|43,8(48,7|54,4|60,7|68,6|76,3|86,0|99,9 [114,4|134,1
Nom. effektbehov kompr. W) | 52|59 |71|7,7]81|93[10,0[11,5/12,9/14,1|16,8| 19,3 | 22,2
Nom. Varmefaktor (CO.P)| 58|58 |54|57|60|58|6,1|60]|59]|6,1|59] 59| 6,0
Antal kompressorer ) | 2 | 2| 2|33 |3 |4 |4 ]|4]|4]|4]| 4|4
Antal reglersteg ) | 3| 3|3 |5|5|5|8|8|8|8|8]| 8] 8
Max ansl. effekt kompr. (kW) | 8,7 | 9,8 [10,9|12,6|14,0(15,5|17,4|19,3|21,9|24,9(28,6| 32,3 | 35,1
Max driftstr. 3x400 V: 50 Hz | (A) |16,5|18,6(20,1|24,0(25,9|29,1(32,6| 37 |39,4|44,0|48,0| 54,8 | 67,2
Rek. avsakr. 3x400 V;: 50Hz | (A) | 25 | 25 | 35 |35 | 35 | 50 | 50 | 50 | 63 | 63 | 63 | 80 | 80
Max driftsstr. 3x230 V; 50 Hz | (A) |34,6(39,8(44,0|55,1|51,9(55,5|74,4|82,4|74,4|81,6(90,2| 95,2 |116,2
Rek. avsakr. 3x230 V; 50 Hz | (A) | 50 | 50 | 63 | 63 | 63 | 63 | 100 | 100 | 100 | 100 | 125 | 125 | 160
Koéldmedie R407C, Krets 1 (ko) | 60(60|70(70/99|99(81|81[95|95|96] 96 |96
Koéldmedie R407C, Krets 2 (kg) | 9,9 9,9 12,0[12,0/14,0/14,0(21,4|21,4(26,0(26,0/29,9| 29,9 | 29,9
Ansl. eff. Elvirme EQUT-02-a| kW) | 30|30 |3,0|3,0/3,0/30/|50/50]5,0]50]/10,0|10,0|10,0
71.5 Klimatanpassning ’I‘VAWENUT

Kylaggregat férsedd med klimatanpassning
skall anslutas till tappkallvatten samt férses
med avloppsledning till golvbrunn. Anslutande
ledningsdimension = CU 15 mm.
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Luftbehandling med LCC i fokus

IV Produkt AB, Box3103, 35043 Vaxjo
Tel: 0470-758800 » Fax: 0470-75 88 76
info@ivprodukt.se ® www.ivprodukt.se
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