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Friskrivning
Munters forbehiller sig ritten att dndra tekniska data, mingduppgifter, mitt och liknande information av tillverkningsskil eller av
annan anledning efter publicering.

Informationen i detta dokument har sammanstillts av kvalificerade experter inom Munters.

Vi anser att informationen ir korrekt och fullstindig, men limnar inga garantier eller utfistelser for speciella indamal.

Denna information limnas i god tro. All anvindning av enheterna eller tillbehéren i strid mot anvisningarna och varningarna i
detta dokument sker helt p4 egen risk.

Den ursprungliga versionen av denna manual har utarbetats pa engelska.
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FAG evaporativ luftfuktare/kylare

Varm och torr luft

Kall och fuktig luft

Cirkulerande vattensystem

Inledning
Munters evaporativa luftfuktare/kylare FAG ir specialkonstrue-
rad for integration i luftbehandlingssystem i bdde bostadshus
och industribyggnader. Konstruktionen ir kompakt och storle-
karna passar alla vanliga typer av luftbehandlingssystem. Stan-
dardserien omfattar en mingd olika storlekar med tillval som
stegreglering, integrerade droppavskiljare och tre nominella
fuktverkningsgrader — 65%, 85% och 95%.

Det finns dven tvd olika modeller for direkevatten eller cirku-
lerande vatten. Luftflédet ligger inom intervallet 0,5-34 m’/s.

De utvindiga méitten pd den minsta luftfuktaren 4r 0,6 x 0,6
m och pd den stérsta 3 x 3 m. Den rekommenderade lufthastig-
heten ir upp dll 3,5 m/s utan droppavskiljare (DropSTOP) och
upp till 4,5 m/s med Dropstop .

Luftfléde 0,5-34 m>/s

Nominell fukeverkningsgrad: 65%, 85% och 95%
Fuktarkassetter av obrinnbart GLASdek®

Kan anvindas for system med cirkulerande vatten eller
direktvatten

Med eller utan droppavskiljare, DropSTOPTM

Anpassade for daggpunkesreglering, stegreglering, Face &
by-pass-reglering eller Till/frin-reglering

Fullstindig tomning av bottentriget

Enkelt underhall

Omféngsrike tillbehdrsprogram, t.ex. for vattenbehandling



Teknisk beskrivning

Sjdlva hjirtat i FAG ir en kassett tillverkad av oorganiskt,
obrinnbart evaporativt material — GLASdek®. Vatten distribu-
eras till den 6vre delen av det evaporativa GLASdek-materialet
via en spridartopp. Vattnet rinner ned lings materialets kryss-
wellstrukeur. Nir den varma och torra luften passerar genom
materialet avdunstar en del av vattnet och pa sd sitt skapas kall,
befuktad luft. Resterande vatten hjilper till att renspola materi-
alet och rinner tillbaka till triget. Den energi som krivs for av-
dunstningen tas frdn luften. Luften som limnar luftfuktaren
befuktas och kyls dirfor samtidigt utan ndgon extern energitill-
forsel for avdunstningen, vilket innebir att kylprocessen 4r rent
adiabatisk. Den dr mycket effektiv och energiférbrukningen ir
extremt lig. Det 4r dven mdjligt att anvinda vatten direkt frin
kranen utan behov av vattenbehandling (demineraliserings-
system). Mineraler och féroreningar stannar kvar i det evapora-
tiva GLASdek-materialet och spolas bort med avloppsvattnet,
vilket hiller den totala luftbefuktningsprocessen ren.

Standardstorlekar

Manga olika storlekar

FAG finns i en mingd olika standardstorlekar som passar métt-
ten hos alla vanliga typer av luftbehandlingssystem. De separata
enheterna ticker luftfléden fran 0,5 till 34 m%/s.

Fér mycket stora luftfloden viljs en kombination av enheter
for att uppnd dnskad storlek. Storlekar kan modifieras pd begi-
ran. Det ir ldtt act vilja optimal storlek med hjilp av FAG
Dimensioneringsprogram eller via Munters tekniska support.

Principen f6r evaporativ luftbefuktning och kylning
(adiabatisk kylprocess).

Enkel installation

FAG ir enkel att konfigurera och litt att installera i bide be-
fintliga och nya klimataggregat. For installationen behover du
tillgdng till elektricitet (400 V/50 Hz och 230 V/50 Hz) som
ir standard for pump och magnetventiler. Pump fér 230 V/50
Hz eller 120 V/60 Hz samt magnetventiler for 24 V AC kan
levereras som tillval.

Vattentillforsel (1-10 bar) och avlopp (@ 50 mm/2"). FA6
kan anslutas till det befintliga BMS-/reglersystemet. Som alter-
nativ kan Munters dven leverera ett nytt reglersystem for styr-
ning av luftfuktaren/kylaren.

Tack vare sin hoga prestanda och kompakta konstruktion ir
FAG den idealiska ersittningen for dldre, mindre effektiva luft-
fukrare/kylare.

A, bredd B, hojd [cm]

[cm] 60 90 120 150 180 210 240 270 300
60 0,9 1,6 2,4

90 1,2 2,3 3,4 Luftflode [m?/s vid 4,5 m/s]

120 1,7 3,2 4,7

150 3,9 5,8 7,6 9,5 11,3 13,2

180 4,8 7,1 9,3 11,6 13,8 16,0

210 8,1 10,7 13,3 15,9 18,5

240 9,4 12,4 15,4 18,4 21,4 24,4

270 10,5 13,8 17,2 20,5 239 272

300 11,8 15,5 19,3 23,0 26,7 30,5 34,2

Kundanpassade storlekar pi begiiran. Kontakta Munters tekniska support.




Tekniska specifikationer

Tilluft

Befuktad luft

Elektrisk anslutningspunkt f6r pump
Kallvattenanslutning, invindig ginga, 18 mm (1/2")
Drineringsrér med gummimuff for rérdimensionen
d =50 mm (2").

Utrymme f6r inspektion och service

Anslutningspunkter och utrymmeskrav for service

apoNd2

°

125 mm

Elektriska data - cirkulationspump

Ljuddampning*

Pumpstorlek Spinning | Frekvens | Effekt | Mirkstrom Insittningsljuddimpning, dB
(se. s. 9) V £10% Hz w A Oktavband Hz
8 KTF16 AZ;(;/%ZOO 50 49 0,26/0,15 63 125 | 250 | 500 |1.000 |2.000 |4.000 |8.000
T FAG-65 | 3 2 2 2 4 5 8 10
-fas
9 KTF51 A230/Y400 50 75 0,38/0,22 FAG6-85 3 2 3 5 6 12 15
_ FAG- 2 1 16
10 KTF81 A2330/f§1(s4oo 50 140 | 0,71/0,41 S| 3 S I N I 5
: *) Ljudnivin for FAG-enheten dverstiger inte 70 dB.
3-fas
11 KTF82 A230/Y400 50-60 220 0,95/0,55 ) ) ) )
Maximal kontinuerlig drifttemperatur
Elektriska data — magnetventil f6r stegreglering Luft Vatten
Spinning V +10% Frekvens Effekt GLASdek® 200 °C 40 °C
panning v +1070 Hz w Armerad plastslang 50 °C 50 °C
1-fas 230 V(AC) 50-60 43/24 PVC-ledningar 50 °C 50 °C
24 V(AC) 50-60 15 Cirkulationspump TILL 40 °C 80 °C
Cirkulationspump FRAN 75°C 80 °C
Draneringskapacitet
Endast bottenventil 30 I/min IP-klasser
Endast éverfyllnadsskydd 30 l/min Pump 54
Bottenventil + dverfyllnadsskydd 60 I/min Magnewventl 65
Angiven drineringskapacitet giiller for 50 mm avloppsror. Driineringsventil 54




Konstruktion och funktion

FAG finns med tv4 olika system — cirkulerande vattensystem eller direktvattensystem.

FA6-enheter med cirkulerande vatten

Cirkulerande vattensystem rekommenderas for de flesta appli-
kationer/storlekar dir liten vattenférbrukning och liga livs-
cykelkostnader ir viktiga krav.

Modeller med cirkulerande vattensystem
Triget fylls med kallvatten frin vattenledningsnitet. En niva-
givare och en magnetventil uppricthéller vattennivén.

Vid fuktbehov startar pumpen och cirkulerar vatten via for-
delningsréren och fram till spridartoppen. Spridartoppen ser
till att fuktarkassetten f6rsdrjs med tillrickliga vattenmingder.
Vattnet rinner sedan lings fuktarkassettens krysswellstrukeur.
En del vatten absorberas av GLASdek®-mediet och resten dter-
fors till bottentrdget. Tilluften passerar genom mediet och en
del av det vatten som absorberats av mediet foringas vid kon-
takten med tilluften och producerar dirigenom befuktad luft.

FA6-enheter med direktvatten

Direktvattensystem anvinds nir vattenkvaliteten ir for dalig
for cirkulerande system eller nir luftfuktarens drifttid per ar ir
kort. Direkevattensystem finns inte for alla storlekar. Se tabel-
len pd sidan 17.

Modeller med direktvatten
Direktvattenmodellen har ingen vattenpump och dirfor 4r det

vikeigt att kallvatenet som ansluts till luftfuktaren har tillrick-
ligt hogt tryck och flode for den bersrda modellen. Kallvatten
frin vattenledningsnitet ansluts till luftfuktaren och matas
fram till spridartoppen via en magnetventil och en konstant-
flodesventil.

Konstantflodesventilen ser till att vatten med ritt flode
matas fram till spridartoppen for varje kassett.

Vattnet rinner lings fuktarkassettens krysswellstrukcur. En
del vatten absorberas av GLASdek®-mediet och resten 4terfors
till bottentriget. Tilluften passerar genom luftfuktaren och en
del av det vatten som absorberats av mediet féringas vid kon-
takten med tilluften och producerar dirigenom befuktad luft.
Vattnet som ndr bottentriget leds direke vidare till avlopps-
systemet via drineringsroret.



Konstruktion och funktion

Cirkulerande

Direkt
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Funktionsschema

C Kallvatten fran ledningsndt 6
D Avioppsvatten

Dréneringsventil for trag
7 Avblédning

8 Vattenspridare

9 Reglerventil fér avbléa-

1 Fuktarkassett ning

2 Spridartopp 10 Pump

3 Spridarslang 11 Dréneringsrér

4 Nivagivare 12 Overfylinadsutlopp
5 Magnetventil fér vatten- 13 Tryckminskning

inlopp

Avblédningsfléde

Vatten frin vattenledningsnitet innehdller en viss mingd mine-
raler och salter, vars koncentration varierar beroende pa det
geografiska ldget. Under avdunstningen avges ren vatteninga
till luften. Mineraler och salter stannar kvar i vattnet och iter-
fors till triget. Det innebir att koncentrationen i triget blir hs-
gre dn i vattentillférseln. Om mineralkoncentrationen (framfor
allt av kalcium) blir f6r hog kan avlagringar avsittas pd mediets
yta och till slut helt tippa igen luftfuktaren. For att forebygga
det hir problemet méste en del av vattnet i triget tommas ut
och ersittas med firskvatten.

C Kallvatten fran ledningsnét 4 Anslutning till vattenled-

D Avloppsvatten ningsnét
5 Magnetventil fér vatten-
inlopp
1 Fuktarkassett 6 Vattenspridare
2 Spridartopp 7 Dréneringsrér
3 Spridarslang 8 Overtylinadsutlopp

Det vatten som téms ut via avblddningsventilen och avblod-
ningsslangen till drineringsréret kallas for avblddningsflode.
Avblsdningsflddet regleras med avblédningsventilen for att
halla mineralkoncentrationen pi en godtagbar niva. Innan luft-
fuktaren kan startas miste avblodningsflodet beriknas och
stillas in enligt anvisningarna p4 sidan 18, och p4 sidan 13 i
installations-/servicemanualen for FAG.



Reglersystem

Det finns fyra olika reglersystem for reglering av fuktigheten.

FAG kan enkelt regleras dven for de mest krivande forhillan-
den.

Valet av reglermetod beror huvudsakligen p4 applikationen
och 6nskad systemnoggrannhet.

Till/fran-reglering har en noggrannhet pd normalt 5-10%
RH.

Stegreglering styr de individuella kassetterna med en nog-
grannhet pd normalt 3-5% RH.

Face & by-pass-regleringen ir steglés och uppnér en mycket
hég noggrannhet pd 1-2% RH.

Daggpunktsregleringen miter den absoluta fuktigheten i
luften efter luftfuktaren och reglerar férvirmningsbatteriet och
eftervirmningsbatteriet s& att en instillningsnoggrannhet pd
1-2% RH uppnis.

Till-frén (1 steg) Stegreglering (2-5 steg)

Till/fran-reglering

Funktion

Fuktgivaren GRh miter den relativa fuktigheten i rummet (ell-
ler frinluftskanalen) och kopplar alla kassetter till eller frin s&
att fuktighetsnivin hamnar inom de instilla undre och &vre
grinsvirdena.

Temperaturgivaren GT miiter temperaturen efter tilluftsflik-
ten och reglerar virmetillférseln till férvirmningsbatteriet s att
instillt borvirde uppnds.

Vid fuktbehov startar fuktarpumpen och alla kassetter for-
sorjs med vatten. RH-nivén i rummet stiger nu relativt snabbt
till det instillda &vre grinsvirdet, eftersom alla kassetter tas i
drift. Nir grinsvirdet ndtts stannar pumpen och alla kassetter
tas ur drift. RH-nivin i rummet minskar nu och nir efter en
tid det instillda undre grinsvirdet. Fuktarpumpen startar dd
igen och stoppar nir det dvre grinsvirdet nitts igen.

Systemets drifttillstind vid olika uteluftfuktigheter framgdr
av ps-diagrammet nedan.

Face & by-pass®)

Daggpunktsreglering”)

Regleregenskaper
Ett Till/frin-system ger under dagen en RH-niv4 i rummet
som varierar mellan instillda max- och minvirden oavsett ute-
lufefukeighet.

In- och urkopplingarna sker flera ginger om dagen oavsett
aktuell uteluftfuktighet. I praktiken blir ofta resultatet en re-
glernoggrannhet pd + 5-10%-enheter.

Drifttid

Eftersom fuktaren under en storre del av aret dr mycket dver-
dimensionerad kommer in- och urkopplingsfrekvensen att vara
hag.

Ju snivare tolerans (in- och urkopplingsdifferens) som stills
in, desto frekventare blir in- och urkopplingarna. Vid hég ute-
lufefukeighet dr fuktarens inkopplade tid mycket kortare 4n den
frinkopplade tiden. Vid lig uteluftfuktighet 4r forhallandet det

omvinda.
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Stegreglering

Funktion
Fuktgivaren GRh miter den relativa fuktigheten i rummet (eller
frinluftskanalen) och 8ppnar erforderligt antal magnetventiler
sd att fuktighetsnivin hamnar inom de instilla undre och évre
grinsvirdena. Temperaturgivaren GT (medelvirdestyp) miter
temperaturen efter tilluftsflikten och reglerar virmetillfrseln
till forvirmningsbatteriet s att instillt bérvirde uppnis.

Vid fuktbehov startar fuktarpumpen och kassetterna utan
magnetventil fir vattentillforsel.

Storleken pa dessa kassetter 4r vald sd act RH-nivén i rum-
met nu stiger till nigot under det dvre instillda grinsvirdet.

Vid minskad uteluftfuktighet minskar RH-nivén i rummet.
Den relativa fuktgivaren GRh 6ppnar den forsta magnetventilen
nir nivdn ndtc det undre grinsvirdet. Storleken pa kassetten for
denna magnetventil r vald s att RH-nivin nu stiger tll nigot
under det vre grinsvirdet igen.

Denna sekvens upprepas tills samtliga magnetventiler har
oppnat. Systemets drifttillstdnd vid olika uteluftfuktigheter

Regleregenskaper

Ett system med stegreglering ger under dagen en RH-niv4 i
rummet som varierar mellan instillda max- och minvirden be-
roende pd aktuell uteluftfukeighet. Fyra steg ger i praktiken en
reglernoggrannhet pd + 3-5 procentenheter. Ju snivare tolerans
pd instillt max- och minvirde, desto fler steg krivs.

Drifttid

Inom ett visst utefuktintervall 4r et definierat steg konstant in-
kopplat. Under vérsisongen ir siledes endast en kassett i drift.
Under vintersisongen ir fyra kassetter i drift. Se diagrammet.
Detta driftsitt innebir att in- och urkopplingsfrekvensen mini-
meras, vilket i sin tur 6kar livslingden p4 kassetterna. Dessut-
om ir drifttiden for kassetterna i snitt bara hilften s3 ling som
i ett daggpunkessystem.

framgdr av ps-diagrammet nedan.

[=l==l==l==

W%

Face & by-pass-reglering

Funktion
Fuktgivaren GRh miiter den relativa fuktigheten i rummet (eller
frinluftskanalen), 6ppnar erforderligt antal magnetventiler samt
oppnar fukereglerspjillet resp. stinger by-passpjillet successivt,
s att instille borvirde erhdlls.

Temperaturgivaren GT (medelvirdestyp) miter temperatu-
ren efter tilluftsflikten och reglerar virmetillfrseln till forvirm-
ningsbatteriet s3 att instillt borvirde uppnés.

Vid fuktbehov startar fuktarpumpen och kassetten efter fuk-
treglerspjillet far vattentillfrsel.

Nir fuktreglerspjillet har 6ppnat helt, samtidigt som det
finns ett fortsatt fuktbehov, ppnar en av magnetventilerna var-
vid fuktreglerspjillet och by-passpjillet dtergdr till utgangsliget.
Vid ytterligare fuktbehov 8ppnas éterigen fuktreglerspjillet
successivt och by-passpjillet stings i motsvarande grad. Nir
fuktreglerspjillet har 6ppnat helt, 6ppnar nista magnetventil
samtidigt som fuktreglerspjillet och by-passpjillet dtergdr till
utgdngsliget igen.

Denna sekvens upprepas tills samtliga magnetventiler har
dppnat. Systemets drifttillstdnd vid olika

Regleregenskaper
Ett Face & by-pass-system ger under dagen en nira nog kon-
stant RH—nivd i rummet oavsett aktuell uteluftfuktighet. I
praktiken blir resultatet en reglernoggrannhet pd + 1-2%-en-
heter.

Observera dock att det inte dr majligt att nd dimensione-
rande fukenivd i rummet utan att forkyla for utetillstind som
har hogre vit temperatur 4n rumstillstindets vita temperatur.

Drifttid
Driftsittet innebir att in- och urkopplingsfrekvensen minime-
ras. Detta 6kar livslingden pa kassetterna. Dessutom ir drift-
tiden for kassetterna i snitt bara hilften s& ling som drifttiden
for kassetterna i ett daggpunkessystem.

Systemet ir synnerligen kostnadseffektivt jimfort med dagg-
punktsreglering, eftersom eftervirmaren och dess shuntenhet
utgdr.

uteluftfuktigheter framgér av ps-diagram-

met nedan. /
+ g
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Daggpunktsreglering

Funktion

Daggpunktsgivaren GX miter den absoluta fuktigheten efter
luftfuktaren och reglerar virmetillforseln efter forvirmnings-
batteriet s att instillt borvirde erhills.

Temperaturgivaren GT miter temperaturen efter tilluftsflik-
ten och reglerar virmetillforseln efter eftervirmningsbatteriet s&
att instillt borvirde erhills.

Vid fuktbehov startar fuktarpumpen och samtliga kassetter
fir vattentillforsel.

Systemets drifttillstdnd vid olika uteluftfuktigheter framgar
av ps-diagrammet nedan.

Observera dock att det inte 4r méjligt att nd dimensionerande

fuktniva i rummet utan ate férkyla om utetillstdndet ligger 6ver
en tinkt linje mellan rumstillstindets daggpunkt och tillstdndet
fore luftfuktaren vid dimensionerande uteluftfuktighet.

Drifttid
Samtliga fuktarkassetter ir i drift sd snart fuktbehov foreligger.
Obs! For konstant rumstemperatur forutsitts konstant intern

virmelast. Om si inte ir fallet kompletteras med en rumstem-
peraturgivare.

Regleregenskaper
Ett daggpunktssystem ger under dagenen | (]| ___:
nira nog konstant RH-niv4 i rummet oav-
sett aktuell uteluftfuktighet.

I praktiken blir resultatet en reglernog-

grannhet pd + 1-2%-enheter.

L

Specialutféranden

Nedanstiende kundorderutféranden och tillbehor beskrivs
endast kortfattat.

Din kontaktperson pid Munters kan limna nirmare informa-
tion.

Fri hojd
FAG kan levereras i specialhdjder om kunden vill utnyttja den
maximala héjden i klimataggregatet.

H6g temperatur

Direktvattenmodellerna kan anpassas foér applikationer med
héga temperaturer (100°C). Anvinds normalt vid cirkulation i
lackeringsboxar dir det uppstir héga temperaturer under
torkningscykeln.

Speciell kassettuppsattning

Varje FAG i standardstorlek har ett visst antal 300 eller 600
mm kassetter. For applikationer som kriver noggrann reglering
kan tvd 300 mm kassetter ersitta en 600 mm kassett. Extra
magnetventiler skall d& installeras for varje kassett.

Pumpmotor med speciella elektriska data
Standardpumpen har en motor anpassad for 3-fas, 400 V/50
Hz eller 3-fas 230 V/50 Hz. Det gér 4ven att bestilla motorer
for 3-fasndt med andra huvudspinningar och/eller nitfrekven-
ser liksom motorer for 1-fas 230 V/50 Hz and 120 V/60 Hz.

Konstantfloédesventiler

Speciella konstantflddesventiler for system med direktvatten
kan levereras. Om en luftfuktare ska anvindas for indirekt eva-
porativ kyldrift med direktvatten kan konstantflédesventilerna
dimensioneras for halva det flode som standardutférandet ger.

Droppavskiljare

Anvinds for att eliminera risken f6r vitskedroppar i luften pa
grund av héga lufthastigheter eller turbulent luftfléde. De ér
mycket litta act installera och paverkar inte FA6-enhetens ut-
rymmesbehov. Avskiljare rekommenderas for alla installationer
med en lufthastighet 6ver 3,5 m/s.

Fullstandig témning av vattendistributionen enligt
den tyska standarden VDI 6022

Direktvattenmodeller kan bestillas med ett specialkonstruerat
spridarrér. Detta spridarrér ir forsett med en motordriven dri-
neringsventil fér automatisk tomning.

Spridarréren toms helt nir luftfuktaren stings av.

Extern pumpstation

D4 extra stor servicetillginglighet erfordras kan en extern
pumpstation levereras.

Kontakta Munters tekniska support for nirmare information.

Reglersystem for stegreglering
Ett reglersystem for upp till sex steg kan levereras.
Antalet steg beror pa luftfuktarens storlek.

Reglersystem for Face & by-pass

Ett reglersystem for upp till sex steg och tvd utgdngar for spjill-
stilldon kan levereras.

Antalet steg beror pa luftfuktarens storlek.
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BMS integration och forbittrad hygien

I det flesta fall krivs ingen vattenbehandling, men om vatten-
kvaliteten ir ldg kan en vattenbehandlingsutrustning vara nod-
vindig.

FA6cc, Clean Concept

Detta tillval for eftermontering p& FA6-luftfuktare gor att mo-
deller med cirkulerande vatten fungerar med optimala hygie-
niska forutsittningar.

Systemet omfattar en mandverpanel med BMS-anslutningar,
elektronisk nivareglering och automatisk témning av triget.
Det kan dven forses med biociddosering och konduktivitetss-
styrd avblédning. FAGcc dr konstruerat for att med god margi-
nal uppfylla kraven i gillande lagstiftning i minga linder vad
giller bakteriekontroll i vattensystem — t.ex. ACOP L8 i Stor-
britannien. Mer information finns i den tekniska manualen till

FAGcc.

Dimensionering

Val av FA6-modell
Det ir lite att vilja rdtt FAG-modell med hjilp av FA6 Dimen-
sioneringsprogram.

Programmet baseras pd viderdata som insamlats under
ménga &r for nistan alla platser virlden 6ver. Allt man behéver
kinna tll 4r foljande parametrar:

e Luftflode
e Kanaldimensionerna eller luftbehandlingssystemets tvirsnitt
e Dimensionerande tillstdnd (plats)

* Onskad reglernoggrannhet
e Typ av applikation (luftbefuktning/kylning)
e Onskade luftforhillanden

I Munters FAS standard humidifier selection

FAG doseringssystem

Doseringssystemet FAGds ir en vidare utbyggnad av FAGcc
som mdjliggor tidsstyrd och/eller externt styrd dosering av bio-
cider i luftfuktarens trdg. Systemet levereras med alla nédvindi-
ga delar f6r anslutning till FA6 evaporativ luftfuktare/kylare,
exklusive behéllare med biocid.

FAG ultraviolett steriliseringssystem
Denna UV-steriliseringsenhet eliminerar skadliga bakterier och
virus i vattnet med UV-ljus.

FA6cs, Conductivity System

Maojliggor konduktivitetsstyrd avblédning. Systemet minskar
vattenférbrukningen och ir speciellt effektive med stegreglerade
luftfukeare/kylare.

FA6 dimensioneringsprogram

Ett Windows-baserat program gor det enklare att vilja ricc
storlek pa FAG. Programmet tillhandah3ller rite fuktighetsdata
och annan relevant information som behévs for installationen.
Programmet kan vara ett virdefullt komplement till denna
katalog. Kontakta nirmaste siljkontor f6r mer information.
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Val av fuktarstorlek

Fuktarstorlek, luftfléde 0,5-4 m®/s
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Exempel: Diagrammet visar om den valda luftfuktaren ir FAG-
85-090-120 utrustad med droppavskiljare:

Luftflode, q = 2,8 m?/s. Lufthastighet, v = 3,6 m/s. Tryckfall
luftfuktar, Ap85% = 92 Pa. Tryckfall droppavskiljare,

Ap = 22 Pa. Fukeverkningsgrad, n=82%

Berikning av tillstdnd efter
luftfuktare: Exempel

Fuktverkningsgrad n=82%.
Uteluft (vinter): t0=-5 °C et x0 = 2,0 g/kg.

t, Wt t,  °C
x, WX %ﬁ X, 0/kg

Uteluften ir forvirmd dill tillstdndet:

t 1= 35 °C och x1 = 2,0 g/kg, vilket innebir en vit temperatur
pa tw = 14,6 °C, samt en mittnadsfuktighet pa xw = 10,4 g/kg
(se det psykrometriska diagrammet nedan).

Tillstdndet p& den befuktade luften efter luftfuktaren kan
beriknas enligt:

x2 = x1+1/100x (xw-x1) = 2,0+82/100x (10,4-2,0) = 8,9 g/kg
2 = t1+n/100x (tw-tl) = 35+82/100x (14,6-35) = 18,3 °C

vVatteninnehall, a/kg

XO’X13 4 e 13("’:1 12 1
600———1< : b %

N
ssfixf\ix \\;{x>.<i
TR
45\\\\K?\§ L>< 7*; |
AR

hmx¥xE\XXZ%\%\\<
30 : >%<><><><><
N §§§ §§§%§
g 20l ! §§§€o
BN W Cuints
i i
5 &
s &&Q’@Q
0 o
tp -5 -
-10 "b
15 z
208

Definition av fukeverkningsgrad, n %
V]:(xz—xl)/(xw—xl)x 100
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Diagram for val av fuktarstorlek

Fuktarstorlek, luftfléde 4-10 m/s
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Fuktarstorlek, luftflode 10-30 m/s
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Droppavskiljare rekommenderas vid lufthastigheter 6ver 3,5 m/s

v,mis —p



Matt, vikt och pumpstorlekar

FAG-65 FAG-85 FAG6-95
C=630 mm, D=100 mm C=630 mm, D=200 mm C=730 mm, D=300 mm
Mirt Antal Pump- Vikt Pump- Vikt Pump- Vikt
mm kassetter storlek kg storlek kg storlek kg

A B Bredd | Bredd Vit Torr Vit Torr Vit Torr
Storlek 300mm| 600mm)|
060-060 600 8 44 23 8 50 26 8 58 28
060-090 600 900 1 8 49 26 8 57 30 8 70 33
060-120 1200 8 52 28 8 64 33 9 80 38
090-060 600 8 60 29 8 69 33 8 84 39
090-090 900 900 1 1 8 66 32 8 78 38 8 100 46
090-120 1200 8 73 35 8 91 43 9 116 53
120-060 600 8 76 35 8 88 41 9 106 48
120-090 1200 900 2 8 84 39 8 100 46 9 129 56
120-120 1200 8 92 42 8 115 52 9 148 64
150-090 900 8 103 48 8 124 56 9 159 67
150-120 1200 8 113 51 8 142 62 9 184 79
150-150 1500 | 1500 1 2 8 123 55 9 159 71 9 208 90
150-180 1800 8 134 60 9 178 79 9 237 102
150-210 2100 8 141 64 9 197 88 9 262 113
150-240 2400 8 150 68 9 212 95 10 286 123
180-090 900 8 118 50 8 142 61 9 185 76
180-120 1200 8 134 59 8 169 74 9 218 91
180-150 1800 | 1500 3 8 146 64 9 187 82 9 247 104
180-180 1800 8 158 70 9 210 92 10 281 118
180-210 2100 8 165 74 9 233 102 10 309 130
180-240 2400 8 177 79 9 250 109 10 338 142
210-120 1200 8 156 68 9 197 86 10 254 107
210-150 1500 8 169 74 9 219 96 10 288 121
210-180 2100 | 1800 1 3 8 184 81 9 245 108 10 328 138
210-210 2100 8 193 85 9 271 118 10 362 153
210-240 2400 8 206 91 9 292 128 11 395 167
240-120 1200 8 175 75 9 221 95 10 286 118
240-150 1500 8 191 82 9 246 106 10 325 134
240-180 2400 | 1800 4 8 206 89 9 276 119 11 370 153
240-210 2100 8 216 94 9 306 131 11 407 169
240-240 2400 8 232 101 9 329 141 11 446 185
240-270 2700 9 247 107 9 359 153 11 483 195
270-120 1200 8 197 84 9 250 107 10 323 133
270-150 1500 8 241 91 9 278 119 10 366 152
270-180 2700 | 1800 1 4 8 232 100 9 310 134 11 417 173
270-210 2100 8 244 106 9 345 148 11 461 192
270-240 2400 9 261 113 10 372 160 11 503 210
270-270 2700 9 277 120 10 405 174 11 554 231
300-120 1200 8 216 91 9 274 116 11 355 145
300-150 1500 8 235 99 9 304 129 11 403 164
300-180 1800 5 8 254 108 10 341 145 11 459 186
300-210 3000 | 2100 8 267 114 10 380 161 11 505 207
300-240 2400 9 286 122 10 408 173 11 554 227
300-270 2700 9 305 130 10 445 188 11 610 250
300-300 3000 9 336 141 10 462 222 11 638 309

Lufifuktare med hijjd dver 210 cm levereras demonterade.
Pé begiiran kan iiven andra storlekar levereras demonterade.
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Vattenkvalitet/data

Féljande sida baseras pd FA6 med Clean Concept-reglering

Total alkalitet som mg/l HCOs-

10 20 30 40 50 60 70 80 90

100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

10 60 | 60| 60 | 60 | 60| 60 | 60 | 60 | 6,0

60 | 60 |60 |55|50 | 44]39 |35 |32 |30 |28

20 60 | 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0 | 6,0

60 | 53 | 47 | 4239 |33 30|27 [25[23 21

30 6,0 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0 | 6,0 | 56

52 | 45|40 |36 |33(129|25({23 |21 |19 |18

40 60 | 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 59 | 54 | 50

47 | 41 [ 363330 ) 26]23|21 |19 |17 |16

50 | 60 | 6,0 | 60 | 60 | 60 | 60 | 55 | 50 | 46

43 [ 37 [ 33 [30 [ 27 | 24]21]19 |17 |16 1,5

60 60 | 60| 60 | 60 | 60 | 56 |51 | 47 | 43

40 [ 35 [ 31 [ 28 [26]22]20]18 |16 |15 1,4

70 | 6,0 | 60| 60 | 60 | 6,0 | 53 | 48 | 44 | 41

38 133129 (26|24 (21 18] L7 |15 |14 ] 13

80 60| 60| 60 | 60 | 57 |51 |46 | 42 39

36 |31 12812523 (20|18 16|15 |13 |13

90 60 | 60 | 60 | 60 | 55 | 48 | 44 | 40 | 3,7

35 130 |26 |24 (22|19 17|15 |14 |13 |12

100 | 60 | 6,0 | 60 | 6,0 | 52 | 46 | 42 | 38 | 3,6

33 129 [ 25| 23 | 21 1,8 | 1,6 | 1,5 | 1,3 | 1,2 1,2

125 | 6,0 | 6,0 | 60 | 56 | 48 | 43 | 39 | 35| 33

30 126123121 |19 (L7115 ]13 |12 |11 |11

150 | 6,0 | 6,0 | 60 | 52 | 45 | 40 | 3,6 | 33 | 3,0

2,8 | 25 | 22 | 20 1,8 16 | 14 | 1,2 | 1,1 1,1 1,0

1751 60 | 60 | 59 | 49 | 42 | 38 | 34 | 3,1 | 2,9

2,7 | 23 | 2,1 19 | 1,7 [ 1,5] 1,3 |12 |11 1,0 | 0,9

200 [ 6,0 | 6,0 | 56 | 47 | 40 | 3,6 | 32 | 3,0 | 2,7

26 | 22120 |18 |16 | 14| 1,2 | 1,1 |10 |09 [ 09

250 [ 6,0 | 6,0 | 52 | 43 | 37 | 33 | 30 | 27 | 25

23 120 | 1,816 | 15| 1,3 | 1,110 /[09 |09 |08

Total hardhet som mg/I Ca 2+

300 | 60 | 60 | 48 | 40 | 35| 3,1 | 28 |25 |23

2,2 1,9 | 1,7 | 1,5 1,4 1,2 | 1,1 | 1,0 |09 |08 | 0,8

350 [ 6,0 | 59 | 46 | 3,8 | 33 | 29 | 2,6 | 24 | 2,2

2,1 1,8 116 |14 |13 | 11| 10|09 |08 |08 |07

400 | 6,0 | 57 | 43 | 36 | 3,1 | 27 [ 25 | 23 | 21

20 | 1,7 | 1,514 | 12| 1,1 | 10|09 |08 |07 |07

450 | 6,0 | 54 | 41 | 34 | 30| 26|24 | 22|20

19 |16 |14 |13 |12 | 10|09 |08 |08 |07 |07

500 | 6,0 | 52| 40 |33 | 282523 |21 1,9

1,8 1,6 | 14 | 1,2 | 1,1 1,0 { 09 | 0,8 | 0,7 | 0,7 | 0,6

Cykler <2: Konduktivitetsstyrd
rekommenderas inte

I tabellen visas det maximala antalet rekommenderade koncentra-
tionscykler for olika vattenkvaliteter. Koncentrationscykler = mi-
neralkoncentrationen i luftfuktarens vatten/mineralkoncentratio-
nen i vattentillforseln. Cykelvirdet anvinds for att berikna
avblédningen. Om antalet cykler 4r tv4 eller mindre rekommen-
deras att ett direktvattensystem anvinds i stillet for cirkulerande
vatten. Alternativt méste vattentillférseln behandlas for att ska
vattenkvaliteten. Omvandlingstabellen nedan kan anvindas for att
omvandla lokala enheter s3 att de passar for tabellen.

Cykler <1,5: Direktvatten rekommenderas

Total hirdhet (kalciumhardhet)

°dH °dH x 7,2 = mg/l Ca?*

°f °f x 4,0 = mg/l Ca?

°clark °clark x 5,7 = mg/l Ca

ppm CaCO3 ppm CalCO3 x 0,25 = mg/l Ca**

Total alkalitet (karbonathirdhet, bikarbonat)

°dH °dH x 21,8 = mg/l HCO,~

ppm CaCO, ppm CaCO, x 1,2 = mg/l HCO,
ppm NaOH ppm NaOH x 1,5 = mg/l HCO,~
Allmint

Koncentration mg/l = g/m® = ppm

Konduktivitet ImS/m = 10 uS/cm = 10 yMHO

Den totala vattenférbrukningen (T) 4r summan av den f6ringade
vattenmingden (E) och avblédningsmingden (B). Vid berikning

av den foringade vattenmingden anvinds de genomsnittliga drift-
forhdllandena for installationen.

Exempel
Luftflode q=28 m’/s
Genomsnittlig fukthalt i dlluft x, =20 gl/kg
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Cykler <1: Oanvéndbart
vatten

Genomsnittlig fukthalt i befukead luft x, =9,0 g/kg
Total hardhet 80 mg/l Ca®*
Total alkalitet 100 mg/l HCO,
*  Koncentrationscykler frin tabellen:

C=36

*  Beriikna den genomsnittliga fordngningen enligt:
E=qx060x1,2x (Xz—xl) /1.000 =2,8 x 60 x 1,2 x (9-2) /
1.000 = 1,41 l/min

*  Beriikna avblidningen enligt:

B=E/(C-1) = 1,41 / (3,6-1) = 0,54 1/min

*  Den totala vattenforbrukningen kan beriknas enligt:

T=E+B=141+0,54=1,951/min

Vatten fran andra kallor

Om det inkommande vattnet inte ir klassat som dricksvatten frin
ledningsnitet rekommenderas fljande kompletterande koncentra-
tionsgrinser.

Klor (mg/1 CI")
Sulfat (mg/l SO 42")
Bakteriehalt (CFU/ml, KBE/ml)

CI" x C <200 mg/l
5042" x C < 300 mg/l
CFU/ml x C < 1000

Multiplicera koncentrationen med cykelvirdet (C) och jaimfor re-
sultatet med det rekommenderade grinsvirdet. Om virdet ligger
over grinsen ska antalet cykler minskas.

Om avhirdat vatten anvinds kan den totala hardheten inte
anvindas for dimensionering av avblddningen. Anvind i stillet en
konduktivitetsgrins pd 1 000 pS/cm for att beriikna antalet cykler.
Konduktivitet i vattentillforsel x C <1000 pS/cm.

I omréden med ldg vattenkvalitet kan en blandning av behand-
lat och obehandlat vatten anvindas for att sinka mineralinneh3l-
let. Vattnet ska blandas sd att konduktiviteten >100 pS/cm. Om
det blandade vattnet ir for rent kan mineralerna lakas ut ur

GLASdek®-kassetterna och dirigenom skada dem allvarligt.



Total vattenforbrukning (T) vid direktvatten

FA6-65 FA6-85 FA6-95
Modeller I/min I/min 1/min
060-060 1.8 35 3,5
060-090 1,8 35 35
060-120 1,8 3,5 3,5
090-060 2,8 6,3 6,3
090-090 2,8 6,3 6,3
090-120 2,8 6,3 6,3
120-060 3,5 8,0 8,0
120-090 3,5 8,0 8,0
120-120 3,5 8,0 8,0
150-090 4,5 10,0 10,0
150-120 4,5 10,0 10,0
150-150 4,5 10,0 10,0
150-180 6,3 10,0 12,0
150-210 8,0 12,0 15,0
150-240 8,0 15,0 18,0
180-090 6,3 12,0 12,0
180-120 6,3 12,0 12,0
180-150 6,3 12,0 12,0
180-180 8,0 12,0 15,0
180-210 8,0 15,0 18,0
180-240 10,0 15,0
210-120 6,3 15,0 15,0
210-150 6,3 15,0 15,0
210-180 8,0 15,0 18,0
210-210 10,0 15,0
210-240 12,0 18,0
240-120 8,0 15,0 15,0
240-150 8,0 15,0 15,0
240-180 10,0 15,0
240-210 12,0 18,0
240-240 12,0
240-270 15,0
270-120 10,0 18,0 18,0
270-150 10,0 18,0 18,0
270-180 10,0 18,0
270-210 12,0
270-240 15,0
270-270 15,0
300-120 10,0 18,0 18,0
300-150 10,0 18,0
300-180 12,0 18,0
300-210 15,0
300-240 18,0
300-270 18,0
300-300

Specialutférande med utékad dréneringskapacitet erfordras.

Tryckkrav vid anslutningspunkten

Tryckkrav
Cirkulerande | Direktvatten
vatten
Erforderligt minimitryck 500 kPa* 150 kPa
vid anslutningspunkten (5,0 bar) (1,5 bar)
Tilldtet maxtryck 1.000 kPa 1.000 kPa
vid anslutningspunkten (10,0 bar) (10,0 bar)

Cirkulerande vatten

Den totala vattenforbrukningen 4r summan av den foringade
vattenmingden och avblodningsflodet. Avblédningsflodet 4r
det konstanta avtappningsfldde som krivs for att hilla mineral-
koncentrationen i triget p en sddan nivd att livslingden for
fukrarkassetterna optimeras. Den rekommenderade avblod-
ningen beror pd det inkommande vattnets kvalitet. Om vatten-
kvaliteten inte 4r kiind kan en vattenanalys genomforas. Men
ofta dr det enklare att be den lokala vattenleverantdren om ana-
lysdata. P4 basis av genomfdrda tester och utvirderingar av oli-
ka system i drift har Munters sammanstillt rekommendatio-
nerna pd sidan 18.
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Vattenforbrukning

Direktvatten

Den totala vattenforbrukningen dr summan av det totala antalet
drifttimmar. I tabellen pd sidan 17 anges den maximala vatten-
forbrukningen (I/min) med inkopplad vattentillforsel.

Cirkulerande

Den totala vattenforbrukningen dr summan av den féringade
vattenmingden (E) och avblédningsmingden (B). Avblédnings-
flsdet dr det konstanta avtappningsflode som krivs for act halla
mineralkoncentrationen i triget p4 en sddan nivd att livslingden
hos fuktarkassetterna i FAG optimeras.

Avblédningsfaktor
Avblsdningsfaktorn (B) erhills frin kvalitetsdiagrammet nedan
nir vattenkvaliteten ir kiind. En vattenanalys kan genomforas,
men ofta ir det enklare att be den lokala vattenleverantéren
om analysdata.

Om avblédningsfaktorn ir storre 4n 2 rekommenderas att

CaCO, mg/l
25 25 250 2500 25000

1 1 -
—

T T
Ca®* mg —

ett direktvattensystem anvinds i stillet for cirkulerande vartten.
Alternativt maste vattentillférseln behandlas for att 6ka vatten-

kvaliteten.

Exempel

Luftflsde q=28ms
Genomsnittligt vatteninnehall i obefuktad luft x, =20 g/kg
Genomsnittligt vatteninnehall i befuktad luft x, = 9,0 g/kg
Total hardhet 100 mg/l Ca*
Total alkalitet 100 mg/1 HCO,

o Avblidningsfaktor frin tabellen: fB =03

* Beriikna den genomsnittliga fordngningen enligt:
E=qx60x1,2x (xz-xl) /1.000=2,8x60x 1,2x(9-2)/
1.000 = 1,41 I/min

* Beritkna avblodningen enligt: B =f, xE=0,3x1,41=0,421/min

* Den totala vattenforbrukningen kan beriknas enligt:
T=E+B=1,41+0,42=1,831/min

10 10 100 1000 10 000 ,9°°° &
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Kvalitetsdiagram fér vatten. pH —=

Vattenkvalitet

Vatten fran andra kallor

Om det inkommande vattnet inte ir klassat som dricksvatten frin
ledningsnitet reckommenderas foljande kompletterande
koncentrationsgrinser.

Klorider (mg/I CI") ClI"x C<200 mg/l
Sulfater (mg/l SO,*) SO,” x C<300mg/l
Bakteriehalt (CFU/ml, KBE/ml) CFU/mlx C <1000

Multiplicera koncentrationen med cykelvirdet (C) och jamfér
resultatet med det rekommenderade grinsvirdet. Om viirdet ligger
over grinsen ska antalet cykler minskas.

Om avhirdat vatten anvinds kan den totala hardheten inte
anvindas for dimensionering av avblédningen. Anvind i stilleten
konduktivitetsgrins pd 1 000 pS/cm f6r att berikna antalet cykler.
Konduktivitet i vattentillférsel x C <1 000 pS/cm.
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Konverteringstabell for vattenhardhet CaCo,

Vattenkvalitet Hardhet [dH] CaCO; [mg/ 1]
Mycket mjukt 0-2 0-36
Mijuke 25 36-90
Normalt 5-10 90-179
Hart 10-21 179-376
Mycket hirt >21 >376

I omrdden med l3g vattenkvalitet kan en blandning av behand-
lat och obehandlat vatten anvindas for att sinka mineralinnehallet.
Vattnet ska blandas s3 att konduktiviteten >100 pS/cm. Om det

blandade vattnet 4r f6r rent kan mineralerna lakas ut ur
GLASdek®-kassetterna och dirigenom skada dem allvarligt.



Bestillningskoder

FAG-EE-WWW-HHH-XX-X-X
T’ | -
Kod for fuktverkningsgrad
65=65%
85=85%
95=95%
Kod f6r bredd, cm
Sesid 20
Kod f6r hojd, cm
Sesid 20
Kod f6r vattensystem
C = Cirkulerande vatten
D = Direktvatten
CS = Face & by-pass
1-5 = Antal steg V
Kod f6r droppavskiljare
0 =Utan
1=Med
Kod f6r service- och réranslutningssida
L = Vinster
R =Hager

Exempel: FA6-85-120-090-C1-0-L

Anmarkningar
Luftfuktare med h&jd ver 210 cm levereras i delar.

P4 begiran kan dven andra storlekar levereras demonterade.

I standardleveransen ingdr inte vattenfilter eller vattenlis. Dessa
delar kan bestillas som tillbehér.

Y D3 antalet steg ir = 1 ingdr ingen magnetventil for steg-
reglering.

Vid fler steg iin ett beror antalet medf6ljande magnetventiler pd
antalet kassetter i fuktaren. Din kontaktperson pd Munters kan ge
dig kompletterande uppgifter.

Vénster Héger

Service- och réranslutningssida

Standards, godkidnnanden och certifieringar

FAG luftfuktare/kylare tillverkas enligt f6ljande harmoniserade

europeiska standarder och tekniska specifikationer:

e EN60204-1 utgiva 3, Maskinsikerhet, elektrisk
maskinutrustning,

* EN 61000-6-3 utgiva 1, Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC), emission frin utrustning i bostider, kontor, butiker och
liknande miljser.

* EN 61000-6-3/A11 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC),
emission frin utrustning i bostider, kontor, butiker och
liknande miljser.

* EN 61000-6-1 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC),
emission frin utrustning i bostider, kontor, butiker och
liknande miljser.

Maskinen éverensstimmer, med de begrinsningar som har

stipulerats f6r maskinen, med de visentliga hilso- och

sikerhetskraven i maskindirektivet 2006/42/EG samt med
2004/108/EG, direktivet for elektromagnetisk kompatibilitet.

Fuktarkassett

Glasfibermaterialet GLASdek® som anviinds for fuktarkassetten
har brandtestats och klassificerats som icke brinnbart material
enligt testmetoden ISO 1182. Glasfibermaterialet GLASdek®
som anvinds fér droppavskiljaren har brandtestats och klassifice-

rats som svrbrinnbart material klass 1, enligt brittiska BS 476:
del 7, M1 enligt franska CSTB och klass T1 enligt japanska
JISA 1322. Motsvarande testmetoder ir Nord TestFire 004 klass
1 samt tyska DIN 4102, del 1, klass B1, vilka verensstimmer
med Svensk Standard $S28418.

Materialval

Munters luftfuktare FA6 har i standardutférandet huvudkom-

ponenter av foljande material:

* Ram, kassettprofiler, pumpbrygga, pumpfilter, vattenspri-
dartopp och bottentrg av rostfritt stdl, EN 1.4301.

* Fukrtarkassetter och droppavskiljare av svirbrinnbar glasfiber,
GLASdek®.

e PVC-ror i spridartopp.

* Fordelarslangar av armerad mjukplast med PVC-kopplingar.

* Cirkulationspump med pumphjul och pumphus i plast
(PPS).

* Konstantflédesventil av missing.

* Drineringsror av polyeten.

19



M Munters

Munters, HumiCool Division, Isafjordsgatan 1, Box 1150, SE-164 26 Kista. Telefon +46 (0)8 626 63 00, Fax +46 (0)8 754 56 66.
www.munters.com

Australien Munters Pty Limited, Tel +61 2 6025 6422, Brasilien Munters Brasil Industria e Comercio Ltda, Tel +55 41 3317 5050, Danmark Munters A/S, Tel +45 9862 3311, Finland Munters Oy, Tel +358 20 748 4214,
Frankrike Munters France S.A., Tel +33 1 34 11 57 50, Indien Munters India, Tel +91 20 3052 2520, Indonesien Munters, Tel +62 818 739 235, Italien Munters Italy S.p.A., Chiusavecchia Tel +39 0183-52 11,
Munters Italy S.p.A., Mondovi Tel +39 0174 560 600, Japan Munters K.K., Tel +81 3 5970 0021, Kanada Munters Incorporated, Tel +1 905 858 5894, Kina Munters Air Treatment Equipment (Beijing) Co. Ltd.,

Tel +86 10 80 418 000, Korea Munters Korea Co,. Ltd, Tel +82 2 761 8701, Mexico Munters Mexico, Tel +52 818 262 54 00, Ryssland Munters Europe AB, Tel +7 812 448 5740,

Saudi-Arabien och Mellandstern Hawa Munters, Tel +966 1 241 8808, Singapore Munters Pte Ltd, Tel +65 744 6828, Spanien Munters Spain S.A., Tel +34 91 640 09 02, Sverige Munters Europe AB, Tel +46 8 626 63 00,
Sydafrika och Sub-Sahara lander Munters (Pty) Ltd, Tel +27 11 997 2000, Storbritanien Munters Ltd, Tel +44 845 644 3980, Thailand Munters Co. Ltd., Tel +66 2 645 2708 12,

Turkiet Munters Form Endstri Sistemleri A.$, Tel +90 322 231 13 38, Tyskland Munters Euroform GmbH, Tel +49 241 89 00 0, USA Munters Corporation Fort Myers Tel +1 239 936 1555,

Munters Corporation Mason Tel +1 517 676 7070, Vietnam Munters Vietnam, Tel +84 8 825 6838, Export och andra lander Munters Europe AB, Tel +46 8 626 63 00

© Munters AB, 2010

GLASdek® och FA6™ ér varumérken som tillhér Munters.



